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Osmanlı  imparatorluğunda,  bilim  alanında  yaşanan  etkinliklere  bakıldığında  kuşkusuz 
en  çarpıcı  sayfayı  Takiyüddin  ve  İstanbul  Rasathanesinin  oluşturduğu  görülür. 
İmparatorluğun  en  görkemli  döneminin  hemen  ardından,  böylesine  önemli  bir  girişime 
sahip  çıkan  Padişah  III.  Murat,  verdiği  emir  ile  1577'de  rasathanenin  kurulmasını 
sağlar.  Takiyüddin  ve  ekibinin  başarılı  çalışmalanna  rağmen  rasathane,  üç  yıl  sonra 
1580'de  yine  III.  Murat'ın  emriyle  bir  gecede  yıkılır.  Aslında  bu  emirle  yıkılan  sadece 
rasathane  değil,  uzun  bir  sürecin  ürünü  olarak  yükselen  imparatorluk  anlayışı  ve 
değerlendir;  bir  de  OsmanlI'da  sadece  bir  kez  kazanılabilmiş  olan  rasathane  edinme 
umudu...  Dünyanın  pek  çok  yerinde  aydınlanma  çabalannın  doludizgin  sürdüğü  bir 
dönemde,  onca  para  ve  emeğin  bedeli  olan  ve  kısa  zamanda  faaliyete  geçirilen 
rasathane,  yine  kısa  zamanda  İstanbul'dan  bir  yıldız  gibi  kayar!..  OsmanlI'nın  uzaya 
bakan  gözü  İstanbul  Rasathanesi,  ışığını  II.  Mehmet'in  padişahlığı  sırasında  yaşanan 
gelişmelerden  alır.  Gelişmenin  geri  planında.  Timur'un  tonjnu  Ulıığ  Bey’in  matematik 
ve  astronomi  alanlarında  oluşturduğu  verimli  ortam  ve  bunun  somut  göstergesi 
olarak  Semerkant'ta  kurduğu  rasathane  yer  alır.  Semerkant'taki  bilim  ortamında 
edindikleri  birikimi.  Fatih'in  himayesinde  OsmanlI'ya  taşıyan  Kadızaded  Rumi,  Kaşi, 

Ali  Kuşçu  gibi  bilginler,  temel  bilimlerin  bazı  daiiannda  önemli  sonuçlar  yaratacak  bir 
ortam  yaratmışlardır...  Bu  süreçte  yaşanan  iki  olay  tarih  sayfalanndan  bugüne  ışık 
tutacak  önemdedir.  Birinci  olay  Semericanf'fa  geçer.  Rasathanenin  ve  medresenin 
müdürü  olan  Kadızade ;  Uluğ  Bey’ in.  bir  müderrisi  bilgisi  dışında  görevden  almasına 
tepki  göstererek  derslerden  çekilir  ve  Uluğ  Bey 'in  geri  adım  atması  sonucu  tekrar 
görevine  döner,  ikinci  olay,  Fatih  döneminde  İstanbul'da  yaşanır.  Dönemin  ünlü 
matematikçilerinden  Yusuf  Sınan  Paşa ,  padişahın  emriyle  girdiği  hapishaneden, 
meslektaşlannın  tepkisi  üzerine  yine  Fatih'in  emriyle  kurtulur.  Her  iki  örnekte  de,  bir 
bilim  adamının  görevden  alınması  ya  da  hapsedilmesine  yol  açan  nedenlerin  yanlış  ya 
da  doğruluğu  hakkında  yapılacak  tartışmaların  ötesinde,  konunun  önemli  bir  boyutu 
daha  vardır.  Bu  olaylar  o  dönemde  bilime  verilen  Önemin  yanı  sıra,  siyasi  otorite 
karşısında  bilimin  bağımsızlığının  korunmasının  ve  bilimin  özerkliği  konusunda 
evrensel  yaklaşımın  tarihi  örnekleridir.  Aymamanda,  siyasi  otoritenin  akılcı 
yaklaşımını  da  sergileyen  bu  örneklere  karşın;  bilimin  tarihi,  çoğu  zaman  yönetim 
mekanizmalannı  da  içeren  tutucu  güçlere  karşı  kazanılan  zaferlerle  yazılmıştır.  Zaman 
zaman  bilimin  yenilgisi  gibi  görünen  haller  ise  anlık,  geçici  ve  geciktiricidir.  Takiyüddin 
ve  Rasathanesinin  hazin  sonu  da  bu  topraklardaki  gelişmeleri  yok  etmemiş, 
geciktirmiştir...  Kişi  ve  kuramlarıyla  ait  olduğu  toplumun  bileşenlerini  yansıtan  bilim, 
biçimlendirdiği  toplumun  genel  yapısından  da  etkilenir.  Bu  dinamik  süreçle,  akılcılığı 
etkin  kılabilen  toplumlar  Önemli  ayrıcalıklara  sahiptir.  Bilim  politikalarını  sağlıklı  temeller 
üzerine  kuran,  bitimin  özerk  yapısını  koruyan  ve  sürekliliğini  sağlayabilen  toplumlar, 
bilimi  yaşam  biçimine  dönüştürerek  geleceğe  daha  umutlu  bakabilirler.  İnsanlığın  her 
şeye  rağmen  sürdürdüğü  bilim  yolundaki  savaşımda,  bilimin  önfenemez  başarısı  yine 
bilimsel  bir  gerçeğin  ifadesidir.  Çağlar  boyu  insanlığı  aydınlatan  bilimin  evrensel  yüzü, 
evrenin  karanlığını  aydınlatmaya  devam  edecektir... 

i  Zafer  Karaca 


İçindekiler 

*->  Cilt  30  Sayı  351  Şubat  1997 


konusunda  1970'lerden  bu  yana 
başı  çekti.  Yazdığı  kitaplarla,  yaptığı 
belgesellerle  adını  dünyaya  duyurdu. 

Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri . 6 

MylMukGanL  ONA  Yrymce  Ne  Oluyor?-.,  Lego  Evler  "UttralıghT' 
Tornado  Str*$  Baouniaıcia  KJSiHık  Yapar  mı?.  Alkolün  Beyne 
Olan  BHtaff,..  Boşluk  Arlık  Dolu.,.  GERN  Fiziği  Zorluyor .  Kas 
Erıması  Haslığına  Yeni  Umut,,.  Japonya'da  Ar-Ge  Kazandı.., 
1996lnm  MuctfO  Malzemesi».  Enstflin'ırı  Aklına  Takılanla; 

Dünyanın  En  Küçük  Deney  Tüpten  Yaralı  Deri  Sıcakla  Neden 
Aar?.„  Bilimsel  Bilgide  Belgenin  Gücü  Mars'ta  Fosil  Denizleri 
Bakterilerde  Sırkadyan  Rıtm. ,  Herkese  Sabit  (rnarnel  Adresi,, 

HaHaı  Bir  Nefes,..  Bilgisayar  Hız  Rekoru,  Robotlar,  Sanal 
Gerçektik  ve  Ntetamter .  Antarm  Vtenmt  Uçulan  .  Britanya'nın 


Zehirli  Petrol  Masası,..  Kuşlar  Neden  Güneye  Uçar?. 

Kozmos  En  İyi  Dostunu  Yitirdi . 18 

Gökbilimci -Yazar .,  Cari  Sağan  ile  Söyleşi,,, 

Hey!  Orada  Kimse  Var  mı? . 24 

Büyük  ve  Kozmopolit . 27 

Bîr  Matematikçinin  Sihirli  Oyuncağı 

Klein  Şişesi . 28 

Kış  Uykusu  . . 31 

Internet  Gökyüzünde . 32 

Uydu  Tarafından  İzlenmek..,  Önemli  İstatistikler,,. 

OsmanlInın  Uzaya  Bakan  Gözü 

Takiyüddin  ve 

İstanbul  Rasathanesi . . 34 


Takiyüddin  ve  Tycho  Brahe.,.  TafcıyüddirVtn  Ondalık 
Kesiflen  T rigonometn  ve  Astmnor  niye  Uygulaması. , . 
Rasathanede  Kullanılan  Ölçüm  Araçlan...  Takıyuddin'in 
Optiğe  Katkıları  Takiyüddin'ın  0y azmaları.,.  Rasatha¬ 
nenin  Hazin  Sonu,. 


Felix  Christian 
Klein’ m  yüzyıl  9Q 
önce  ~ U 
tanımladığı 
topolojik  nesne, 
Klein  Şişesi,  tek 
yüzlü  oluşu  ve 
ilginç 
görünümüyle 
matematikçileri  ve 
bilgisayar 
programcılarını 
büyülemeye 
devam  ediyor. 


34 

Uzun  deniz 

yolculuklarının 

başlamasıyla 

astrolojinin 

baskısından 

kurtulan  ve 

gelişim  sürecine 

giren  gökbilim, 

OsmanlIda 

Takiyüddin  ve 

İstanbul 

Rasathanesiyle 

önemli  bir  süreç 

yaşadı. 


1996 
TÜBİTAK 
Bilim  Ödülü 
alan  Prof.  Dr. 
Sümer  Belbez  Pek, 
çalışmasında  diya¬ 
bete  yeni  bir 
yaklaşımı  gündeme 
getiriyor. 


Değerli  ^ 
taşlar.  J)JJ 
kayaçları 
oluşturan 
yüzlerce  miner¬ 
alin  ancak 
küçük  bir 
bölümünü 
oluşturuyor. 

Pek  fazla  bilinmeyen  granat  ise  bu  mineraller¬ 
den  sadece  biri. 


Yalnızca  sanat, 
moda  için  değil, 
bilimsel 
çalışmalarda  da 
önem  taşıyor 
yaratıcılık.  Yaşam 
biçimi  olarak  benim¬ 
sendiğinde  ise  yeni¬ 
liklerle  dolu  bir 
yaşantıya  kapı 
açıyor. 


Kimdir  bu  özel 
yetenekli  çocuklar?  H  ; 
Diğer  çocuklardan  * 
ne  farktan  var?  Onlan 
toplumla  kaynaştırmak 
mı  gerek,  yoksa  ayrı 
tutmak  mı? 
Ne  hissederler?  Ne 
düşünürler?  En 
önemlisi  nelere 
daha  çok 
gereksinim 
duyarlar? 


Prof.  Dr.  Erdoğan 
Şuhubi,  mühendislik 
bilimlerinden  temel 
bilimlere  kadar  bilimin 
birçok  alanında 
çalışmış  bir  bilim 
adamı.  İlerici  kişiliği  ve 
doğruları  yılmandan 
söylemesiyle  tanınan 
Şuhubi,  Türk  biliminin 
yüzünü  ağartıyor. 


Gökyüzünün  Gözcüleri 

Teleskoplar . 42 

Kara  Güneşin  Işığında . 46 

Diyabet  Fizyolojisi . 48 


InsiıJtn  Hormonun  Yapımı  ve  Salgılanmam.,  însülinîn 
Etkilen,  Şeker  Hasisliği  Tip  î  İnsuline  Bağlı 
Diyabetin  Nedenleri...  Imültne  Bağlı  Tip  t  Diyabetin 
Önlenmesi., 

Canlı  Çeşitli  fiği  İle  Şaşırtıcı  Bir  Dünya 


Amazon  Ormanları . . 54 

Çeşitlilik  Teorileri ... 

Yem  Sıtma  llact 

Sivrisinekler . 57 


Mineral  Olarak  Bir  Süs  Taşı 

Granat . 58 

Kristal  ve  Mineral.  Bir  Mineral  . 

Ar-Ge  Merkezli  Üretim . ....64 

Sakal  Tıraşı. . 66 

Sınır  Tanımayan  Güç 

Yaratıcılık . 68 

Ampul  Yandı .  Mavi  Bulutta  Yolculuk,..  Yaratıcılık 
Alıştırmaları . 

Toplumun  Küçük  Pren$(es)Jeri 

Özel  Yetenekli  Çocuklar . 72 


Özel  Yetenekli  Çocuk  Kimdir?.  Özel  Yetenekli 
Çocukların  Gereksinimleri ..  Türkiye'de  Özel  Yetenekli 
Çocuklar  İçin  Ne  Yapılıyor? ...  Özel  Yetenekli  Çocukların 
Eğitimi, . . 

Fantastik  Bisikletler . 80 


Bir  Mekanik  Virtüözü 

Erdoğan  Şuhubi . 82 

Hera  k  [es '  I  Ol  mayan  Bir  Pro  met  heu  s  Bilim  Adamı  ve 
Dost  Erdoğan  Şuhubi... 

Sizden  Gelenler . 90 

Forum . 98 

Yayın  Dünyası . 100 

Gökyüzü . . . 1 01 

Elektronik  Dünyası . 1 02 

Bilgisayar  Dünyası  . 1 03 

Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden . 104 

Matematik  Dünyası . 106 

Zekâ  Oyunları . 108 

İlettikleriniz . 110 ' 

Satranç-Briç . 112 

î 


icknok»|imı 

Evrimi 


Bilimin 

Öncüleri 


Kir 

Matematikçinin 

S.tvunıııaM 


I  fjik  Doftııduıı 
Maya  t()ke*lnc 
Bir,  İki,  Üç.  . 


Akdeniz 
Ktyılarmda 
He* ap 


iiı 

«  (W »un 


*Wfry  ,Va rrüaVı 


Çakıl  TaşlartncLtıı 
BabU 


J  v 


Gen 


Benci  İdil 


nı|'*n(  ıliı»4ın« 


I  |f.  I  I' 

Yasalşö  Kökler 

l  zerine 


.4  tıli  İIİ4İIII 


'i 


i 


# 


L&iYdM 

■Si*wariar 


Ayak  Izlerir 
Israrı 

•  S.  B  C«llr« 


/amanı 


I  Uh  A&iiT 

(R*  'A|  RmufiuiflSüı 


anlı 


Kitapların  sayısı  arttıkça 
Karanlıkların  sayısı  azalıyı 


TÜBîDUt 

popüler 

bilim 

kitapları 


Mutluluk  Geni 

Denir  ki  para  mutluluk  getirmez. 
Peki  bir  genin  mutlu  olabil  meyi  ko¬ 
lay  1  aştırdı  ğr  bilinir  miydi? 

\  İ  i  n  nesotta  U  n  ivers  i  resi  Tiden 
araştırmacıların  1380  tek  yumurta 
ikizi  üzerindeki  çalışma  lan,  eğer 
ikizlerden  biri  mutluysa,  diğerinin 
de  mutlu  olduğunu  ve  bu  durumun 
çift  yumurta  ikizlerinde  daha  düşük 
oranda  olduğunu  göstermiş.  Bu  so¬ 
nuçlar,  araştırmacıları  “yoksa  mutlu¬ 
luk  geni  var  mı?"  sorusunu  sormaya 
ve  genetik  köken  üzerinde  çalışma¬ 
ya  yöneltmiş.  Davranışın  genlerle 
belirlendiğine  inananlar,  beyinde 
bulunan  vc  hoşnutluk  duygusunda 
etkin  bir  madde  olan  dopaminc  ya¬ 
kınlıklarının  araştırı  İması  gerektiğini 
savunuyorlar.  Bütün  bunların  yanın¬ 
da  bu  araştırmalar  inanılırlığı  düşük 
ölçümlere  dayanmakta,  “Mutluluk 
bilimsel  olarak  nasıl  ölçülür?"*  sorusu 
kesin  bir  cevaba  kavuşmamakla  bir¬ 
likte,  tek  yumurta  ikizleri  arasındaki 
bu  bağıntın  m  çift  yumurta  ikizleri 
arasında  nasıl  daha  farklı  olduğu  da 
kesinleşmiş  değil, 

K  lif  Yılmaz 
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DNA  Yiyince 
Ne  Oluyor? 

Alman  araştırmacılar,  farelere  ye¬ 
dirilen  DNA' nın  sindirim  sistemin¬ 
de  sağlam  kalabildiğini  ve  vücuttaki 
hücreleri  işgal  edebildiğini  ileri  sü¬ 
rüyor  ve  yiyeceklerdeki  DN/Ynın, 
türlere  yeni  genler  kazandırmanın 
bir  yolu  olabileceğine  İnanıyorlar. 
Geçtiğimi/  günlerde  San  Francîs- 
co'daki  Uluslararası  Hücre  Biyolojisi 
kongresinde  Köln  Üniversite¬ 
sinden  VValtcr  D  örfler,  her  gün  yiye¬ 
ceklerle  DNA  aldığımızı  ileri  sürdü. 
Bilimsel  yayınlara  göre,  yiyecekler¬ 
deki  DNA  sindiriliyor  ve  tahrip  olu¬ 
yor.  Ancak,  Dorfler  ve  Öğrencisi  Ra- 
iner  Sch tıbben,  bir  fareye  M 13  adı 
verilen  virüsleri  yedirmişler.  Virüsün 


genetik  materyalinin  7(K)  DNA  harfi 
uzunluğundaki  (bir  gene  ait  bilgiyi 
içerebilecek  bir  uzunluk)  bölümleri¬ 
ni»  farenin  dışkısında  bulmuşlar. 
Araştırmacılar,  DNA  parçacıkların¬ 
dan  bir  kısmının  da  hücrelere  girdi¬ 
ğim  düşünüyor.  Birçok  araştırmacı, 
hu  çalışmanın  ancak  bir  başlangıç 
çalışması  olabileceğini  ve  yabancı 
DNA'nm  kanda  bağışıklık  hücrele¬ 
rince  yok  edilmemesinin  pek  inan¬ 
dırıcı  olmadığını  düşünüyorlar. 

Zuhyl  Özer 

hı  rp://ww  w,  ncw«c  m  nrı  s  Mjom 

Lego  Evler 

Ahşap  parçalar  birbirine  dııhel- 
lerle  ekle  ne  bil  i  yorsa,  beton  bloklar 
niçin  eklenmesin?  Bu  ilkeden  hare¬ 
ketle  bütün  müstakil  evler  beton 
harcı  kul  kını  İmadan  yapı  la  bilir.  Yapı¬ 
larda  sıkça  kullanılan  beton  haremin 
en  büyük  sorunu  yazın  çok  çabuk 
kuruyup  çatlaması,  kışın  da  lıemetı 
donmasıdır. 

BavyeraTı  bir  girişimci  kendi  evi¬ 
nin  yapımında  gaz  beton  blokları  üs¬ 
tü  ste  ekleme  tekniğini  kullandı.  Bir 
firma  gaz  beton  blokları  delme  işini 
ücretsiz  olarak  gerçekleştirdi.  Daha 
sonra  delikli  beton  bloklar,  dubel  ye¬ 
rine  kullanılan  plastik  borular  delik¬ 
lerine  geçirilerek  üst  üste  dizildi.  Bi¬ 
nanın  bodrum  katında  kullanılan 
plastik  dü  bellerin  içi  betonla  dol  du¬ 
ruldu.  Böv I ece  bodrum  tavanının 
yaptığı  basınç  karşılanmış  oldu.  Ya¬ 


pılan  hesaplara  göre,  patenti  de  alı¬ 
nan  bıı  yeni  sistemle  inşa  edilen 
müstakil  evler  klasik  yöntem  kulla¬ 
nılanlara  göre  üçte  iki  daha  az  za¬ 


manda  bitiyor. 

PM  Anlık  19% 
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“Ultralight”  Tornado 


Bugüne  kadar  sportif  amaçlarla 
kullanılan  delta  kanatlar  savaş  araç¬ 
larına  dönüşüyor,  İngiliz  1 1 ava  Kuv¬ 
vetleri  delta  kanatlan  alçak  uçuş  gö¬ 
revleri  için  kullanmayı  düşünüyor. 
İngiliz  hava  kuvvetleri  bugüne  ka¬ 
dar  120  000  beygir  gücündeki  3,5 
milyar  TL  tutarında  Tornado  Tan 
kullanmıştı.  Tornadodur  hedeflerine 
gizlice  yaklaşmak  vc  radarlara  yaka¬ 
lanmamak  için  ağaç  seviyesinden 
uçmak  zorundaydılar.  Askeri  uzman¬ 
lar,  motorlu  bîr  delta  kanatın  bu  gö¬ 
revi  çok  daha  kolay  gerçekleştirebi¬ 
leceğini  düşünüyorlar. 

Tasarlanan  delta  kanatların  kalkış 
için  yalnızca  20  metrelik  bir  piste  ih¬ 
tiyaçları  var.  Ayrıca  delta  kanarlar  is¬ 
tedikleri  gibi  uçabilirler;  çünkü  bez¬ 
den  yapılmış  kanatlarının  radara  ya¬ 
kalanması  olanaksız.  Delta  kanatların 
Tornadolara  olan  üstünlükleri  bun¬ 
larla  da  sınırlı  değil.  Saatte  200  km  hı¬ 
za  ulaşabilen  delta  kanarlarda  pilot, 
gece  görüş  sistemiyle  donatılmış  bir 
kask  kullanıyor,  b öylece  deltaların 
gece  görev  yapması  da  olanaklı  hale 
geliyor.  Üstelik  bir  Tornado  fiyatına 
tam  2000  delta  üretilebiliyor.  # 

lTrungu  AkgÖÎ 
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Stres  Babunlarda 
Kısırlık  Yapar  mı? 

Semtle  Üniversitesi  zoologların- 
dun  Sanı  VYasser’in  babanların  dışkı* 
(arında  yapağı  analizler*  bab  un  turdu 
rastlanan  bir  tür  kısırlığın  insanlarda* 
kine  ben /er  bir  şekilde  stresle  ilişkili 
olduğunu  göstermiş.  Kronik  kısırlığın 
%  İÜ' ıı  kadınlardaki  progesceron  hur* 
mnııımun  yetersizliğinden  kaynakla* 
rnr,  Progesıemn  yetersi/  olduğunda, 
embriyo  döl  yatağında  tutu namaz 
Stresin  hormon  oranlan  ii /erinde kı 
etkisi  bilinmekle  birlikte:,  "kadın  kı¬ 
sır  çünkü  sm>  altında,  streste  değil 
çünkü  kısır"  ikilemini  açıklamak  zor. 
\Viisscnn  'larrzanyaYJa  incelediği  sarı 
bah unların  fizyolojileri  gerçekten  in¬ 
san  fizyolojisine  çok  yakın  ve  bu  ba- 
bıınlardu  doğum  oranının  besinlerin 
azaldığı  kurak  mevsimlerde  yarıya 
düştüğü  gözlemlenmiş.  Wa$$er  iki  yıl 
boyunca  Mi  kadar  dişi  bah  un  un  dışkı¬ 
larında  bulunan  progesıeron  hurmo- 
îiu  Üzerinde  çalışmış  ve  kuraklık  dö¬ 
neminde  doğurganlıkta  çok  büyük 
bir  düşüş  olduğu  sonucunu  varmış. 
“Eğer  stres,  dişi  hab unların  hormon 
oranlarım  etkiliyorsa,  stres  azaldıkça 
progesteron  oranında  bir  artış  olmalı  * 
teorisini  kanıtlamak  için  VVasscr,  biri 
kadar  kısır  kadın  üzerinde  çalışmayı 
planlıyor. 

Klif  Yılma/. 
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Lateks  Eldivenlerin 

Güvenliği 

Sorgulanıyor 


Doktorlar,  polisler  ve  kozmetik¬ 
le  uğraşan  kişiler  için  hastalıklara 
karşı  koruyucu  olan  lateks  eldiven¬ 
ler  inceleme  altında.  Yeni  bir  çalış¬ 
ma,  mikro  düzeyde  ince  olan  lateks 
eldivenlerin  hastalıklara  karşı  koru¬ 
yucu  olabilmek  için  fazla  ince  oldu¬ 
ğun  u  ortaya  koyuyor.  Çalışma,  la- 
teks  eldivenlerin  ıslakken  daha  ge¬ 
çirgen  olduğunu  ve  Ali  VS’e  yol  açan 
1 1 1 \  kadar  küçük  mikroorganizma¬ 
ların  geçişine  izin  verdiğini  açığa  çı¬ 
kardı.  Su,  eldivendeki  doğal  protein 
bariyerini  çözüyor  ve  virüsü  eldive¬ 
nin  öbür  tarafına  geçirebiliyor. 

Bir  cerrah  olan  Dr.  Rieardo  Gun- 
zalez*  uzun  cerrahi  müdahalelerde 
hastanın  vücut  sıvıları  nedeniyle 
eldivenin  dış  kısmının  ıslak  ol¬ 
duğunu  ve  cerrahın  ellerinin  de 
terlediğini  söyleyerek  hu  konu 
üzerinde  durulması  gerektiği¬ 
ni  vurguluyor.  Bir  epidemtyo- 
kıg  ulan  Dr.  Tammy  Lundst- 
rom  ise,  çalışmayı  pek  gerçek¬ 
çi  bul  madiğini*  çünkü  çalışma¬ 
yı  yapanların  deney  sırasında 
virüsü  insan  kanında  bulunama¬ 
yacak  kadar  yüksek  konsantras¬ 
yonda  kullandıklarım  ileri  sürdü. 
Çalışmayı  yapanlar,  pratikte  bir 
virüsün  lateks  eldivenden  geçmesi¬ 
nin  çok  zor  olduğunu  da  söylüyorlar 


Dr.  Lundstrom  ive  risk  olsun  olma¬ 
sın  sağlıkla  uğraşan  kişilerin  el  vı ka¬ 
maya  ve  kendilerini  korumak  için 
iki  eldiveni  üst  üste  kullanmaya 
özen  göstermeleri  gerektiğini  belir¬ 
tiyor 

/aıtia]  Dzer 
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Alkolün  Beyne 
Olan  Etkileri 

Bilindiği  gibi  aşırı  alkol  tüketimi 
bir  dizi  nöropatolojik  ve  psikolojik 
komplikasyona  yol  açıyor.  Fakat,  al¬ 
kole  bağlı  hu  düzensizliklerin  gelişi¬ 
minin  alcında  yatan  gerçek  meka¬ 
nizma  bilinmiyor.  Araştırmacılar 
davranışsal  yöntemler  kullanarak  al¬ 
kolün  bilişsel  işlevler  üzerindeki  yı¬ 
kıcı  etkisinin,  hipukumpııstaki  etki¬ 
lerinden  kaynaklan  d  iğini  öne  sürü¬ 
yorlar,  Mipokampus.  karmaşık  hafı¬ 
zayla  ilgili  olup,  zaman  ve  uzay  şart- 
kırına  uyumu  sağlamaktan  sorumlu 
olan  bir  beyin  yapısıdır. 

Scripps  Araştırma  Enstitü- 
sü' ndekı  bilim  atlanılan  beyindeki 
sinir  hücrelerinin  genel  hareket  şe¬ 
maları  nt  sağlayan  protein  c-Fos’u 
ayırmayı  başardılar.  Zehirlenmeye¬ 
cek  kadar  alkol  verilen  deney  farele¬ 
rinde  protein  düzeyi,  duygusal  ve 
davranışsal  motivasyon  un  düzen¬ 
lendiği  beyin  kısımlarında  yüksel¬ 
miş.  Buna  karşın,  protein  diizeyı  sa¬ 
dece  hipokampıısta  geçici  olarak 
düşmüş.  Bu  ortalama  dozdu  verilen 
alkol,  deney  faresinin  lupokampu- 
sundaki  e- Fos  proteininin  düzeyini  * 
düşürmüş  aynı  zamanda  hayvanların 
yeni  bir  çevreye  girdiklerinde  gös¬ 
terdikleri  ripık  hareketlenmesi  blo¬ 
ke  etmeyi  başarmış. 

Bu  blokaj,  alkolün  hipokampu- 
sun  tecrübeye  dayalı  aktivasyomınu 
bulandırdığını  gösteriyor.  Daha  dü¬ 
şük  dozdaki  alkol  de  e- Fos  proteinin 
seviyesini  deney  farelerinde  düşü* 
rüyor  fakat  hipokampusım  tepkisini 
bloke  edemiyor.  Özet  olarak,  bu  ça¬ 
lışmalar  aşırı  alkol  aliminin  sonu¬ 
cunda  bilişsel  bulanıklığa  sebep 
olan  mekanizmayı  anlamak  için  bir 
temci  oluşturuyor. 

Ov  gül  Bu:  m 
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Boşluk  Artık  Dolu 

Nihayet  bir  ileri  yoktan  birşeylcr 
var  etmeyi  başardı.  Geçtiğimiz  ay 
bir  fizikçi  ilk  kez,  boş  zannedilen 
bir  hacimde  ^Casimîr  basıncı”  göz¬ 
lemi  yapu, 

klasik  fizikçiler  boşluğun  sade¬ 
ce  maddeden  değil,  enerjiden  de 
yoksun  olduğunu  varsayıyorlar  An¬ 
cak,  kuantum  mekaniği,  mutlak  sı¬ 
fırda  bile,  tamamen  boşaltılmış  or¬ 
tamlarda,  “sanal”  foton  lan  n  cirit  at¬ 
tıklarını  öngörüyor 

1948’dc  HollandalI  bir  fizikçi, 
Hendrik  Gasimir,  bu  sanal  fotonla- 
rm  bir  kısmım  dışlayabilecek  minik 
bir  oyuk  yaratılabilirse,  bu  oyuğun, 
dışındaki  sanal  foronlann  varlığın¬ 
dan  dolayı  basınç  etkisi  altında  ola¬ 
cağım  öngörmüştü.  Benzeri  bir  ol¬ 
gu,  “Gasimir-Poldcr"  kuvveti,  3  yıl 
önce  kamda  nah  İ  İdiyse  de,  Gasimir 
basma  bugüne  değin  gözlemlene- 
memİşti. 

L  os  A I  a  m  os  Ulusal  I  ,a  b  o  ra  t  u  v  a  r- 
lan'ndan  fizikçi  S te ve n  Lamoreaux, 
kuvars  bir  levhayla,  küresel  bir  mer¬ 
ceği  ince  bir  altın  zarla  kaplamış.  Bir 
mikronun  üçte  biri  kadar  aralıkla 
birbirine  yaklaştırılan  bu  iki  yüze¬ 
yin  arasında  ancak  belli  dalga  bo¬ 
yundaki  sanal  fotonlann  varolabile¬ 
ceği  biliniyor;  tıpkı,  belli  geometri¬ 
deki  bir  şişenin  ağzına  üflediğiniz¬ 
de  belli  notaları  çalabildiğiniz  gibi». 

Aralığın  dışında,  diğer  dalgaboy- 
larmda  sanal  fotonlar  varoldukları 
için,  dışarıdaki  her  mikron  küptük 
hacim,  aralıkta  kinden  daha  yüksek 
basınç  değerinde  olmalıydı. 


Duyarlı  bir  burulma  sarkacıyla 
gözlem  yapan  I  ,amoreaux,  yüzeyle¬ 
ri  birbirine  iten  bu  basınç  etkisinin 
kuvvet  karşıtım  burulma  sarkacında 
bir  Ncwton*un  bir  milyarda  birin¬ 
den  az  olarak  ölçmüş  ki,  bu  sonuç 
Gasimifin  hesaplarıyla  %  5*1  ik  bir 
hata  payıyla  uygun  düşüyor. 

özgül  Kurtuluş 
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CERN  Fiziği 
Zorluyor 


CERN  parçacık  fiziği  araştırma 
merkezindeki  bilim  adamları,  gele¬ 
neksel  fiziğin  belirlediği  sınırların 
dışına  taşan  bazı  gözlemlerini  sonu¬ 
ca  bağlamaya  çalışıyorlar.  Geçtiği¬ 
miz  bir  yıl  içinde.  Büyük  Elektron 
Pozitron  çafpıştmcısmda  (  LEPJ  ya¬ 
pılan  18  deneye  ait  gözlemler,  mev¬ 
cut  fizik  kuramlarıyla  bağdaşmıyor. 
Bilim  adam  lan  bu  gözlemleri  ııet 
biçimde  tanımlayıp,  geleneksel  an¬ 
lamda  deney  sonuçlan  olarak  kay¬ 
dedebilmiş  değiller. 

Bu  gözlemlerin  tümünde, 
ALEPH  detektörü,  elektron -pozit¬ 
ron  çarpışmalarından  fiş  kıran  dört 


parçacık  huzmesi  kaydetmiş.  Orta¬ 
ya  çıkan  parçacıkların  toplam  kütle¬ 
si  hesaplara  göre  106  milyar  elekt¬ 
ron  volt.  Bu  toplamda,  huzme  çift¬ 
lerinin  payları  birbirinden  farklı.  Bu 
durum,  her  çarpışmanın  farklı  par¬ 
çacıklardan  oluşan  parçacık  çiftle¬ 
rinde  yol  açması  ve  bu  çiftlerin  he¬ 
men  bozu n arak  huzmeleri  doğur¬ 
masıyla  açıklanabilir.  Ancak,  bugü¬ 
nün  fizik  yasalarında,  söz  konusu 
parçacıklara  verilebilecek  bir  tanım 
yok. 

Bilim  adamları,  söz  konusu  göz¬ 
lemleri,  Önceleri  gözlem  yanılgısı 
kabul  ederek  göz  ardı  ermişlerse  de, 
sonuç  yinelendikçe  durumu  kabul¬ 
lenmek  zorunda  kalmışlar.  Şimdilik 
varlığını  bir  sır  olarak  koruyan  göz¬ 
lemlere,  Mayıs  1997’den  itibaren 
haşlatılacak  yeni  LEP  Deneyleri 
açıklık  getirebilecek  belki  de». 

Ozgiir  Kurtuluş 
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Kas  Erimesi 
Hastalığına 
Yeni  Umut 

Kaslarda  zayıflama  ile  kendisini 
gösteren  kas  erimesi  hastalığına 
dystrophen  adı  verilen  bir  kas  pro¬ 
teininin  yokluğu  neden  oluyor.  Bi¬ 
lim  adamları  bu  proteinin  açığım 
kapamanın  yollarını  arıyorlar;  ancak 
bugüne  kadar  çözüm  bulamamışlar. 
Hastalık  daha  çok  erkeklerde  ortaya 
çıkıyor  vc  ortaya  çıkma  olasılığı 
1/3500.  Ancak,  Oxford  İ  îtıiversite- 
si'nden  bilini  adamları  utrophen  adı 
verilen  bir  başka  proteinin  dvstıop- 
henin  yapacağı  işi  yapabileceğini 
düşünüyorlar.  Böylece  de,  kas  eri¬ 
mesinin  durdurulabileceğini  öne 
sürüyorlar, 

Utrophen  deneyi,  bugüne  kadar 
yalnızca  fareler  üzerinde  yapılmış. 
İnsanlar  üzerinde  denenmeden  Ön¬ 
ce,  utrophen  in  kaslara  nasıl  verile¬ 
ceği  sorununun  çözülmesi  gereki- 
yor. 

Bilim  adamları,  gereksiz  bir 
umuda  kapılmamak  gerektiğini,  an¬ 
cak  bu  çalışmanın  geçmişteki  bir¬ 
çok  keşfe  kıyasla  gerçeğe  daha  ya¬ 
kın  olduğuna  inanıyorlar. 

Zuhal  Ûacr 
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Bilim  Şenliği 

Bilim  Merkezi  Vakfı,  i .  Bilim  Şenliğini  5- 
12  Mart  1997  tarihleri  arasında  İstanbul'da 
düzenliyor.  Şenlikte,  bilim  ve  teknoloji  ala¬ 
nında  şaşırtıcı,  eğlendirici,  düşündürücü 
ve  öğretici  bilimsel  uygulamalara  yer  veri¬ 
lecek.  Katılımcılar,  özel  olarak  hazırlanmış 
gösteri  birimlerini  kullanacaklar. 

Ayrıca;  haberleşme  teknolojilerinde  en 
son  yenilikler  ve  uygulamalar  ile  bu  konu¬ 
larda  hazırlanmış  Özel  gösteri  ve  şovlar; 
sağlık  konusunda  çeşitli  uygulama  ve  gös¬ 
teriler:  DNA  ikili  sarmalı  modeli  ve  gen  tek¬ 
nolojisi;  dünyanın  biyolojik,  jeolojik  gelişi¬ 
minin  gerçek  fosillerle,  renk  ve  ışık  göste¬ 
rileriyle  çarpıcı  bir  şekifde  izlenebileceği  za¬ 
man  tüneii;  orta  öğretimde  dünyada  ve 
bizde  fen  kitapları  sergisi,  fen  kitapları  na¬ 
sıl  yazılmalı  paneli;  Türkiye  mineralleri  ser¬ 
gisi;  Türkiye'ye  düşen  meteor  taşları  sergi¬ 


si;  çocuklarla  deney  uygulamaları  ve  gös¬ 
terileri  şenlik  süresince  yapılan  faaliyetler¬ 
den. 

Vakıf.  Bilim  Şenliği  nin  ana  gövdesini 
Taşkı  şia'da  gerçekleştirilecek  olan  gösteri 
birimleri  sergisinin  oluşturacağını  açıklıyor. 
Gösteri  birimleri,  ziyaretçilerin  bizzat  kulla¬ 
nacakları,  harekete  geçirecekleri  aygıt  ve 
düzenekler.  Ziyaretçiler  bu  aygıtlar  saye¬ 
sinde,  basit  deneylerle  doğa  yasalarını  do¬ 
laysız  bir  şekilde  alg  ılay  ab  itecekler  Bilim 
Şenliği 'nde  ziyaretçilerin  kullanımına  sunu¬ 
lacak  olan  60  kadar  gösteri  birimi,  herkesi 
teknolojiyle  arkadaş  olmaya  davet  eden 
bir  oyun  bahçesi  niteliği  taşıyor. 

Gösteri  birimleri  sergileri  dışında  Şen- 
lîk'te  diğer  iç  mekan  uygulamaları  arasında 
teleskopla  gözlem,  Türkiye  mineralleri  ser¬ 
gisi  ,  CD-ROM' farla  bilim  ve  sanat  dünya¬ 
sında  gezinti,  bilim  konulu  karikatür  sergisi 
gibi  etkinlikler  de  yer  alıyor. 
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Danvin  ve  Beagle  Serüveni 


“Okur”  için  bir  “yol”  çağrısı 

TÜBİTAK  ve  Yapı  Kredi  Yayınlar ı’mıı  bilimi  yaygınlaştırmak  amacıyla 
biraraya  gelerek  başlattığı  dizinin  ilk  kitabı 
Alan  Moorehead'in  Hartvin  ve  Beagle  Serüveni 

N§/  ©□© 

TÜBİTAK 


Kimyasal  Silah 
Tanıma  Aygıtları 
Küçülüyor 

Uluslararası  araştırmacılar  yok  ya* 
kında  kimyasal  silah  izlerini  arama 
işlemlerine  haşlayacaklar.  Ancak,  bu 
iş  için  yanlarında  taşıyacakları  diz 
üstü  bilgisayarlar  ve  algılayıcılar  Kör¬ 
fez  Savaşı  sırasında  kullanılan  iri  ta¬ 
rama  aygıtlarından  çok  farklı  olacak. 


Kimyasal  Silah  Antlaşması 
1991  dc  imzalanmış  vc  silahların  satı¬ 
şını,  geliştirilmesini*  üretimini,  stok¬ 
lan  masın  l  başka  bir  ülkeye  transferi¬ 
ni  vc  kullanımım  yasaklamıştı.  Su  an¬ 
da  ise  1,0 s  AJamos  Ulusal  Kahorutu- 
van'mlukı  (KAM  d  araştırmacılar  ta- 

Yarınları  Kuranlara  “1 

Genç  Yönetici  ve  İşadamları  Demeci 
(GYİADT  özellikle  Türkiye VJe  yaratıcılığın*  hu 
luşçuluğun  ve  yenil  ikçilıCjın  teşvik  edilmesr 
günefeme  çok  fazla  gelmemiş  yaratcı  başa- 
uların  gün  ışkına  çıkarak  berraklaşmam 
amacıyla.  40  yaşın  altındaki  gençler  için  bir 
Ödül  koymuştur.  Bu  ödüle  başvurmak  iste¬ 
yenlere.  TC.  vatandaşı  ve  40  yaşm  altında 
olma  ve  başvuru 
Konusunun  t  Ocak 
1994  lanbınden 
sonra  gerçekleştirir 
mesi  dışında  her¬ 
hangi  bir  sınırlama 
getirilmemiş.  Örne¬ 
ğin.  ilgi  duyan  her¬ 
kes  kendilerine  ait 
başarılı  bir  uygula¬ 
mayla  ya  da  T.C. 


n imlama  işini  kolaylaştırma  üzerinde 
çalışıyorlar.  Akustik  rezonans  aygıtı 
sadece  2,5  kg  ağırlığında.  Mıknatıslar 
kimyasal  detektörü  kimyasal  madde 
taşıyan  füzenin  metal  duvarına  tuttu¬ 
ruyor.  Bilgisayar  monitöründe  görü¬ 
len  dalgalar  ise  füzenin  içinde  sıvı  mı 
katı  mı  olduğunu  belirtiyor. 

KANT /den  Ocıavin  Vcla,  fîi/cnin 
kabuğuna  titreşim  verildikten  sonra, 
eilıazm  füzeden  gelen  rezonans  titre¬ 
şimin  şeklîni  kaydettiğini  açıklıyor. 
Vcla,  her  kimyasal  maddenin  kendi¬ 
ne  özgü  bir  rezonansa  sahip  olduğu¬ 
nu  ve  bu  şekilde  grafiğinin  çıkan  la- 
bi  İd  iğini  belirtiyor.  İYrnı  sistem  bîr 
omuz  ça masına  sığabiliyor. 

Aygıt,  kimyasal  silahlar  üzerinde¬ 
ki  baskı  fazlayken  geliştiril  meye  baş¬ 
lamış.  Birçok  ülke  gizlice,  ölümcül 
ve  ucuz  olan  kimyasal  silahlan  geliş¬ 
tiriyor.  Kİ  ulundan  geliştirme  çabala¬ 
nın  fark  etmek  ise  çok  güç.  Zira  kim¬ 
yasal  silah lann  geliştirildikleri  yerler 
gübre  ya  da  böcek  ilacı  fabrikası  ola¬ 
rak  tanımlanabiliyor.  Kimyasal  silah 
korkusu*  bu  silahın  yaygın  olarak 
kullanıldığı  I.  Dünya  Savaşı'ndan  hn 
yuna  herkesi  sarmış  durumda.  1 992 
yılında  Irak’ m  hardal  gazı  stoklarının 
keşfedilmesi  vc  bu  silahların  yalnız 
savaşta  değil,  terörist  saldırılarda  da 
kullanılabileceği  endişesi  kimyasal 
silahlara  duyulan  korkuyu  tazeledi. 
Boy  le  bir  terörist  saklın  1 995’de  Tok¬ 
yo  metrosunun  geçitlerinde  meyda¬ 
na  gelmiş,  12  kişiyi  öldürmüş  ve 
6000  kişiye  de  zarar  vermişti. 

M  iimi 

lltll»:Jrywi*iWjtfB)V*WMILfl  H  -l  L'^70 l/U ^l^tSeiîUl‘4İ  ^Cüp<ıiı 

Yeni  Ufuklar  Ödülü” 

vatandaşı  olan  başkalarının  veya  hissedarları 
arasttda  T,C  vatandaşı  otan  fırkeitenn  gar- 
çeKfeşhrdikJen  yaratıcı  uygulamadan  modelle- 
yerek  başvurabiliyorlar  Hatla  başvuran  kjşı 
ı/ygun  bulduğu  aynı  şaniaıdaki  bir  kişiyi  de 
aday  gösterebiliyor 

Başvuruyu  yapan,  yaratım  uygulama  ya 
da  îeknıklert  Türkiye'de  ortaya  çıkartma  zo¬ 
runluluğunda  değil 
İlgilenenler  tçın  ad¬ 
res  ve  telefon  nuına- 
ralan:  Sümbül  Sok. 
No  59  2.  Levent-ls- 
lanbul  80820  Tel 
(212)  270  39  69 
Faks.  (2121  270  74 
32  Ödül  İçin  son 
başvuru  tarihi  28  Şu¬ 
bat  1997. 


I 


Fotosentezi  Açıklayan 
Mel vin  Calvin  Öldü 

ABD,  Rcrkcleş  Ulusal  Lahorum* 
varİan'ndu  çalışan  vc  bitkilerin  ışığı 
değerlendirme  yolunu  ortaya  koyan 
biyolog  Mel  vin  Calvin,  H  Ocak' ta 
Berke lev'de  H5  yaşında  öldü, 

Calvin,  İkinci  Dünya  Savaşı  nın 
Japonya'da  felaketle  sonuçlanan 
atom  bombası  deneyimini  İzleyen 
günlerde,  fizikçi  Krncsı  Lavvren- 
ce'in,  kendisine  "Anık  radyoaktif 
karbonla  biraz  da  iyi  şeyler  yapma¬ 
nın  zamanı  gckh  dediğim  aktarıyor¬ 
du.  Calvin,  Berkeley  ekibiyle  başlat¬ 
tığı  fotosentez  araştırmalarında  kar- 
bon-14  izotopunu  kullanıma  koy¬ 
muştu.  ( Calvin,  1940  da  Karbon- 14 
elementinin  bitki  tarafından  karbon 
di  oksit  sekimde  alınışından,  karbon¬ 
hidratlara  ve  diğer  bileşiklere  karışı¬ 
mına  kuılar  otan  macerasını  izlemeyi 
başarmıştı. 

O/gHı  Kurmlıif 

inip  /tonu  «rt<n%Ttuıw 

Japonya’da 
Ar-Ge  Kazandı 

Japonya  yeni  beş  yıllık  bütçesin¬ 
den  Ar-Gc  çalışmalarına  ayrılan 
payda,  temel  bilimlerde  %  H'lik  bir 
artış  öngörüyor.  Ulusal  enstitülerde 
yürütülen  bilimsel  araştırmalara  ay- 
rdan  bütçedeki  bu  uruş  ile  uzun  va¬ 
deli  ekonomik  çıkarlar  gözetiliyor. 
Üstelik  bu  gelişme.  Japonya'nın 

î 
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toplum  hü fesinde  sadece  %  3'lük 
bir  aranma  gidildiği  ve  çoğu  bütçe 
kaleminin  Haşlandığı  bir  doneme 
denk  geliyor  Temel  bilimler  araş- 
tırmalanıl  a  ayrılan  pay,  Japonya'nın 
kapsamlı  nükleer  enerji  programım 
da  içeren  enerji  araştırmaları  kale¬ 
mini  aşıyor,  f  Nisan  dan  itibaren 
yürürlüğe  girecek  olan  bütçede,  bi¬ 
lim  remel  anahtar  olarak  belirlen¬ 
miş  durumda. 

O/gür 

httpt  »erKCttırt»  o*# 


1996  nın  Mucize 
Malzemesi 

İ9%,mn  bilim  buluşla  nadan 
olan  ve  mucizevi  özellikler  gösteren 
Zirkonyum  umgstut"  adındaki  yeni 
malzeme»  1997'nin  İlk  aykırında  da. 


uygu  Ilındığında,  molekül  d  izi  İt  minin 
şaşırtıcı  biçimde  değiştiğini  ve  ken¬ 
disini  ünlü  kılan  "negatif  genleşme" 
yeteneğinin  önemli  ölçüde  kaybol¬ 
duğunu  açıklıyor  Maddenin  ısıtıldı¬ 
ğında  eski  özelliklerine  yeniden  ka¬ 
vuşuyor  oluşu,  şok  emici  olarak  yeni 
uygulama  alanları  bulabileceğini  or¬ 
taya  koyuyor. 

Yeni  malzemenin  en  çok  umut 
verdiği  alan  ise  diş  bakımı.  Mevcut 
dolgu  yöntemleriyle  ilgili  en  önemli 
problem,  sıcaklıkla  genleşme  soru¬ 
nu.  Sıcak  kahve  ve  dondurmayı  peş- 
peşc  tadan  dolgulu  diş  sahipleri,  sık¬ 
ça  diş  problemleri  yaşıyorlar.  Zirkon* 
yum  tımrgstat  içeren  yeni  dolgu  ala¬ 
şımları.  bu  gibi  sorunları  ortadan  kal¬ 
dırarak,  diş  dolgularının  ömrünü 
uzatabilir. 

özgür  Kurtuluş 

|iLtp.//u\L  «.culcluk'r»  4JIE 


açığa  çıkan  yeni  özellikleriyle  gün¬ 
demdeki  yerini  korudu.  Isıtıldığın¬ 
da,  genleşmek  yerine  hacmi  küçülen 
İm  madde,  yeni  keşfedilen  birkaç 
özelliğiyle,  sayısız  uygulama  alanın¬ 
da  önemli  vaatler  sunuyor,  Oregım 

Eyalet  Irnivemteaİ-’nin  pa-  _ 

teini  i  buluşu  zirkonyum 
t  tın  gs  ta  t,  Disctıvcr 

dergisi  tarafından 
da.  IW(ı  nın  en  çap¬ 
acı  bu  kışlan  listesi¬ 
ne  dahil  edilmişti. 

40' dan  fazla  özel  şir¬ 
ket,  elektronik,  optik,  ya 
kıt  hücreleri,  oksijen  algılayıcı¬ 
lar.  termostatlar,  diş  dolgu  maddeleri 
gibi  başlıkların  da  dahil  olduğu  sayı¬ 
sız  araştırma  alanı  için  malzeme  ör¬ 
neği  siparişi  verdi  bile. 

Science  dergisinde  duyurulan 
yeni  bulgular  iscT  mucize  malzeme¬ 
nin,  1000  atmosferin  üzerinde  basınç 


Einstein'ın  Aklına 
Takılanlar 

bir  bilim  dalını  kökten  etkileye¬ 
cek  bir  fikriniz  olsa»  bunu 
unutur  muydunuz? 
Etnstein.  un  utup  yıl¬ 
lar  sonra  hatırlamışa 
benziyor.  Einstein- 
dan  geriye  katanla¬ 
rın  altını  üstüne  geti¬ 
ren  araştırmacılar,  ünlü 
fizikçinin,  kıitleçek imsel 
mercek  etkisini  genel  göreliliği 
tamamlayışından  3,  söz  konusu  bul¬ 
guyu  yayınlay ışından  24  yıl  Önce  akıl 
ettiğini  ortaya  çıkardılar. 

Kinstein'm  küçük  bir  not  defteri¬ 
ni  yeniden  inceleyen  Mıı\  Planck 
Enstitüsü  araştırmacıları,  Eirısteirim 
lü lodan  |94tfa  kadar  kutlandığı  bu 


İnternet’te  Apple 
Teknolojileri 
Konferansı 


Appte  Computer  TurKiye  ten> 
sılası  BiJkomr  Ankara'ca  TÜBİ¬ 
TAK  Feza  Gursey  Konferans  Sa¬ 
lonunda  27  Şubat  ta  Internet  ve 
Apple  Tekrrciaııtef!  Konulu  btr  ko> 
terans  düzenliyor  İten  Apple  teKm- 
tojterin  Internet  kullanımına  ve  İnler  - 
net  yaymcuıÇırvı  katkılarının  hem  ana 


demik  hem  de  kgllanoya  yansıyan  yüzüyle  ince* 
teneceğı  konferansta  Intranet  uygutamaianna  da 
değinilecek 

Tam  gun  sürecek  konferansta  Luc  M \c- 
hal  $ıx.  Inîefnal  ve  Intranet  uygutema- 
larırvdan  örneklere  yer  Yerip,  Apple 
taknolojllerinln  uygulama  aşama¬ 
sında  son  kullanıcıya  sağladığı 
avantajları  belirtecek.  Özkan  Ere- 
ner*  Internet 'te  yayıncılık,  kıştsel  TV 
gibi  konulara  değinecek  Fuiya 
San'nın  sunuşu  j$ş  eğrtım  sektö- 
hinde  Internet  kütlantmı  ve  uyşu- 
lama  alanlarını  açıklar  nitelikle  ola¬ 
cak. 


defterde,  sonraları  1936' da  tamamla¬ 
yıp  yayınladığı  denklemlerini,  ufak 
tefek  farklarla  çok  önceden  not  etti¬ 
ğini  farkettiler.  Araştırmacılar,  arada 
ki  döneme  ait  belgelerden  yribı  çıka¬ 
rak.  E  iriste  in  m  bıı  buluşundaki  yak¬ 
laş  im  mı  unutup»  villa r  sonra  yeniden 
ortaya  kovduğunu  ileri  sürüyorlar 
kiitleçck imsel  mercek  etkisi,  ancak 
1  lWda  gözle mlene bilmişti. 

Ö/gür  kumıfaş 

Itıc  pVSn  ufwj  frnctu  ıtr Viı  ı*ı  Ljf  Ju 

Dünyanın  En  küçük 
Deney  Tüpleri 

Üç  farklı  araştırma  enstitüsünün 
katıldığı  ortak  bir  çalışmada,  araştır* 
maçalar  bir  kimyasal  tepkimeyi, 
uzunluğu  bir  mikrondan,  iç  çapı  on 
Manometreden  uz*  küçük  deney  tüp¬ 
lerinde  gerçekleştirdiler.  l.\  Aralık 
1 9%  tarihli  Science  dergisinde  bir 
yazı  ile  tanıtılan  çalışmanın  verileri, 
çok  küçük  iletkenler  ve  tüm  diğer 
rumo-ölçekli  teknoloji  uygulamaları¬ 
mı  veni  yaklaşımlar  sunabilir 

Araştırmacılar  yaptıkları  deneyde 
tüpleri,  kılcallık  etkisinden  yararla¬ 
narak  ergimiş  gümüş  nitratla  lAg- 
NOj)  doldurmuşlar  Daha  sonra, 
tüpler  elekrron  mikroskobu  altında 
verilen  bir  ışın  huzmesiyle  ısıtılmış 
ve  bileşikten  metal  gümüş  ayrıştırıl¬ 
mış,  Büyük  başarı  elde  edilen  bıı  de¬ 
ney*  sayısal  uygulama  ulanma  gebe, 
yepyeni  bir  alan  yaratmış  oldu* 

t  Rtııtulbış 
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Yaralı  Deri  Sıcakta 
Nedeıı  Acır? 

Bilim  ad  a  m  lan  güneş  yanığı  veya 
başka  türden  yaralanmalarla  tahriş 
olan  derinin,  sıcak  karşısında  neden 
acı  verdiğine  dair  ipuçları  yakaladı¬ 
lar,  Bulgular,  ileride,  yaralı  insanların 
ısı  ile  ilgili  duyarlıklarından  kaynak¬ 
lanan  sıkıntılarım  giderecek  tedavi 
yönce mlcri  dı >ğu  rabi  i  i  r* 

Londra'daki  King  s  GollegeMen 
Beter  McNaugKton  ve  Paolo  Cesare, 
farelere  ait  ağrı  algılama  nöronlarım 
ayrıştırmışlar.  Nöronlar  lliîda 
49  C'ye  ısın  idik  hırımla,  hücre  /ar  hı¬ 
rından  geçen  elektrik  akımında  artış 
gÖ/demlemişlen  Bu  yolla  incinen  nö¬ 
ron  İaru  ikinci  defa  ısı  şoku  uygu  ta¬ 
van  araştırmacılar,  elektrik  akımında 
ekstra  bir  artış  beklerlerken,  ayın  so¬ 
nuçla  karşılaşmışlar.  Ekip,  bundan 
yola  çıkarak,  yaralı  hücrelerin  duyar¬ 
lı lığının  artışında,  bambaşka  bir  er¬ 
menin  rol  oynuyor  olduğunda  karar 
kıtmış. 

kısa  bir  araştırmadan  sonra,  ara¬ 
nılan  etmenin,  yaralı  dokuda  üreti¬ 
len  hra  d  t  kinin  adlı  bir  protein  oldu¬ 
ğu  ortaya  çıkmış.  Deney  düzenekle¬ 
rine  brad ikinin  ekleyen  araştırmacı¬ 
lar,  akım  değerlerinde  iki  kata  varan 
artış  gözlemlemişler.  Deneyler  so¬ 
nucunda,  akım  değerindeki  artışa, 
bradikînmİn,  kinaz  G  adlı  bir  prote¬ 
ini  aktı  ve  edişinin  yol  açtığı  anlaşıl¬ 
mış.  Süz  konusu  protein,  yaralı  hüc¬ 
relerde,  bilere  /an  akımım  yükselte¬ 
rek,  sıcaklık  karşısında  ağn  algılama 
eşiğini  düşürüyor,  ileride,  belki  de, 
kinaz  C  proteinini  bloke  eden  ilaç¬ 
larla.  \aralann  sıcaklık  d  uy  artıklan 
ortadan  kaldırılabilecek. 

Özgür  Kurtulup 

hlip  j'/tt  v  iVtnt  fUMı <  il- 

Bilimsel  Bilgide 
Belgenin  Gücü 

1994’te,  Ünlü  Shoemaker-Levy 
99  kuyrukluyıldızı  Jüpitcre  çarptı¬ 
ğında  pek  çok  astronomu n  zihninde, 
benzeri  bir  olayın  daha  önce  de  ger¬ 
çekleşip  gerçekleşmediği  sorusu  be¬ 
lirmişti.  Bir  mühendis  ve  amatör  ast¬ 
ronom  olan  isshi  Ta  be,  I  hır  i  s  Gözle- 
mevi'nddd  tozlu  belgeleri  karıştırır¬ 
ken  taşı  gediğine  koydu. 


17.  yüzyılın  namlı  astronomla¬ 
rı  ndaıı  Giovanni  Dominique  Cassi* 
niye  ait  bir  yazmada,  Jüpiter  yüze¬ 
yindeki  benzeri  bir  çarpışmanın 
belgeleri  yer  alıyor,  (kıssinı.  Jüpiter 
yüzeyindeki  bir  patlamanın,  ortaya 
çıktığı  5  Aralık  1690  turilı inden  iti¬ 
baren  IH  günlük  şekil  değişimini  çi¬ 
zi  mlcri yle  belgelemiş.  Daha  tince* 
1  H(  liflerden  önceye  ait,  hu  denli 
önemli  ve  ayrıntılı  gözlem  verisi 
içeren  çizimler  bulunamamıştı. 

Ö/gür  Kurtuluş 

1lHpTjVww«  \UCftLCM»l£ 

Mars'ta 

Fosil  Denizleri 

Science  dergisi  19%  yazında  ya¬ 
yınladığı  ilginç  hır  yazıyla  bilim  dün¬ 
yası  m  heyecana  boğdu.  NASA -tun 
mikrobiyologları*  1.981  yılında  bulu¬ 
nan,  Mars  kaynaklı  bir  göktaşında 
bakteriye  benzeyen,  dolayısıyla  da 
Dünya  dışı  yaşamların  varlığım  gös¬ 
teren  birkaç  ipucu  buldular. 

Bu  haber,  o  sıralarda  ortaya  çıkan 
birtakım  bilgilerin  en  az  Dünya  dışı 
yaşam  bilgileri  kadar  önemli  olması¬ 
na  rağmen  medyada  etkili  bir  biçim¬ 
de  işlenmesine  dc  engel  olmuştu. 

O  zamandan  beri  Marİner  ve  Vi- 
king  sondalarından  gelen  bilgi  ve  fo- 

C  ve  Sistem 
Programcıları 
Derneği  Semineri 

C  ve  Sistem  Programcıları  Demeği  het 
ay  düzenli  olarak  seminerler  düzenliyor 
Demeğin  Şubat  ayında  2  semineri  var, 
bunlar;  Active  X  Programmıng-Ob|ect  for 
Actıve  Desktop  konulu  semineri,  \  Şubat 
1997  tarihinde  Murat  Sözen  verecek. 
15.2.1997  tarihinde  ise  Serkan  Duransei. 
Progress  Smart  Obıelen  konulu  Dır  seminer 
verecek  İlgilenenler.  Q  (212)  288  36  3i- 
288  35  20  numaralı  telefonlardan  Kaan  As¬ 
lan  ile  bağlantı  kurarak  twfgı  edinebilirler. 


toğraflara  duyanı  bırak  yapılagclen  de¬ 
ğerlendirmeler  sonucundu  Amerikalı 
jeologlar,  Mars'ın  geçmişteki  evrele¬ 
rinde,  yüzeyinde  büyük  miktarda  su 
bulunmuş  olması  gerektiğini  açıkla¬ 
dılar 

Bunu  bağlı  obruk,  Mars  yüzeyin¬ 
deki  geniş  ovalarda  yalnızca  büyük 
miktarlardaki  sularda  ve  denizlerde 
rastlanabilecek  yüzey  şekillen  vç  çu¬ 
kurlar  keşfettiler. 

Bütün  hu  bilgilerden,  komşu  ge¬ 
zegenimiz  Mars’ta  da  günümüzden 
üç  milyar  yıl  öncesinde,  yaşamın  ona¬ 
ya  çıkışı  ve  gelişmesi  için  gerekli  olan 
en  önemli  koşullardan  birinin  varol¬ 
duğu  sonucuna  ulaşılıyor. 

\  rimeli  Aklili 

Kmomml  CM;  W 

Bakterilerde 

Sirkadvan  Ritm 

' 

Yaşamı  yıllarla  ölçülen  insanlar  ve 
diğer  uzun  ömürlü  organizma!  ar  m. 
kimyasal  ve  biyolojik  akı  iv  itelerin  i  24 
saatlik  döngüler  içinde  düzenleyen 
"sirkadvan"  saatlere  sahip  oldukları  es¬ 
kiden  beridir  biliniyor.  Bugüne  değin 
bilim  adamları,  ömrü  bir  günden  kısa 
olan  organizmalarda  sirkadvan  saatin 
varlığını  sınamaya  gerek  bile  duyma¬ 
mışlardı,  Öğleden  sonrayı  bile  göre¬ 
meyen  bir  canlının,  14  saatlik  döngüye 
uyması  herkese  saçma  geliyordu, 

Japonya'daki  Nagoya  Lmvefsitc- 
spnden  araştırmacılar  bu  kanının  aksi¬ 
ni  kanıtladılar.  Bir  siy anobak  teri  türü, 
mavi -yeşil  alg,  Syniehncoerus  üzerin¬ 
de  çalışan  araştırmacılar,  bakteriye,  bir 
başka  bakteriden  elde  ettikleri,  ışık 
yayma  işlevi  üstlenen  gen  zinciri  par¬ 
çasını  aşılamışlar.  Söz  konusu  gen  par¬ 
çası,  bakterinin  fotosentez  faaliyeti  ta¬ 
rafından  tetiklenecek  biçimde  yerleş¬ 
tirilmiş.  Bu  bakterilerden  oluşan  bir 
koloniyi  sabit  ışık  ve  sıcaklık  koşulla¬ 
rında  gözetim  altında  tutan  araştırma¬ 
cılar,  bakterilerin  "pırıldama"  şiddetle¬ 
rinin,  belirgin  biçimde  24  saatlik  dön¬ 
güye  uyduğunu  fark  etmişler.  Koloni¬ 
nin  her  üyesi  en  fazla  6  saat  içinde 
ölürken,  bölünme  yoluyla  birey  sayısı¬ 
nı  koruyan  koloni,  ölümlerden  sonra 
bir  şekilde  sirkadvan  ritmi  sıfırlama¬ 
dan  sürdürebiliyor. 

öi&lir  Kurıulıış 

Jl«p  J/wwiMC  tente  no»  Uf* 
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Herkese  Sabit 
İnternet  Adresi 

NctAddress  şirke  t  i,  dünya  çapın- 
duki  tüm  Internet  kullanıcılarına, 
ömür  bayii  kullanabilecekleri,  taşı¬ 
nabilir  bîr  elektronik  posta  adresi  su- 
nuym.  Üstelik  bu  hizmet  bütünüyle 
ücretsiz.  Şirket,  masrafları  reklam 
gelirleriyle  sağladığını  duyuruyor 
Yapmanız  gereken  tek  şey,  İıtrp;//ne- 
taddressusa.  net/N  A/su  bseri- 
bc/Stepl  adresine  bağlanmak,  Bu 
noktadan  sonra  kullanıcı  dostu  bir 
arabirim  size  gerekli  bilgileri  adım 
adım  veriyor.  Internet  tarayıcınız  si¬ 
ze  adını  ve  soyadınızı  dikkate  alarak 
bir  adres  öneriyor  Sözgelimi  mu- 
rai@ma.net.  Bunları  beğenmezse¬ 
niz,  "@u5sutct"  kışını  saklı  kalmakla 
birlikte  istediğiniz  adresi  siz  seçebi¬ 
liyorsunuz.  Sözleşmeniz  gereği,  açtı¬ 
ğınız  e-mail  hesabı.  Ömür  boyu  üc¬ 
retsiz  olarak  emrinizde.  Üstelik  bu 
taşınabilir  bir  adres;  çalıştığınız  ku¬ 
ruluş  değişse  de.  okuldan  ıheztın  da 
olsanız,  NctAddress,  sîze  gelen 
mektupları  yeni  bilgisayar  hesabını¬ 
za  yönlendiriyor.  Yönlendirmeden 
vazgeçip,  bütünüyle  N et Addrcss' te¬ 
ki  hesabınızı  kullanma  seçeneğiniz 
de  var.  In cemce  gözaucınızı  kullana¬ 
rak,  iyi  tasarlanmış  bir  arabirim  ve 
sayısız  akıllı  seçenekle  Net  Addrcss 


hesabınızdan  mektuplarınızı  izleye¬ 
biliyorsunuz.  inanılmayacak  kadar 
kusursuz  görünüyorsa  da,  gerçek... 

Özgül  Kn  mıhı* 

lı  np  v,  w,  neLitldf  en.ı»iL  ftd 

Rahat  Bir  Nefes 

Son  v  1 1 1  a  r  d  a  gü  m  l  em  in  ük  m  a  d  d  e- 
I  erin  den  biri  olan  küresel  ısınmanın 
şimdiye  dek  belirlenmemiş  bir  etkisi 
saptandı.  Atmosfere  salınan  yüksek 
miktardaki  karbon  dit  iksirin  bîr  et¬ 
men  olarak  belirlendiği  küresel  ısın¬ 
manın  gezegenimize  önemli  değişik¬ 
likler  getireceğine  inanılıyor.  Bilim 
adamlarının  çoğu  bu  değişikliklerin 
insanlığın  aleyhine  gerçekleşeceğini 
düşünürken,  hu  gruba  karılmayan  di¬ 
ğer  bir  grup  çok  daha  iyimser. 

Bu  iyimser  gruba  göre,  artan  kar¬ 
bon  dioksir  düzeylerinin  en  az  bir 
avantajı  var:  Artan  fotosentezle  bir¬ 
likte  daha  iyi  gelişmiş  ağaçlar!  I  :S- 
DA'nın  Güney  Küresel  Değişim 
Programı  kapsamındaki  çalışmada, 
bölgedeki  kerestelik  ağaçların  yük¬ 
sek  karbon  dioksir  düzeyinden  payı¬ 
nı  alacağı  konusunda  II kir  birliği  sağ¬ 
lanmış.  Georgia  Üniversitesi  VVarnell 
Orman  Kaynakları  Okulu  nda  profe¬ 
sör  olan  Dr.  Bob  Tcskcy,  bugüne  ka¬ 
dar,  çam  ağaçların  m  diğer  ağaçlara 
göre  yüksek  karbon  d  [oksit  düzeyle¬ 
rine  daha  iyi  uyum  sağladığını  belir¬ 
lediklerini;  ancak  diğer  ağaçlarda  da 
olumlu  gelişmeler  gözlediklerini  be¬ 
lirtiyor,  Araştırma,  önümüzdeki  son¬ 
baharda  "Güney  Orman  Ekosistem- 
İcrınin  Sürekliliği  vc  Üretimi'1  adlı 
bir  kitap  halinde  yayınlanacak, 

Didem  Sarıye! 

Impi/\vww.'  (tuıl-ncl  jw  »m 


İstanbul  Müzesi 
İçin  İmza 
Kampanyası 

Tarih  Vakfı  geçtiğimiz  Ocak  ayı  içerisin¬ 
de  Darphane  binalarında  düzenlediği  ha¬ 
sın  toplantısında.  Kültür  Bakanlığı  İle  arala¬ 
rında  Vakfa  devredilen  Darphane  binafsn- 
nın  kullanımı  konusunda  çıkan  sorunlarla 
İlgili  basına  bilgi  verdi. 

Darphane  binaları  17  Mart  1995  tari¬ 
hinde  Tarih  VakfTna  devredilmişti.  Binala¬ 
rın,  Habiîal  sergisi  için  yapılan  restorasyo¬ 
nu  sırasında  Kültür  Bakanlığı  Koruma  Ku¬ 
mlu  ve  Vakit  arasında  bazı  anlaşmazlıklar 


çıkmış,  bu  anlaşmazlıklar  da  mahkemeye 
yansımıştı.  Vakıf,  Küftür  Bakanlığına  tek¬ 
rar  devri  istenen  binaların  kendilerinde  kal¬ 
ması  ve  İstanbul  Müzesi  için  İstanbul  Mü¬ 
zesi*  nf  Destekleme  Girişimi  adlı  bir  imza 
kampanyası  başlattı, 

Tarih  Vakfının  Nisan-Kasım  1997  ara¬ 
sında  Darphane'öe  gerçekleştirmeyi 
planladığı  etkinliklerin  bazıları  şunlardır;  5. 
Uluslararası  İstanbul  Bienali;  Dünya  Kenti 
İstanbul  v©  Anadolu'da  Konut  ve  Yerleş¬ 
me  Sergisi  lerinin  tekrar  gösterimi;  Darp¬ 
haneden  İstanbul  Müzesfne  Sergisi;  Ara 
Güler  ve  İstanbul,  Aile  Albümleri, 

İmza  kampanyası  İçin  dilekçe  ve  katı¬ 
lım  fomnlan  {212)  233  21  61  nolu  telefon¬ 
dan  ya  da  Vakfın  adresinden  taiep  edilebü 
liyor. 


Bilgisayar  Hız 
Rekoru 

Saniyede  bir  trilyon  matematik 
işlemine  varan  İşlem  hızıyla,  üç  bo¬ 
yutlu  model  kullanarak,  nükleer  re¬ 
aksiyonların  deneysiz  temsilini  de 
içeren  sayısız  uygulamayla,  yepyeni 
bir  bitişim  çağının  ilk  adımları  atıldı. 
Bir  bilimsel  arılım  daha,  silahlanma¬ 
ya  avnlan  bütçe  sayesinde  gerçek¬ 
leştirilmiş  oldu. 

ABD  Enerji  Bakanlığı  Sandia 
Ulusal  Lahora  tu  varlan  denetiminde 
yürütülen  Hızlandı nlmış  Stratejik 
Hesaplama  İnisiyatifi  ( ASCI),  nük¬ 
leer  silah  tasarımı  vc  gelişti  ölmesi¬ 
nin,  bilgisayar  simülasyonuyla  ger¬ 
çekleştiril  mes  i  ıh  öngören  İÜ  m  İlık 
bir  program. 


Proje  için  Intel  tara  Tından  h  azar¬ 
lanmakta  olan  ilk  "ıılrrabilgisayar", 
7ü  büyük  kabine  sığdırılmış  9072 
Pentium  Pro  işlemcisi  vc  6  gigabayt 
bellekten  oluşacak.  Aygırın  toplam 
hacmi  orta  büyüklükteki  bir  evi  kap¬ 
layabilecek.  Yeni  aygıtın  bir  teraflop 
( 1 0 1  -  kayar nokıa/saüiye)  hızında  ol¬ 
ması  planlanırken,  7264  Pentium 
Pro  işlemcisiyle  yapılan  20  dakikalık 
ilk  provada,  toplam  6400  trilyon  ka¬ 
yar  nokta  işlemi  haşanla  bilmiş.  Bu¬ 
günün  en  hızlı  bilgisayarlarından 
100  kut  hızlı  çalışacak  olan  ASCHcr- 
le,  basit  bir  el  hesap  makinesiyle  3Ö 
000  yılda  tamamlanabilecek  işlemler 
bir  saniyede  gerçekleştirilebilecek, 
ötfgllt  Kurtuluş 


fi  ti  |i ıjııad  nel  t  um 


Görgü  Tanıklığı 

Ameliyat 

Masasında 

AB IV ııdc  lıer  yıl  75  000  kiji  ^ör- 
gıi  tanıkların  m  iradelerine  dav  ant  fa¬ 
nı  k  suç  zanlısı  kabul  ediliyor  ve  bun¬ 
ların  üne  mİ  i  kısmı  hapse  anlıyor 
Yüzleştirmeler  ve  fotoğraf  tanıları¬ 
nın  geçerliliğinden  şiipheyc  düşen 
ABD  adalet  otoriteleri,  görgü  tanık¬ 
lığı  yöntemlerim  sorgulamaya  başla¬ 
dılar 

Sualtı  Araştırmaları 
Derneği,  SAD 

Sualtı  Araştırmaları  Demeç*,  SAD-  rt&Ktierüe- 
kı  v©  içsulardak»  sualtı  araştırmalarım  ve  Mımsel 
çalışmaları  tasarlamak,  önermek,  başlatma,  so- 
nuçlantlrmak,  desteklemek,  gözlcmafo  yapmak 
ve  araştırma  sonuçtan™  ve  bflım&ö  yayınlan  bim 
dünyasına  ve  kamuoyuna  kazandırmak*  amacty 
ta  1994  yılından  beri  çatışmalarını  sürdürmekte^ 

Suaîlı  AraşiırnBian  Derneği,  yukarıda  özetle 
anlatılan  amaçlan  doğrultusunda  ı996  yrimdan 
başlayarak  her  yılın  Aralık  ayı  içinde  düzenleyece¬ 
ği  bir  bato  île  Yıkı  Araştırma  ÖöûlerTn»  verecakfîr 
öduftertn  venimes*  konusundaki  derindirme 
»er,  SAD  Bftm  KunJu  ve  Yönetim  Kurusu'rHjn  or¬ 
tak  karan  te  saplamaktadır.  Bu  âdute  her  araş 
tornaca  kendsr  ya  da  herkes  tarafından  gerafcçeti 
olarak  aday  çöstdrtâbtir  ödufler,  balo  içinde  yer 
atan  ödül  Törem  te  kamuoyuna  açıklanacaktır 
Bu  kapsamda  1996  yılı  ddutten  olarak,  sualtı  ve 
deniz  aroşUrmalan  konustnda  faaliyet  gösteren 
kişi  vahaya  kurumlara:  bin  Yılın  Araştırma  Kuru 
mu  Odukf,  biri  Yılın  Araştırmacı  ÛduJû  ve  dığen 
de  Araştırma  Hizmet  ûdtW  olmak  üzere  uç  dal 
da  ûdtl  vefdmştr  Bu  ödüterîn  verüme  amacı; 
araştırmactera  ma nm  destek  olmak,  emekten™ 
kamuya  duyurmak  ve  kamuoyunun  ılgtSıru  suali* 
araştrrmacrfığfna  çekebilmektir 

SAD  1996  yılı  Araştırma  Ödüllen  sahipleri  ise 
şunlardır  SAD,  1 996,  Yılın  Araştırma  Kurumu 
Ödülü;  Sualtı  Arkeoloji  Enstitüsü,  (Instıtute  ol  Na 
uîteaî  Arcrvaeokxjy  4NA),  sualtı  arkecteftSını  pır  bi¬ 
tim  dalı  ve  dtsıpimterares*  bir  çalışma  alanı  t  taline 
gsttty  arkeolojinin  krtteJere  kolayca  arianlması  ve 
akataninvışn*  sağlamış:  Mirnaal  kazı  ve  koruma 
te  duzensf/  batık  kazıçl»ğ<  ve  eser  çıkarma  ara¬ 
sındaki  ayrım  belginleştirmiş:  arkeolojinin  fark¬ 
lı  (.marnlarda  da  başarıyla  uygulanabileceğini  gös¬ 
termiş:  Türkiye  merkezli  sualtı  araştırmalın  yolu 
Ue  gemi  teknotöjitafi  evriminin  ve  Aklimız  kültürü¬ 
nün  daha  tyı  aydınlanması  yolunu  açnuştır.  Araş¬ 
tırma,  kâh  ve  koruna  çaltşm^artna  Türkiye  den 
ve  dünyadan  birçok  genç  araştumao  ve  Dâmci- 
tm  katttmasmı  sağlayarak,  ayrıca  arkeolog  konu¬ 
sunda  t#  eğnim  merkezi  bma  de  yerme 
gef İrmektedir  Bir  kurum  çatısı  altında,  değişik  uz¬ 
mandık  atanlarına  sahip  gönüllülerin  ve  protesyo- 
netlerin  işbirliği  içinde  yüKittüğu  takım  çairşmasr- 
oüi  verlmN  ve  başardı  örnekten™  bitim  dünyasına 
göstermiştir  Va- 

r  otan  tafcrofofileri,  sualtı  arkeolojtsıne  uyariaya 
rak:  yeni  teknik  ve  yontemtenn,  blımsei  kaynakla  - 


Ycni  bir  araştırma,  DNA  tesri  ite 
suçsuzluğu  tartışılma/  biçimde  belge¬ 
lenen  29H  kişiden  24'ünün,  görgü  ta¬ 
nıklarınca  suçlu  olarak  tespit  edildiği¬ 
ni  ortaya  koymuş.  Amerikan  I  kısal  İk¬ 
lim  Vakfı  (NSK),  görgü  tanıklığının  ye¬ 
niden  değerlendirilmesi  görevini  üst¬ 
lendi.  NSF  araştırmacıları,  görgü  ta¬ 
nıkla  rina,  teşhislerinin  nc  derecede 
doğru  olduğunu  düşündükleri  sorul¬ 
duğunda,  görme  açılan  ve  süreleri  ile 
anılarının  tazeliği  farklı  olmakla  birlik¬ 
te,  tüm  tanıkların  benzer  yanıtlar  ver¬ 
diğini  gözlemlemişler.  Araştırmacılar; 

ra  girmesini  de  sağlamıştır  Kurum*  yaptığı  çak¬ 
malarla,  antik  çağ  Akdeniz  tarihînin  daha  tyS  anla- 
ştiahılms&in®  önemli  katkılarda  bulunmuştur 
SAD,  1 996  Yitin  Araştırmacısı  Ödülü 
Selçuk  Kolay.  Türkiye  karasutanneta  savaş  ve 
ya  doğal  nedertefte  batmış  durumda  bulunan 
buhar  çağı  v©  sonrası  teknotoııterr  îte  üretilmiş  ge- 
mtetin  ve  iteniz  taşulannn  yazılı  kaynaklardan  la 
ranarak  ortaya  çıkarılmasını  ve  ‘Kitabı  Batık  En¬ 
vanteri*  rwı  cduştuıuEmastnı  sağlamışta.  Söz  ko¬ 
nusu  döneme  ait  batıkların  elektronik  aygıtlarla  ya 
da  doğrudan  dalınarak  aranmasının  organize 
edilmesini  gerçekleştirmiştir  Bazı  batıklara,  saı 
ba  babalığını  araç  darak  kullanmak  ydu  He.  biz* 
zat  dalarak  batıkların  belgelenmesini  ve  ddekı  ta¬ 
rih  bigterin  sorgulanmasını  sağlandı*  Denizel 
tarihe  ait  bazı  taşrtlam  ver  balıklardan  çıkarılan 
envanterin  îopkınma&m,  korunması  ve  kamuya 
açık  sergtenmesih  sağlamıştır.  Aynca.  denizcilik 


tarihi  ve  deniz  harp  tamı  verilerinin  yazılı  ve  gör 
sd  biçimde  kamuoyuna  sunulmasını  gerçekleş 
lımifştır.  Selçuk  Kolay  göndü  bir  kamu  ruzmetı 
yaparak,  sualtı  araştırmacıbğında  belli  biı  amaca 
adanmış  bireysel  tur  çabanın,  toplum  adına,  nasıl 
başarılı  sonuçlar  doğurabileceğine  bv  örnek  teş¬ 
kil  etmiştir, 

SAD  1 996,  Yılın  Araştırma  Hizmet  Ödülü 

Bahttye  Mursalûğfu.  1964  yılında  dlrm  dünya- 
s -JKia  bir  m  olan  ve  sayılan  giderek  azalan  nadi¬ 
de  deniz  memelisi  Akdeniz  toklan  tfıtondchus 
monaeftus)  hakkında  araştırma  yapan  ilk  Türk 
akademisyenidir.  Akdeniz  foktan nın  davranış 
özel  İlklerini  makale  haline  getiren  dünyadaki  ilk 
araştırmacıdır.  Bu  deniz  memelisinin  Türkiye  de 
korunması  ve  neslim  sündümbttmesı  amacıyla  sa¬ 
yısız  koruma  faalryetienne  katılmış.  yaptığı  bitim 
sel  araştırmalarla  Akdeniz  foklarının  ekoloHk  on^ 
mmı  doyurmuştur  Yeh  ve  yabancı  öd* m  dergte' 


tanıkların  ifadelerindeki  kesinliğin, 
yüzleştirmenin  hangi  koşullarda  yapıl¬ 
dığına  ve  yüzleştirmeyi  organize  eden¬ 
lerin.  zanlılar  m  suçlu  olma  olasılığı 
hakkında  nc  düşündüklerine  bağlı  ol¬ 
duğunu  fark  etmişler.  \SK  yetki  İlleri, 
yüzleştirmenin  zanlılar  hakkında  hiç 
fikir  sahihi  olmayan  kişilerce  gerçek¬ 
leştirilmesi  gerektiğini  açıkladılar.  Ay¬ 
nı  zamanda,  yüzleştirme  sırasında  so¬ 
rulacak  daha  nesnel*  yeni  bir  soru  stan¬ 
dardı  üzerinde  dc  çalışmalar  sürüyor* 

O/gür  kutıııhı^ 

bap//1*  w»  ntf,9ix 

nüde  çek  sayıda  makalelen  yaymianmışlır. 

SAÖ  Akdeniz  Fokunun  Bodrum  Yanm ada¬ 
sı  ve  Civarındaki  Durumu  ve  H abi tat  Tespit 
Çalışmasını  Tamamladı, 

UNDP-GEF  {Birleşmiş  Milletler  Kalkınma 
Programı-Kütesöl  Çevre  Fonu)  tarafından  finanse 
eeflen  protu  SAD  bünyesinde  taaiıyel  gösteren 
Akderuz  Foku  Araşttnma  Grubu  (AFAG)  tarafından 
1996  yılında  EylU  Aralık  aylan  arasında  gerçek* 
leştihfmışîr.  Pn^o.  soyu  cfünya  çapında  tahbko  af- 
tırida  olan  Akdeniz  tokunun  (Morıöc/ııjs  monac 
hus)  güney  batı  sahttefimizde  yer  alan  Bodrum 
Yarımadası  ve  ovanndakı  adalarda  mevcut  dutu 
rnunun  ve  yaşam  aJanfaunm  tespit  edKmesi  ama¬ 
cını  taşımaktadır  üç  aylık  yoğun  arazı  ve  istihba¬ 
rat  çakşmatan  neticö$ı*xfe  GüvetünUtk  ve  Bodrum 
kasabaları  arasında  kalan  tum  ana  kara  ve  15 
ada  lizer inde  çalışmalar  yapıtmış  ve  en  az  3  fokun 
bölgeyr  kullandığı  tespit  ed4m«ştır  Yafnian  çaisş 
malar  şırasında  tanımlanan  3  foktan  bir  tanesi  sü¬ 
rekli  olarak  AFAG  araştırma  ekıbr  tarafından  ızten 
mış  ye  foîûğrailanmrştır  Tanımlanan  3  Akdeniz 
foktınrm  yanı  sıra  lanımlanamayan  birayler  oe  ûl 
muştur  Eki  bıreyterin  tanımlanan  bimyterden  tarteı 
otması  durumunda  bölgede  butunan  fok  sayısı 
7'ye  kadar  ulaşabilecekte  Ptoje  bolgeete  Yalıka- 
vak  tnsân.  Doğa  ve  Çevre  Demeğp  te  ışbîrfığı  için¬ 
de  gerçekleştir  ilmiş  olup,  demeğin  lofısîık  deste¬ 
ği  te  tüm  yarımadada  toplam  145  yöre  halkı  ve 
İjalıfcçîSi  ite  bire  bir  görüşmeler  yaplmrşm.  Gerek 
istihbarat  çalışmalarından  elde  edten  fok  gözlem 
kayıtlan  gerekse  AFAG  tarafından  gözlenen  lok 
venlen  t>r  ven  tabahr  programına  gınterek  düzenli 
olarak  ızJermişlir  Bu  vertef  doğrultusund,T  \(M 
gözlem  kayruan  an  çök  Bodrum  Yanmadasr  nın 
bat»  ve  kuzey  balı  sahiert  te  Du  sahütenn  karşı 
andaki  adalarda  yoğunlaşmakladır.  Nıtekırrı 
taştırma  eteb*  taratrkdan  sureki  gözlenen  tok  bî 
reyi  de  bu  bölgeterde  görükmıştür  Aynca,  Kara^ 
ada  Havalı  mağaraya  yapılan  yoğun  'mağara  da 
hşSaıf  na  rağmen  bu  mağaranın  hır  Akdeniz  foku 
tarafından  halen  kullanıldığı  ortaya  çıkmıştır,  Su 
konu  te  İlgili  olarak  Bodrum'daki  dalış  firmaları 
ıvı,  Tanm  Bakankğı  tarafından  Su  Onirterı  âfkû 
len'ndeki  *Yer  Yasaklan*  uyarınca  oılgtencfcftlmesî 
gerekmek  tecfcf 

Akdeniz  fokundan,  tum  dünyada  sadece  500 
turay  kainvş  otep  AFAG  mm  kıytetmuzdakı  çanş- 
matan  neticesinde  tanmım  Türkiye  pooulaşyonu 
50-100  arası  vortebilir  Bu  nadir  deniz  memsks 
aynı  zamanda  tum  dünyada  yaşay^t  yıizgeça- 
vaktitar  (foklar- deniz  aralantemmorsiar)  arasında 
sayıca  en  az  olan  tur  dunımtındadfr  Fok tat  hak¬ 
kında  daha  çok  bigj  ve  fol*  göztem  ırayıuannız 
için:  AFAG  M  (312)  240  05  m  Fax;  240  98  Î7 
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Hıbııı  ı*  hlnıt 


Karıncaların  Sosyal 
Yapısının  Gen  Akışı 
ve  Türlerin 
Kökenindeki  Rolü 

Georgia  vc  Roehester  üniversi¬ 
telerin  den  bir  grup  araştırmacı,  bir 
sosyal  böcek  türünde  sosyal  da 'Ta¬ 
nışların  genetik  akışı  belirlediğine 
dair  ilk  kanıtı  dde  emler,  Naturc 
dergisinde  yayınlanan  hu  keşif,  bi¬ 
lim  adamların  m,  sosyal  organizasyo¬ 
nun  türlerin  kökenindeki  rolüne  ba¬ 
kış  ayılarını  etkileyeceğe  benziyor, 
Çalışına,  bir  tür  içindeki  sosyal  dav¬ 
ranışların  çeşitliliğinin,  çaprazlanma 
modellerini  etkilediğim  göstermiş. 
Bu  da  çi İtleşmenin  rastgele  olmadı¬ 
ğım  ve  eşleşmede  bazı  sınırların  bu¬ 
lunduğunu  ortaya  koymuş.  Çalışma, 
ateş  karı  ucaların  m  UStifanopsis  invk- 
ha)  iki  sosyal  formu  üzerinde  yapıl¬ 
mış.  Güney  Amerika'da  yaşayan  bu 
formların  birinde,  yuvada  yumurta 
bırakan  bir  kraliçe,  diğerinde  ise  200 
ya  da  daha  fazla  kraliçe  bulunuyor. 

Araştırmacılar,  hu  iki  form  üze¬ 
rinde,  genetik  İşaretleyiciler  kulla¬ 
narak,  gen  akışım  incelemişler.  \raş- 
tırman  m  sonucundu  bir  kral  içeli  ya 
da  çok  kral  içeli  koloniler  arasında* 
dört  farklı  gen  akış  yolu  potansiyeli 
bulunduğu  belirlenmiş.  Bu  gen  akış 
yollarından  üçünün  SJttvtrha* mn 
sosyal  formlun  arasındaki  gen  hare¬ 
ketini  başlatmadığı  da  ortava  çıkmış. 
Çok  kral  İçeli  yuvalardaki  kraliçele¬ 
rin,  rek  kral  içeli  kolonilerin  erkekle¬ 
riyle  çiftleştikleri  ve  onların  sperm¬ 
lerini  kutlandıkları  da  belirlenmiş. 

Bilim  adamları  bugüne  kadar  ge¬ 
nçlik  yapıdaki  değişikliklerin  sosyal 
organizasyonda  değişikliklere  yol  aç¬ 
tığını  ileri  sürüyorlardı:  ancak  bunun 


nasıl  işlediği  üzerinde  pek  düşünül¬ 
müyordu,  Bu  son  çalışma,  gen  akışı 
yoluyla  veni  türlerin  oluşumuna  iliş¬ 
kin  bugüne  kadar  bilinenlere  rers 
sonuçlar  vermiş.  Çalışma,  aynı  za¬ 
manda,  genetiğin,  sosyal  böceklerin 
kolonileşmesinde  önceden  düşünü¬ 
lene  göre  daha  az.  önem  taşıdığını  da 
göstermiş, 

Zuhal  <)/L+r 

UltpUlty**  cnrciiıLİcın.Hir|{ 


Robotlar, 

Sanal  Gerçeklik  ve 
Hekimler 


Ses  kontrollü  ameliyat  aletleri, 
ameliyat  araçlarını  yönetecek  yön¬ 
lendirme  sistemleri,  ameliyat  oda¬ 
sında  hastaların  üzerine  yansırdan  üç 
I  m  >y  1 1  tl  1 1  görü  m  il  te  r,  birb  i  derinti  en 
binlerce  kilometre  uzakta  ya  şu  yan 


cerrahların  birlikte  gerçekleştirdiği 
ameliyatlar..  Tüm  bunlar  hekimle¬ 
rin  vc  mühendislerin  gerçekleştir¬ 
mek  için  hayallerini  kurdukları  21. 
yüzyıl  teknolojileri, 

NSFdcn  hiynmedikal  mühen¬ 
dislik  programı  yöneticisi  olan  Gil- 
ber  Dcvcy  "İ  lekimlerin  muayeneha¬ 
nelerinde  vc  ameliyat  odalarında  bil¬ 
gi  sağlayacak  yöntemlerin  daha  has¬ 
saslaştırılması  için  mühendis  ve  cer¬ 
rahları  yakın  işbirliğine  teşvik  ediyo¬ 
ruz"  diyor,  "Çok  yakında  hekimin 
hastası  m  iyileştirmek  için  kullanabi¬ 
leceği  yeni  karmaşık  sistemleri  göre¬ 
bilmeyi  umuyoruz.  Bu  sistemler*  ay¬ 
nı  zamanda  tedavinin  maliyetini  de 
düşürecek"  dîye  devam  ediyor, 

Veni  ameliyat  simülasyon  cihaz¬ 
ları,  görüntü  ile  yönlendirilen  terapi¬ 
ler  ve  diğer  roborik  yaklaşımların 
planları  Anthonv  M.  DiGioıu.  Takcn 
Kan  a  de  ve  Pcrer  VVells  tarafından 
135  sayfalık  bir  raporda  anlatılıyor 
Rapor,  ikinci  Uluslararası  Roborik 
vc  Bilgisayar  Destekli  Tıp  Müdaha¬ 
leleri  Atölye  Çalışmasındaki  buluş¬ 
ları  özetliyor.  \SF  tarafından  finan¬ 
se.  DiCıioîa  tarafından  organize  edi¬ 
len  atölye  çalışması  yedi  ülkeden  52 
mühendislik,  bilgisayar  bilimi  vc  tıp 
araştırmasını  bir  araya  gerirmişri. 

DiGioia*  "Hekimlerin  yerini  al¬ 
ma  kr an  değil  hekimin  yerencklen- 
rıni  daha  iyi  kullanmasını  sağlayacak 
hassas  araçlardan  bahsediyoruz...  Ye¬ 
ni  gelişen  tekniklerin  gücünü  insan 
yeteneği  ile  birleştirip,  hastaların  çi¬ 
tle  edeceği  sonucu  iyileştireceğiz. 
Komplikasyonların  azalması,  yön¬ 
temlerin  hassaslaşması,  daha  çok 
hastanın  başarıyla  ccdav i  edilmesi  ve 
operasyon larm  daha  az  tekrarlanma* 
sı  ile  sonuçlanacaktır"  diyor, 

Murat 

bu  W  W, M  İÇİM.  Cildi K  4  ' 3iu 


KORUSEV 

1995  yı fonda  kurulmuş  olan  Muhtaç  Hay¬ 
vanları  Koruma  ve  Sevme  V&kfı'nın  temel 
amacı  hayvan  haklarını  korumak,  temel  İlkesi 
ise  her  tür  hayvanı  har  tür  eziyetten  koru¬ 
maktır.  AcJınr,  amacını  ve  İlkesini  koruma  keli¬ 
mesi  ile  anlamlandıran  Vakıf,  Hayvan  Hakları 
Ha  raket  l'nl  doğal  değerlerm  korunması  ve 
yüceltilmesi  için  haşlatılmış  olan  evrensel 
I  çevre  sfjatmlulugunurı  bir  parçası  olarak  ka¬ 
bul  etmekte  ve  hareketi  İnsan  Haklan  Hare¬ 
kelenin  karşılı  değil,  onunla  birlikte  ilerleyen, 
birbirini  ı  amamiayan  blı  hareke!  olarak  dü¬ 
şünmektedir 


KORUSEV  şu  anda  gönüllü  üyelerinin  ça 
ijşmalan  lîe  faaliyetlerini  yürütmekle  ve  başta 
maddi  problemler  olmak  üzere  birçok  sorun¬ 
la  tç  içe  yaşamaktadır  Üyeler,  hayvan  hakla 
n  konusunda  insanları  aydınlatmanın  yanında 
en  önemlisi  sahipsiz  ve  muhtaç  hayvanların 
tedavi,  aşılama  ve  kısırlaştı rmalannı  sağlama, 
bu  hayvanlara  yuva  temin  etme  gayretinde 
dlrler, 

ligtlanentef  için 

Ankara  Sobesi  Başkam  vDoç.Dr,  Güigürı  Türvı 
IISÖF,  Bıfcenî  Üniversitesi,  06533  Ankaıa 
Tel:  0  312  266  4?  41  fSulgûn  Tuna] 

0  312  265  9?  56  (Barırsakl 
0312  266  43  26  (Faksı 
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Anların  Verimli 
Uçuşları 

İlk  bakışta  anların  uçuşlarının 
enerji  rıikctimi  açısı  tutan  verimsiz 
Hır  hareketlilik  olduğu  düşünülür. 
Gerçekten  de  anlar  uçmak  İçin  har¬ 
cadıkları  enerjinin  ancak  %  6'smı  ha¬ 
rekete  çevirebilirler.  Ancak,  bu  bö¬ 
cekler  eğer  isterlerse  bu  oranı  artıra¬ 
bilirler. 

Örneğin,  hava  sıcaklığı  20 '( I' den 
4o  C'ye  çıktığında,  anlar  kanat  çırp¬ 
ma  frekanslarını  %U>  düşürebilirler. 
Böylece  uçmak  için  harcadıkları 
enerji  yarıya  düşmüş  olur.  Tabii  ki, 
düşük  sıcaklıklarda  bilerek  daha  kö¬ 


tü  bir  başan  grafiği  çizerler  ve  dışa 
verdikleri  ısıyı  anırarak  sıcak  kalırlar. 

I  'rıınt'u  Ak  giil 

KtuıpiM.  Ocı*  IW7 

Britanya'nın  Zehirli 
Petrol  Masası 

Britanya,  AvrupalI  komşuları  ile 
Kuzey  Denr/İ'nin  tabanında  yatan  t 
milyon  tondan  fazla  petrol  atığı  ile 
ilgili  bir  anlaşmazlık  yaşıyor.  Atık¬ 
lar,  1500’ii  aşkın  petrol  platformu¬ 
nun  hemen  hemen  30  metre  altında 
yer  alıyor  ve  deniz  tabanım  petrol 
ve  ağır  metallerle  kirletiyor,  Britan¬ 
ya  şu  an  için  "hiçbir  şey  yapmama" 
politikasını  benimsemişse  de.  Ku¬ 
zey  Denizfnc  kıyısı  olan  diğer  ül¬ 
keler  için  durum  böyle  değil.  Fikir 
ayrılığı*  geçen  Aralıktaki  bir  toplan¬ 
tıda  tam  olarak  su  yüzüne  çıktı. 
Muhtemelen  gelecek  1 1  az  İran'da, 
Avrupa  sularında  kirliliği  önlemek 
amacı  ile  toplanacak  olan  Paris  ve 
Oslo  antlaşmalarının  bakanlar  düze- 


2.  Ulusal 

Toksikoloji  Kongresi 

2  Ulusal  Toksikoloji  Kongresi  dusiararasr 
katılımlı  olarak  3-0  Nisan  1997  tarihleri  arasın¬ 
da  beroiei-Betpak.  Antalya'da  yapılacaktır, 
Türk  leksikoloji  Derneği  tarafından  düzenle 
nen  kongrede  kimyasal  maddelerin  güven¬ 
li  kullanımı  ve  kimyasal  maddelerin  İnsan  sağ¬ 
lığı  ve  çevrede  yol  açtıkları  olumsuz  etkiten  en 
aza  indirmeyi  amaçlayan  toksıkdojinin  güncel 
konulan  yer  alacaktın 

Kimyasal  maddelerle  karşılaşma  sonunda 
oluşabilen  temiojenik,  mutajenik,  karsino|enlk, 
ımmunotoksık  etkiler  ve  çeşllli  organ  hasarları 
konusundaki  son  gelişmeler  12'si  yud  dışın¬ 
dan  olmak  üzere  loptam  19  çağrılı  tebliğ  ve 
çok  sayıda  sözlü  ve  poster  bildirisi  şeklinde 
sunulacak  ve  tartışılacaktır 

Toplantıda  D.  AndersorHlnglfteral  Kimyasal 
maddelere  maruzıyette  maMormasyûnlu  dû~ 
gumlaı.  J  Doehmer  {Almanya)  Tgksik  etkinin 
genetik  mühendislik  yoluyla  geliştirilmiş  test 
sistemlerinde  ölçülmesi,  M  Öztürk  I  Bil  kent 
Ümv.J  p53  gen  analizinin  moteküter  epidemiye- 
lojl  çalışmalarında  kullanılması,  B.  Labert  (İs¬ 
veç)  İnsan  T  hücrelerinde  HPRT  mulasyonu. 
A  Hartvvig  (Almanya)  Melallerin  yol  açlığı  ge- 
notoksısıte.  M.  Dizdaroğlu  (USA)  Oksidalrf 
DNA  hasarının  toksıkolojik  sonuçlan.  F.  Hınçal 
(Hacettepe  Ünıv)  Rorokinolonlarm  oksıdatlt 
stres  ite  yol  açtığı  loksisıte.  H  Bolt  {Almanya! 
Kimyasal  maddelere  mesleki  maruzıyeîte  farklı 
bireysel  cevaplar,  R  Bos  (Hollanda)  Antineop- 
faştık  ilaçlara  mesleki  maaızıyeî.  A,  Çarene 
(İtalya)  Benzen  e  mesleki  maruziyetin  hryojz 


lenmesi,  I  Barış  (Hacettepe  Unıv.)  Türkiye'de 
çevresel  lif  maruzfyelı  kökenli  göğüs  hastalık 
[an.  E.  Arınç  (ODTÜ)  Sulardaki  organik  kimya 
sal  maddelere  manızıyaîln  İzlenmesinde  sltok- 
nom  P450  1A  enzim)  indüksiyonıınun  kullanıl¬ 
ması.  A  Göçmen  {Hacettepe  Ünıv)  Hekzaklo- 
robenzen  iöksısitesi,  H  Poulsen  (Danimarka) 
Ksenobryotık  metabofizmas  pûlımorfıziTil  ile  İl¬ 
gili  kanser  risk  değerlendirilmesi.  S-  Şaroaş 
(Gaz*  Ünıv)  Türk  pppulasyonunda  kseneblyotık 
meıaîsolizmasında  genetik  polrnorton,  M  Iş- 
can  (Ankara  Ünıv)  Göğüs  kanserlerinde  anlı- 
oksıdan  enzımtenn  ve  ksenobıyotik  meıaboiız- 
masının  rolü,  J  Gorrod  (Ingiltere)  Kimyasal 
karsınojenesrteyı  etkileyen  N,  oksrdasyon  olay¬ 
ları,  J  Tim  beli  (Ingiltere)  Test  ikü  ter  hasarda  id¬ 
rar  kreatın  düzeyinin  biyogösterge  olarak  kul¬ 
lanılması,  N  Vemıeulen  (Hollanda)  GSH  en¬ 
zimleri  ve  ürmiafirun  toksısıtede  bıyogösterge 
olarak  kullanılması,  isimli  konuşmalar  sunula¬ 
cak  tebliğler  arasındadır 

Kongrede  aynca  Türkiye'deki  zehir  danış¬ 
ma  ve  kontrol  hizmetten,  tarım  ilacı  kuttararru 
ve  yol  açtığı  çevre  kirliliği,  Türkiye'de  kimyasal 
maruzjyeti  ite  ilgili  işçi  sağlığı  sorunları,  Türki¬ 
ye'de  madde  bağımlılığının  günümüzdeki  bo¬ 
yutu.  gıdalardaki  mıkotoksın  sorununu  konu 
alan  bir  olurum  da  yer  alacaktır. 

Kongrede  gerçekleştirilecek  iki  panelin  ko¬ 
nusu  "Türkiye  de  Toksikdo|i  Eğitimi “  ve  "Kim¬ 
yasal  Maddelere  Manızıyette  Toksıkolofik  Risk 
Değerlendir  ilmesi”  dir.  Kongre  Toksikoloji  ile  İl¬ 
gili  tüm  bilimsel  tebliğlere  açıktır. 

Başvuru;  Ntrrşen  Başaran.  Hacettepe  Unîv 
Eczacılık  Fak,  Toksikoloji  ABD  06100  Ankara 
Faks,  312  222  23  26 
E  -  posta:  ek03  A  ®servis2 ,  m\  tr 


y  in  deki  toplantılarında  da  fikir  ayrı¬ 
lığı  yine  belirecek. 

Oslo- Paris  antlaşmasını  imzala¬ 
yan  ülkeler,  geçen  yıl  Britanya'dan 
sualtı  atık  yığınlarının  ne  yapılabile¬ 
ceğinin  araştırılmasını  istemişlerdi. 
Atıklar,  matkapları  kayganlaştırmak 
için  kullanılan  “matkap  çamuru" 
içeriyor.  Çamurda  ise,  yok  miktarda 
baryum,  cıva  vc  kadmiyum  gibi  ağır 
metaller  yet  alıyor.  1%0'lcrin  ortala¬ 
rına  kadar  bu  çamurlara  zehirli  dizel 
y/jğı  du  katılıyordu.  Britanya  hâla, 
daha  hafif  yağlara  %\  konsantrasyo¬ 
na  kadar  izin  veriyor.  Norveç  ise 
matkap  çamurlarında  yağların  kulla¬ 
nımını  1 993 Td e  yasakladı, 

rFicarct  vc  Endüstri  Bakanlığı 
(D'l'l)  ve  Açık  Deniz  Operatörleri 
Birliği.  Akra  Sâfccy  vc  Environmenı 
adb  iki  danışman  firmanın  sorun 
üzerinde  çalışmasını  istedi.  Akra'nın 
çalışması  “hiçbir  şey  yapmamaksan, 
atıkların  karada  temizlenmesine  ka¬ 
dar  uzanan  10  farklı  seçenek  sunu¬ 
yor,  Buna  göre,  atıkları  t  »İd  uğu  gibi 
bırakmanın  en  iyi  çözüm  olduğu  so¬ 
nucuna  varılmış.  Ancak  Aralık  ayı 
içinde.  Haziran1  da  ki  zirveye  hazırlık 
için  yapılan  bir  toplantıda  1 1  ol  landa 
delegeleri  bu  tutuma  karşı  çıkmış  ve 
atıkların  temizlenebilmesi  için  bir¬ 
kaç  ekonomik  yol  önermiş.  Bunlar¬ 
dan  bir  tanesi  atıkların  deniz  tabanı¬ 
na  yayılıp  mikroorganizmalar  tarafın¬ 
dan  sindirilmesi.  Önerilen  diğer  fi¬ 
kirler  arasında  atıkların  tekrar  kuyu¬ 
lara  gömülmesi  ya  da  üzerlerinin  te¬ 
miz  kumla  kaplanması  yer  alıyor.  ( te¬ 
in- Paris  antlaşmasına  imza  koyan  ül¬ 
keler,  atığın  temizlenebilmesi  için 
anlaşabilirse  yapılması  gereken  ış 
çok  büyük  olacak.  Kuzey  Denizi'nin 
Britanya  kısmı  1,5  milyon  ton  atık 
i  çc  ri  yor,  DTl've  göre  bunun  1 66  t  M )( ) 
tonu  vağ.  Bu  rakam  ise  Norveç  kıs¬ 
mındaki!!  in  cam  10  katı. 

Atıklar  çoktandır  deniz  yaşamım 
etkiliyor,  Oslo  Üniversitesinden 
araştırmacılar  Norveç  kuyuların  dun 
kaynaklanan  kirliliğin  çok  geniş 
alanlar  üzerinde  tahribata  yol  açtığı¬ 
nı  ortaya  çıkarmış,  Akra'nın  çalışma¬ 
sına  göre  ise  her  atık  yığınının  500 
metre  çevresinde  biyolojik  bir  çöl 
yer  alıyor.  Bu  dimim  bazen  6  knı 'ye 
kadar  çıkabiliyor. 

Mu  t  ıi  t 
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Kuşlar  Neden 
Güneye  Uçar? 

Göçmen  kuşların  yollarını  nasıl 
bulduğu,  eskiden  beri  üzerinde  dü¬ 
şünülen  bir  konu.  Almanya’nın 
Frankfıtrt-arn-Main  Ûniversİte- 
si’nden  WoJfgang  Wiltschko  ve  arka¬ 
daşları  bu  konu  üzerinde  çalışıyor¬ 
lar. 

Kuşların  iki  tane  iç  pusulaları 
var.  Biri  yıldızlan  temel  alıyor.  Diğe¬ 
ri  ise,  Dünyanın  manyetik  alanım 
temel  alan  manyetik  bir  pusula. 
Kimse  kuşların  manyetik  alanı  nasıl 
algıladığını  bilmiyor  ama,  manyetik 
bilgiler  kuşların  göçünde  çok  önem¬ 
li  bir  yer  tutuyor.  Bazen  iki  pusula¬ 
nın  çelişkiye  düştüğü  de  oluyor. 
Manyetik  Kuzey  Kutbu  sabit  olma¬ 
dığından,  bazı  durumlarda  eoğrafık 
Kuzey  Kutbu  kuşlara  güneye  gitme¬ 
sini  gösterirken,  manyetik  Kuzey 
Kutbu  tam  zıt  yönde  hareket  etme¬ 
lerini  söylüyor.  Peki  kuşlar  ne  yapa¬ 
cak!1  Deneylerin  çoğu,  böyle  bir  çe¬ 
lişki  anında  kuşların  çoğun  hık  la  yıl¬ 
dızlan  izlediğini  göstermiş.  Ancak, 
Dr.  YViltschkn  ve  arkadaşları  işin  bu 
kadar  basit  olmadığını  ortaya  koy¬ 
muşlar,  Belli  bir  tiırc  ait  kuşların 
(Sy/vûi  horin)  yavruların ı  yapay  yıl¬ 
dız  görüntülerinin  bulunduğu  man¬ 
yetik  alan  olan  ve  olmayan  özel  or¬ 
tamlarda  yetiştirmişler.  Manyetik 
alan  olan  ortamda  yetişen  kuşlar 
gerçek  yaşamdaki  gibi  gime\ -batıya 
yönelmişler;  manyetik  alan  olmayan 
ortamda  yetiştirilenler  ise  güneye 
yönelmişler.  Deneyin  sonuçları, 
kuşların  çelişkiye  düştüğü  durum¬ 
larda,  manyetik  bilginin,  yıldızlar¬ 
dan  gelen  bilginin  önüne  geçtiğini 
ortaya  kovduğundan  ilginç  bulunu- 

Üstün  Yetenekli 
Çocukların  Eğitim 
İhtiyaçları 

Türkiye  Üstün  Yetenekli  Çocuklar  Eğitim 
Vakfı 'ntn  düzenlediği.  Üstün  Yetenekli  Ço¬ 
cukların  Eğitim  İhtiyaç  lan  konulu  panel 
19.01.1997  tarihinde  Kadıköy  Kültür  Merke¬ 
zlinde  yapıldı. 

Panelde.  Prof,  Dr.  Adnan  Kulaksızoğlu, 
üstün  yeteneklilerin  tanımı  ve  nitelikleri  üze¬ 
rinde  dururken,  Prof.Dr,  Ümit  Davashgll,  üs¬ 
tün  yeteneklilerin  eğitiminde  yapılacak  farklı¬ 
laşmanın  prensiplerini  irdeledi  ve  mensubu 


vor.  Bu  sonuçlar,  daha  önce  yapıları 
çalışmaların  sonuçlarına  ters  düşü¬ 
yor,  Tüm  bu  bulgulardan,  onlara 
yon  veren  hiçbir  şey  olmadığında, 
sıcak  bîr  kış  geçirmek  isteyen  kuşla¬ 
rın  daima  güneye  uçtuğu  sonucuna 
varılmış. 

Yıldızlar  genel  bir  yön  bilgisi  ve¬ 
riyor.  Araştırma,  kuşların  çelişki  ya¬ 
ratan  durumları  kendi  yararlarına 
kullanabildiklerini  de  gösteriyor. 
Kuşların  her  iki  pusula  sistemi  ara¬ 
sındaki  ilişki,  kuş  türüne  ve  göç  yol¬ 
ların  m  özel  likl  eri  ne  göre  değişiyor. 
Düzenli  olarak  yükseklerde  uçan 
kuşlarda  yıldızlara  bakarak  yön  bul¬ 
ma  daha  öncelikli  oluyor;  ancak  tro¬ 
piklerde  düşük  yüksekliklerde 
manyetik  ve  yıldız  pusulaları  daha 
az  fark  gösteriyor.  Kuşlar,  yıldızları 
genel  yön  bilgisini  edinmek,  ama 
manyetik  akını  da  göç  yolunu  kesin 
olarak  belirlemek  amacıyla  kullanı¬ 
yorlar. 

Zuhal  Özer 
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bulunduğu  kolejdeki  uygulamalardan  söz  et¬ 
ti.  .  Doç. Dr.  Fatoş  Erkmen  ise  üstün  yetenek¬ 
linin  eğitiminde  dünyada  uygulanan  çeşit¬ 
li  modeller  ve  öğretmen  eğitiminin  önemi 
üzerinde  durdu.  Doç. Dr.  Nuray  Sungur,  üs¬ 
tün  yetenekliye  bilimsel  araştırma  yetenekle¬ 
rinin  kazandırılmasının  önemim  anlatırken, 
Milli  Eğitim  İlköğretim  Müfettişleri  Kurul  Baş¬ 
kam  Haşan  Terzi,  ilköğretimde  ustun  yete¬ 
nekli  çocukların  tanınması  halinde  uygulanan 
programları  anlattı.  Psikolojik  Danışman  Al¬ 
per  Şahin,  üstün  yeteneklilerin  eğitiminde  öğ¬ 
retmen  eğitiminin  Önemini  anlatırken,  Türkiye 
Üstün  Yetenekli  Çocuklar  Eğitim  Vakfı  Baş¬ 
kanı  Gültenn  Sermek  ustun  yeteneklilerin 
eğitim  İhtiyacının  kamuoyuna  mutlaka  duyu¬ 
rulması  gerektiğini  vurguladı. 


Türkiye’deki  ilk 
CD-ROM  Dergisi 

Ocak  1997’dc  12.  sayısı  yayın  la¬ 
mın  CD-ROM  dergisinin  1  Şubat  Ya 
TU  YAP  konferans  salonunda  do¬ 
ğum  günü  kutlanacak. 

Dergi,  her  ay  internetten  m  ilki¬ 
ni  ed  ya  ya,  iş  dünyasından,  program¬ 
cılığa  kadar  birçok  bilgi  ve  demo  su¬ 
nuyor.  Bunun  dışında,  son  çıkan 
müzik  klîpl eri,  basılı  yayın  ve  sine¬ 
ma  konusundaki  bilgilere  ve  çeşitli 
oyun  de  molan  na  da  rastlamak 
mümkün. 

CD-ROM  Alışveriş  Rehberimin 
bilgileri  üzerinde  çalışan  dergi,  bir¬ 
çok  ürünü  içeren  bir  veri  tabanı 
oluşturma  çabasında, 

Gttkhan  Tuk 
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Kozmos 


En  İyi  Dostunu  Yitirdi 

Dünyadışı  yaşam  arayışı  konusunda  1970lerden  bu  yana  başı  çekti .  1978'de, 
Cennetin  Ejderleri  adlı  kitabıyla  Pulitzer  Ödülü r ne  layık  görüldü,  1980  'de, 

Kozmos  isimli  televizyon  programıyla  belgesel  yapımcılığında  dev  bir  adım 
atarak  adını  tüm  dünyaya  duyurdu.  1 996  sonlarında  verdiği  bir  gazete 
demecinde ,  a Dünyadışı  yaşam  varsa ,  ben  hayattayken  keşfedilmesini  isterdim . 
Öğrenemeden  ölmek  istemiyorum diyordu .  20  Aralık  1996  günüf  iki  yıldır 
savaştığı  kemik  iliği  kanserine  değil ,  zatürreye  yenik  düştü. 

cun’ı  çevreleyen  nrganik  sise  ilişkin 
çalışmaları,  bu  alanda  atılmış  ilk 
adımlar  oldu. 

Yaptığı  araştırmalarla  gökbilim 
çevrelerinin  ilgisini  üzerine  toplayan 
Sağan,  henüz  kariyerinin  baş! arın¬ 
dayken  NASA  projelerinde  görev  ab 
maya  başladı.  M&rincr,  Vîking,  Voya- 
ger  ve  geçtiğimiz  yıllarda  gerçekleş¬ 
tirilen  Galileo  projelerinde  NA¬ 
SA'  m n  danışmanlığı  görevini  başa¬ 
rıyla  yürüttü.  Çalışmalarını  gezegen 
fiziği  ve  diinyadışı  yaşam  üzerine 
yoğunlaştıran  Sağan,  Viking  uzay 
aracı  Mars'a  gönderildiğinde  orada 
yaşam  olduğundan  öylesine  emindi 
ki.  Marslı lar’ ı  çekinesi  için  aracın  ye¬ 
nebilir  boya  ve  parlak  ışıklarla  dona- 


Cari  Sağan  1934  yılında,  göçmen 
bir  ailenin  eocuğu  olarak  AB  D' de 
doğdu.  Gökbilime  ilgisi  erken  yaş¬ 
larda,  New  York  Halk  Kürüphane- 
si'ndc  okuduğu  hilim-kurgu  kitapla¬ 
rıyla  başladı.  Ih  yaşındayken,  Chica¬ 
go  ünîversitcsi'ndcn  astronomi  dok¬ 
torasın  ı  alır  almaz,  Mars  yüzeyinin 
aydınlanma  ve  kararmasına  ilişkin 
mevcut  kuramlara  meydan  okuyan 
çalışmalar  yapmaya  başladı.  Aydın- 
ianma-kararma  döngülerine  yüzey¬ 
deki  fırtınaların  neden  olduğunu 
öne  sürdü.  Hipotezi  yıllar  sonra, 
Mars'a  gönderilen  Mariner  9  uzay 
aracının  yaptığı  gözlemlerle  doğru¬ 
landı.  Venüs'ün  alçak  atmosferinin 
yapısına  ve  Satürn'ün  aylarından  Ti* 


18 


Milini  vi'  lAnıL 


U İması  gerektiğini  öne  şiirdik  ne  var 
ki  fikrini  kabul  ettirmeyi  ha  şanını  a- 
dı.  Gökbilim  alanında  yaptığı  büyük 
utılımkırm  yanıstra  (-art  Sağan*  nük- 
I  cer  silahsızlan  ına  sürecinde  de  çok 
önemli  bir  rol  oynadı.  Olası  bir  nük¬ 
leer  savaş  sonrasına  ilişkin  kurgula¬ 
maları.  yayınlan  ve  Reagan  döne¬ 
minde  Yıldız  Savaşları  Stratejik  Sa¬ 
vunma  Programım  hedef  alan  çıkış¬ 
larıyla,  nükleer  denemelere  karşı  çı¬ 
kan  örgütlerin  gayrı  resmî  sözcüsü 
haline  geldi* 

Gömeli  (  niversitesî'ndc  yakla¬ 
şık  30  yıl  boyunca  ders  veren  Sağan, 
gökbilim  kariyerinin  büyük  bölümü¬ 
nü*  evrende  Dünya 'dan  başka  bir¬ 
çok  gezegende  daha  yaşam  olduğu¬ 
nu  kanır  lamaya  yönelik  çalışmalara 
adadı.  Ama  başlıca  amacı,  bilimi, 
özellikle  gökbilimi  sokaktaki  adama 
tanıtmak  ve  sevdirmek  oldu.  Yazdığı 
2Ü’dc‘n  fazla  kitap  ve  yüzlerce  bilim¬ 
sel  rapordu  Venüs'teki  iklim  deği¬ 
şimlerinden  nükleer  savaşa  kadar 
birçok  bilimsel  konuyu  her  çevre¬ 
den  insanın  kolayca  anlayabileceği 
bir  üsluplu  işledi. 

Gökbilimci- Yazar 

Cari  Sağan*  herşeyden  önce  başa¬ 
rdı  bir  bilim  adamı  ve  araştırmacıydı* 
Ama  dünya  onu  zeki  bir  gökbilimci 
olmaktan  çok»  gökbilim  ini  fantastik 
bir  yorum  ve  çocuksu  bir  hevesle  su¬ 
nabilme  yetisine  sahip  bir  romancı 
ve  belgesel  yapımcısı  olarak  tamdı. 
Karmaşık  bilimsel  kavram  vc  ku¬ 


randan  açıklayabilmek  için  edebi¬ 
yat,  müzik  ve  iliğe r  sanat  dullarından 
öğelerle  süslediği  popüler  bilim  ki¬ 
tapları,  her  kitleden  milyonlarca 
okuyucu  topladı.  Sağan  in.  akade¬ 
misyenlik  ve  araştırmacılığa  koşut 
olarak  sürdürdüğü  yazarlık  hayatı 
1%6'da  başladı,  kus  astronom 
Shklovskiı  ile  bitlikte  yazdığı  “Ev¬ 
rende  Zeki  Yaşam”  adlı  ilk  kitabı» 
evrende  Dünya  ile  bağlantı  kurmaya 
çalışan  zeki  uygarlıkların  varlığı  dü¬ 
şüncesi  üzerineydi.  Kozmos,  tüm  za¬ 
manların  en  çok  satılan  bilim  kitabı 
oldu.  Kitaptan  önce»  yine  Kozmos 
adıyla  yayımlanan  belgesel  dizisi,  60 
ülkeden  50ü  milyon  insan  tarafından 
izlendi. 


Özellikle  l98ÛTden  sonra  yaptığı 
çalışmalar,  yoğunlukla  dimyadışı  ya¬ 
şam  konusuna  yönelik  oldu.  Yaptığı 
araştırmalarda,  yalnızca  Samanyolu 
galaksisinde.  1  milyon  dolayında  ile¬ 
ri  uygarlık  olabileceğini  ileri  sürdü, 
1985  Yİ  e  yayımladığı  vc  1997  yılında 
filme  dönüştürülecek  alan  “Mesaj” 
isimli  romanı,  başka  bu  gezegenden 
I  )ünya*ya  bir  mesaj  gönderilmesini 
konu  alıyordu.  1 994 Ye  yayımlanan 
"Soluk  Mavi  Nokta”  adlı  kitabında 
ise*  insanlık  için  yalnızca  DiinyaMın 
değil,  Güneş  Sistem  in  in,  hatta  Sa- 
manyolu’mın  da  ötesinde  bir  gele¬ 
cek  öngörüyordu.  Bir  gün  insanoğlu¬ 
nun  gezegenler  hatta  galaksiler  arası 
yolculuk  yapabileceğine  inancı  bü¬ 
yüktü,  Kendisiyle  yapılan  bir  söyle¬ 
şide,  “Kendi  kendimizi  vok  etmez¬ 
sek*  ştı  an  için  bize  garip  ve  inanıl- ' 
m  uz  gelebilecek  yeni  teknolojiler 
keşfedeceğimizden  eminim*  Avcı- 
toplayıc»  atalarımız  bir  gün  \v"dan 
taş  toplayacakları  m  düşünmüşler 
miydi  acaba?  İnsanlık  bir  gün  uzayı 
fethedecek”  diyordu, 

1996  yılı  Mart  avında  yayımlanan 
son  kitabı  “The  Dcmon-t  launted 
World:  »Science  as  a  Candle  in  the 
Dark”  (iblisti  Dünya:Bilımin  Işığın¬ 
da  ),  uzaylı  otopsisi  gibi  şarlatanlık¬ 
lardan  şeytan  ayinlerine  kadar  bir¬ 
çok  hurafeye  değinen  denemeler¬ 
den  oluşuyor.  Sağan  son  kitabında 
oldukça  karanlık  bir  tablo  çizmiş  vc 
bilimin  Aristo'dan  hu  vana  ne  kadar 
yol  aldığını,  daha  doğrusu  atıp  ala- 
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madiğini  sorgulamış,  hısımlığın  2 
500  yıllık  Ivır  bilim  tarihi  olmasına 
karşın,  hala  I >tlimc  değil  efsanelere, 
hurafelere  inanabiliyor  olmasının; 


uzaylıları  ameliyat  tahrasına  yatırdı¬ 
ğını,  hatta  onlarla  cinsel  ilişkiye  gir¬ 
diğini  iddia  edebiliyor  olmasının 
kendisinde  yarattığı  düş  kırıklıkları¬ 


nı  dile  getirmiş,  "Bir  elektronun  ko¬ 
numunu  ve  moment  umunu  aynı  an¬ 
da  ve  dilediğiniz  hassaslıkta  ölçe¬ 
mezsin  iz.  Işıktan  hızlı  gidemezsiniz. 
Devridaim  makinesi  yapamazsınız. 
Ne  var  ki  birçoklarımız,  bu  basit  bi¬ 
limsel  gerçeklen  henüz  kavrayabil¬ 
miş  değiller.'" 

Kitap  yazarlığının  yan  ısı  ra,  geze¬ 
gen  araştırmaları  konusunda  en  baş¬ 
ta  gelen  bilim  dergisi  leanısTın  baş 
editörlüğü  görevini  de  1 2  yıl  boyun¬ 
ca  sürdüren  Sağan* m  halkın  bilimi 
anlaması  ve  değer  vermesi  gerektiği¬ 
ne  inancı  sonsuzdu.  Ona  göre  "Bilim 
herşeyden  önce  insani  bir  etkinlik" ti 
ve  "çalışma  odalarında,  lahora  tu  var¬ 
larında  toplumdan  soyutlanmış  bir 
halde  yaşayan  bilim  adamlarının  te¬ 
kelinde  olmasına  izin  verilmeme- 


Cari  Sağan 
ile  Söyleşi 

Bu  yaZK  NOVA  adlı  tıiltmseî 
yayın  yapan  bir  televizyon  Hanek* 
nm  Cari  Sağan  He  yaptığı  söyleşi* 
den  aktarmıştır. 

NOVA  Bir  an  içir»  irtsan  doğa 
sı  üzerine  düşünecek  olursak,  bir 
yanda  başka  dunyalllarca  kaçırt 
ma,  UFQ  görme  gibi  İnanışların,  diğer  yanda  da 
evranoe  başka  yaşam  lormlan  arama  tutkusu 
nun  çok  yaygın  olduğunu  görüyoruz .  Siz  bu  ko¬ 
nuda  noter  duşurıuyorsunıız? 

SAĞAN;  Dünyada  yaşam,  özellikte  de  dün* 
yacfişı  zekâ  arayışı  çocukluğumdan  oer ı  çok  İlgili 
olduğum  bir  konu  Su  fikir  beni  öylesine  etkiledi 
Wk  meslek  yaşamımda  en  büyük  heveste  çalıştı- 
ğm  alanlar,  yakın  gezeğenlere  uzay  aracı  gön¬ 
derilmesi  projelen  ve  radyo  dalgalarıyla  dünyadı 
şi  zekâ  arama  çalışroalan  defu  Bu  projelerden 
olumlu  sonuç  alınabılse,  insanlık  tarihinde  bir 
dönüm  noktası  yaşanmış  olacaktı.  Ancak  bu  ûy- 
tesme  tartışmalı  Dır  konu  ki,  doğru  olup  olmadı¬ 
ğa  belirleyebilmek,  kesinliğinden  emin  olmak 
için  standartlan  çok  yüksek  tutmak  zorundayız. 
Dünyactşı  yaşam  arayışının  heyecan  dolu  bir  sü¬ 
reç  olması  da  bir  başka  olumsuz  etken  aslında 
Utaok  bir  umut  tşığı,  bazen  bir  bilim  adamının  üf¬ 
le  tüm  şüphecini  alıp  götürüyor  Bu  neden 
te.dünyadı#  yaşam  arayışı  aiamnda  çalışan 
araştırmacılar  olarak  çok  dikkatli  olmalıyız,  Geç¬ 
mişte  bazı  ilginç  örnekler  yaşandı  Bir  keresinde 
gerçekten  tnrşey  bulduğumuzu  sandık,  fakat 
daha  sonra  aldığımız  sinyallerin  mantıkjı  bir  açık 
laması  olduğunu  anîadık  Sonuç  olarak,  dünya¬ 
da  zakâ  arayış  rçin  uygulanan  projelerde,  en  şi¬ 
fa  turundan  bir  ş(ıpheeüik  iw  zaman  hakim  olu 
yor,  Ancak,  uzaylılara  kaçırtma  hikâyelerinin  rt- 
İlmssi  şüpheciliğe  eşdeğer  türden  hiçbir  süzgeç¬ 
ten  geçirilmediği  açıkça  ortada.  Tersine,  bu  rt- 
kâyeter  ve  hikâye  sahiplen  hiç  sûigulanmaksOT 
Kabul  görüyûriar,  Dünyadsş»  yaşam  arayışına  Ilış 
ktn  bilimse!  çalışmalar  da  bundan  büyük  zarar 
görüyor. 


Bana  göre,  dürıyadışı  yaşam  ol¬ 
gusuna  yönelik  iki  yaklaşım  ara¬ 
sında  büyük  fark  vat  Bazı  çevre 
isme  sık  sık  "nasıl  olur  da  ham 
dünyadışı  zeki  varlıklara  inanır, 
hem  de  başka  dünyalılara  ziya¬ 
ret  edildiğimizi  kabul  etmez"  diye 
suçlanıyorum  Ban  burada  her* 
hangi  bir  çelişki  görmüyorum 
Uzaytıîarca  ziyaret  edilmiş  olma¬ 
mız  lınnka  bir  varsayım,  ama  çok 
ciddi  ölçütlerle  sorgulanarak  ka¬ 
nıtın  doğrucu  ölçülmeli 

NOVA:  Uzaylılara  kaçırtma  hikâyeleri  olan 
kişilerin  sunduğu  karni  lam  niteliği  konusundaki 
düşünceniz  nedir? 

SAĞAN;  Bin  ortaya  blrşey  arıyor  ve  kamu¬ 
oyunda  damat  bir  çalkalanma  görülüyor.  İnsan 
lar  herşeyi  söyleyebil  r.  fakat  herkesin  söylediği 
mutlaka  doğruluk  taşıyacak  diye  bir  kural  yûk. 

Bir  savın  ciddiye  alınması  için  somut  fiziksel 
kanıtla  örtkte  sunulması  ve  sonra  da  konunun 
uzmanı  bitim  adamlarınca  incelenmesi  gerekir 
örneğin  Dünva'da  bulunmayan  tzotoplk  oranlar, 
çok  ağır  elementler  ya  da  çok  garp  maddesel 
özellikler  içeren  bir  uzay  gemisi  kalıntısı  gibi  btr 
karul,  oldukça  düşündürücü  otaöM  Ne  var  kı 
sözü  edilen  ve  kemi  diye  one  sürüten  îek  şey. 
hiçbir  dayanağı  olmayan  hikâyeler.  Şimdiye  de 
ğin  ne  bir  gemi  katıntısına  ne  de  kaptanın  seyir 
defterine  rasttandı  Kimileri,  daim  sekimde  yan¬ 
mış  ya  da  kazılmış  arazileri  kanıt  gösterdiler.  Si¬ 
nize  bir  kazma  alıp  toprağı  sn  de  kazabilirsiniz. 
Kimileri  de  ITO'lara  fenerte  ışık  tettuklannı.  kar¬ 
şılığında  UFO  larrn  da  ışıklarını  yakıp  söndürdü¬ 
ğünü  iddia  ettiler,  Ama  aynı  şeyi.  UFO  meraklıla¬ 
rıyla  dalga  geçmek  isteyen  herhangi  bir  uçak  pı 
lotu  da  yapmış  olabilir.  Bu  gâ*  ifadeler  bitimse 
kanıt  sayılamaz. 

IJFO  hikâyelerine  an  iyi  örneklerden  bin  de  fn 
giltere’deki  buğday  çavdar  ve  diğer  tahıl  t  ar  lala 
rmda  1970  ve  80TI  yıllarda  görülen,  daha  sonra 
da  daha  karmaşık  geometrik  şekillere  dönüşen 
daimlerdi  Btfçok  kişi  bunların  alana  inen  ITO’lar  ■ 
ca  bırakılmış  îzter  olduğunu,  herhangi  bir  insan 
larafmdan  yanılmış  olamayacak  kadar  karmaşık 
Olduklarını  öne  sürdü.  Ama  sonradan  anlaşıldı  kt, 


Güney  Ingiltere'de  yaşlan  iki  muzip  kafadar  bir 
gece  barda  otururlarken,  UFO  meraklılarına  böy 
te  bu  şaka  yapmanın  iyi  bîr  fikir  jolduğuna  karar 
vermişler.  Yaptıktan  planda,  tarlatan  irer  sefennde 
farklı  bir  şekude  biçerek,  bir  önceki  şekil  *çin  ge¬ 
liştirilen  "rüzgâr  nedeniyle  dmuş*  gibi  savlar  ı  ge¬ 
çersiz  kılmayı  amaçlamışlar  İnşan  zekâsının  böy¬ 
le  birşeyı  yapmaya  yetmeyeceği  gtbl  İfadeler  de 
ortan  çök  keyiflendirmiş.  Sadece  tahta  ve  ip  Kul¬ 
lanarak  lenha  gecelerde  gerçekleştirdikten  bu  te- 
altyeîu  15  yıl  boyunca  sürdürmüşle!,  60  yaşlarına 
geldiktermde,  tarlatan  nasıl  o  hale  getirdiklerim  bir 
gösteri  eşliğinde  nihayet  basma  açıkladıklarında, 
(tiratlanno  ne  gazeteler  ne  de  televizyon  kanatlan 
tuzlaca  yer  verdi.  Üstelik  tarlalara  UFO' lam  indi¬ 
ğine  ilişkin  iddialar  surdu. 

NOVA  John  Mack  He  ilgili  görüşleriniz  neler? 

SAĞAN:  UFO  hikâyelerinin  doğruluğuna  ina¬ 
nanların  çoğu,  İnançta  kanıtlar  olmaksızın  anla¬ 
tılanların  bilimsel  olarak  geçerli  sayılmasını  ıstı 
yollar  John  Mack  koşul  evrenler  ve  diğer  bo¬ 
yutlardan  söz  ederken  bilimsel  fikırter  kullanıyor. 
Aym  konular  uzun  süre  ftzfk  ve  gökbilim  çevrem 
rinl  de  pimden  koşturdu.  Ne  var  kİ  ortada  bu 
hipotezlerin  doğruluğunu  gösterebilecek  kanıl 
yok  Mack,  şüpheciliğe  dayanan  bilimsel  yönte¬ 
mi  de  ateşi  inyor,  Ancak,  koşut  evren  ve  beşinci 
boyut  gibi  savlar  banin  kanıtlanmadı.  Şüphecıli 
ği  esas  alan  bilim  adamları  olarak,  yaklaşımımızı 
şöyle  özetleyebilirim.  Bir  sava  inanmıyorsak,  ne¬ 
deni  önyargı  değildir  Ama  inanıyorsak,  somut 
kanırtan  okluğu  içindir 

NOVA:  Uzaklarca  kaçırtma  hfkâyrtennı  doğ- 
adayacak  terkse!  kanıtın  yokluğu  göz  önüne  alı¬ 
narak,  uzaylıların  var  olduğu  savı  doğru  kabul 
edilecek  olursa,  bilim  uzaylıtann  varlıklarını  kanıt - 
famafân  için  neyi  öngörüyor? 

SAĞAN:  frisan  tekndtrtisintn  son  birkaç  yüz- 
yıl  içinde  aldığı  yda  bakın  Voyager'ın  uzaya  gön¬ 
derildiği  yit  He  Charfemagne  zamarnntte  bildiklen 
mizi  bir  karşılaştırın  Bu  baş  döndürücü  geilşme 
ferin  hepsi,  bin  yıldan  kısa  bir  zaman  içinde  oldu 

Demek  islediğim,  bîr  uygarlığın  çok  İlen  bir 
teknolojik  düzeye  ulaşması,  bilinen  fizik  yasala¬ 
rıyla  çefişmeksızjn,  mıtyonlara  olmasa  da,  btı- 
terca  yıllık  pır  süreç  gerektirir  diyebiliriz.  Yıldızlar 
arasında  çok  hızlı  yol  almak'  fizik  yasalarına  g6* 
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İtiydi.  Bilimin  önemini  ve  yarattığı 
harikaları  halka  duyurma  konusunda 
en  başarılı  bilim  adamlarından  biri 
Hiç  şüphe  yok  ki  Carî  Sagan’dı.  "'Bi¬ 
limin  geleceği,  halktan  göreceği  d  es¬ 
te  ge  bağlı*  Peki  halkın,  anlamadığı 
bîfjcye  destek  vermesi  olası  mı?"  di¬ 
yordu  sim  yıllarda  yapağı  bir  konuş¬ 
mada. 

Cari  Sağan,  meslek  yaşamı  ho- 
y  tince  bilime,  edebiyata,  eğitime  ve 
çevrenin  korunmasına  katkılarından 
dolayı  Amerika'nın  çeşitli  üniversi¬ 
telerince  2ü 'den  fazla  onur  ödülüne 
bvık  görüldü. 

Ne  var  ki*  popüler  bilim  alanın* 
da  ki  başarılarına  bilim  çevrelerinden 
hiçbir  zaman  destek  gelmedi.  Birçok 
bilim  adamına  göre,  Sağan  iyimser 
bir  maceracıydı  sadece.  Ama  o*  gök* 

re  söz  konusu  bite  değil  Duvarlardan  geçmek, 
doğrusu  benim  için  akıl  almaz  bkşey.  Olağanüs¬ 
tü  bir  teknoloji  kullanarak  uzayın  bk  ucundan 
Dünya ‘ya  geldikleri  iddia  edilen  sözde  uzaylılaı 
okluğtinu  oetetiye  alacak  otursaruz,  biyolojik  ya* 
pıtörsnın,  fizikle  ulaştıkları  dûzeyuı  çok  çok  altın¬ 
da  kalmış  olduğunu  dönüyorsunuz.  Biyolojilerini 
geliştirmek  istiyorlarsa  neden  insanlarla  bire  bir 
çiftleşme  gibi  İlkel  ve  yavaş  bir  yöntem  tefiyorlar? 
Neden  Dünyamdan  birkaç  insan  çalıp.  DNA  yapr* 
lannı  inceleyerek  İstedikleri  genetik  değişikleri 
yapmıyorlar?  Biz  insanların  bile  artık  böyle»  ge¬ 
netik  değişiklikler  yapmaya  gücü  yetiyor  Mole- 
küler  biyoloji  açısından  düşünecek  olursanız, 
uzaylı  hikâyeleri  oldukça  tutarsız 

İnşan  olarak  hepimizin  hata  yapma  potansiyeli 
oklukça  yüksek  Bu  nedenle  de  sıradtş*  iddialar, 
sıraclEşi  karniler  gerektirir  Budd  Hopkıns  bunu.  Ss- 
radışı  iddialar  sırada  araştırma  gerektirir  tüye  dü¬ 
zeltirdi  arrmrm,  Buna  vereceğim  ıkl  tür  karşılık  yar 

Bugün  brontosaurus'un  Kongo  oımantenn- 
da  dolaştığı  söyleniyor.  Onu  bulmak  için  devlet 
bütçesinden  büyük  bir  ödenekte  yola  mı  çıkılmalı 
dersiniz,  yoksa  araştırmaya  bile  değmeyecek 
denil  çürük  bir  idda  olarak  mı  kabul  etmeliyiz? 

Ikına  karşılığım  da  şu;  sımdıçı  iddiaların  sıra- 
dışı  kovalama  gerektirdiği  öîçüöe*  bu  kovalama¬ 
lar  da  bilimsel  yakîaşmne  uygun  olmak  Bu  da. 
Kanıtları  şüpheci,  sorgulayın  (Mçüfterte  ete  almak 
demek  oluyor  Ne  var  ki.  başka  dunyalıtaıia  kar¬ 
tlaşma  hikâyelerinde  şüpheci,  sorgulayıcı  yak¬ 
laşımın  izine  öne  taşıtamıyorsunuz  lodrarua  bi 
limsel  olarak  kayda  değer  kılmak  için  bu  süz* 
geçten  geçirmeniz  şart  Bize  .40  ytjdr4  kanıta  çok 
yaklaştıklarını,  açıklanmak  üzere  olduğunu,  tize 
rmete  çalıştıklarım  söylüyorlar,  Sözü  edilen  kanıt» 
hâlâ  görebilmiş  değiliz 

NOVA;  Şimdi  ete  gündemde  uzaylı  otûpstet 
hikâyesi  var  biliyor»  muz.  Bu  konuda  noter  söv- 
jeyeceksmiz? 

SAĞAN*  Sözü  edilen  film  kaydını  ben  henüz 
görmedim,  takat  görmüş  olanlardan  ayrıntılı  bilgi 
aldım  ve  Times  öf  bûndorfda  yayınlanmış  bir 
makaleyi  okudum,  Birkaç  nükte  dikat  çetea  Bi¬ 
rincisi,  filmdeki  yaratık,  aJd  parmaklı  olmasının 
cfrşmda  kaçmtma  hikâyelerinde  tasvir  edilen 
l£Eayiı  figürüne  çok  benziyor.  Filmde  yaratığın 


Cari  Sağan ,  1972  yılında  uzaya  gönden* 
lan  Pioneer  uzay  aracına  yerieştirilen  ve 
üzerinde  Cüneş  Sisteminin  şifreli  bir  ha* 
ritash  Dünyalı  erkek  ve  dişi  tasvirleri  gibi 
bilgilerin  kazındığı  plaka  ile  görülüyor .  Bir 
milyon  yıl  dayanma  sûresi  olan  bu  plaka, 
altından  yapılmış  ve  üzerindeki  tüm  bil¬ 
giler  bilim  diliyle  yazılmıştır. 

bilim  bilgisini  vc  uzayı  keşif  merakı¬ 
nı  kamuoyuna  aşılamaya  ve  bilimi 
popüler  kılmaya  yönelik  çabaların¬ 
dan  hiç  vazgeçmedi.  Verdiği  son  dc- 

çeşitli  yor  teri  kesiliyor  ve  bu  arada  kamera  da  ya 
ten  çetem  yapıyor.  Otopsiyi  gerçekleştiren  insan¬ 
lar,  1950'terin  radyasyon  gjysöeri  içindeler  ve 
yüzleri  yalnızca  gözfefini  açıkta  bırakan  bir  baş¬ 
lıkla  kaplı  Kimliklerini  belirlemek  olanaksız. 

Filmin  sahte  olmadığına  kanıt  olarak  Kodak 
{blKyorsumız  Nlm  incelenmek  üzere  Kodak  firma¬ 
sına  verilmişti),  ilk  makaranın,  filmin  Î947  ya  da 
ona  yakın  bir  tarihte  çekilmiş  olduğunu  gösterdi¬ 
ğim  ifada  etti.  Ve  bu  da  iddialara  göre  filmin  sah¬ 
te  olmadığını  gösteriyor.  Gözden  kaçan  nokta, 
Kodak  a  üzerinde  otopsi  olan  makaranın  değil, 
sadece  makaram  baş  temndan  kesildiği  söy¬ 
lenen  küçük  bir  film  parçasının  verilmiş  olması. 
Bana  kalırsa  bu  oldukça  akıllıca  tasarlanmış  btr 
başka  düzmece.  Ama  bilimse!  olarak  kayda  de¬ 
ğer  bir  özelliği  yok. 

NOVA:  Hopkıns  ve  diğerlerine  göre,  somu! 
kanıt  olmasa  da,  bu  hlkâyetercn  doğruluğunu 
gösteren  asıl  kanıt  ayrıntıların  benzediği.  Size  gö¬ 
re  bu  hikâye  ya  da  haliMtBayonlardate  ayrıntıların 
benzerliğinin  başka  ne  gibi  açıklamalan  olabilir? 

SAĞAN  Filmler,  televizyon  programlan,  ki¬ 
taplar,  dergiler  bu  gibi  görüntü  ve  betimlemelerle 
dolu,  Televizyonlarda  sık  sık.  uzayHlarca  ksçınfdı 
ğını  İddia  eden  kişilerle  yapılmış  ateşli  söyleşiler 
yayımlanıyor.  Bu  yayınlar,  hiç  şüphe  yok  ki.  uzaylı 
masallarına  inanmaya  meyilli  klşiten  kışkırtıcı  rol 
oynuyor.  Hm  bin,  birbirinden  habersiz  btr  takım 
deneyimler  yaşıyor  ve  sonra  da  yaşadıklarının  ne 
kadar  benzer  olduğunu  keşfediyor  değiller  te 
Onyıltefdır  sayfalan.  ekranları  süsleyen,  herkesin 
çok  iyi  bûdiği  uzaylı  lasvırleri  var  Bana  kalırsa  ay 
rmtılann  benzerliği,  hikâyelerin  doğruluğunu  de 
ğll,  tersine,  geçersizliği  gösteren  m  iyi  kanıt 

NOVA;  Bu  hikâyelere  İnanan  ya  ds  yaşadığı 
m  iddia  eden  kişilere  doğrudan  seslenebilecek 
olsanız  neler  söylendiniz? 

SAĞAN;  Onlara  seslenebilecek  olsaydım  söy¬ 
leyeceğim  ilk  şey  şu  olurdu.  "Eminim  birçoğunuz 
bunları  uydurmuyorsunuz,  yaşadığınıza  gerçekten 
(iıeruyorsunuz ,H  Onlara  karşı  anlayışlı  davranmak 
çok  önemli,  i-temen  ardadan  da,  haıusinasyonJa- 
rtn  insanfer  arasında  oldukça  sık  rastlanan  bir  du- 
rum  olduğunu ,  deli  olduğumuzu  göstermediğim 
eklerdim  Son  derece  normal  insanların  gerçekten 
ayvdedilmest  zor  nitelikte  halusınasyonlar  görebı 


meçlerden  birinde  MGöre\  Henüz  ta* 
mumlanmadı.  Güneş  Sistemi  ile  yıl- 
dızlararasj  boşluğu  ayıran  sının  bula¬ 
cak  vc  ondan  sonra  da  Güneş  Siste* 
mi'niıı  dışına  açılmanın  yollarını  ara¬ 
yacağız"  diyordu. 

Arkasında  kitaplarını,  yüzlerce 
makalesini*  araştırma  son  uçlarını* 
yetiştirdiği  bilim  adamlarım  ve  bilim 
sevgisi  ile  evreni  tanıma  merakını 
bıraktı,  l  İlkemizde  de  geniş  bir  oku¬ 
yucu  kitlesine  seslenmiş  olan  Garl 
Sağan *ı  saygıyla  anıyoruz. 

M  iyime  tJuktcpd» 
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teceğıni,  fakat  aslında  bunların  hepsinin,  İnsana 
beyninin  oynadığı  bir  oyun  olduğunu  anlatırdım. 

Daha  sonra  onteta  olabildiğince^  nesnel 
davranmalarını  ve  yaşadıklarını  söyledikten  etene- 
yimîera,  halüsteasyon  gfa  bk  durumun  neden 
olup  otamayacağını  tekrar  düşünmeteriru  islerdim 
Onlara,  hangi  ülkeden  olursa  olsun,  tum  dünya¬ 
daki  çocukların,  özellikte  7-11  yaş  arasında  çok 
sık  kâbus  gördüklerini  ve  uykudan  peşlerinde  bu 
cadı,  an*  şeytan  ya  da  canavar  olduğunu  sanarak 
uyandıklarını  an  la  İn  dun,  Bu  yaratıkta  gerçekte 
var  otmadığmı,  yatağın  altında  ya  da  dolapta  sak¬ 
lanıyor  falan  olmadıklarını  çocuklanmıza  antatma- 
ya  çalışan  bızief  değil  mrytz?  Bunlar  yalnızca  bey 
nimizde  yaratöğımız  ımgâter  ve  hepimiz  çocuklu¬ 
ğumuzda  onlarla  ruyalarnmda  ya  da  hayaltenmız 
do  tanıştık.  Gerçek  olmadıklarına  ketvdimızi  inan¬ 
dırmaya  çalışarak  büyürken,  baa  şaytaln  âtlımız- 
da  yar  etmiş  ya  da  bizi  tazteca  etteiermş  otmast 
sörf  eter  c?ce  olas  değıt  mt?  Durup  düşünecek  olur 
sak,  başka  manyalardan  geldiğim  sandığımız  yara¬ 
ktan  çok  askıcten.  çocukluğumuzdan  kalma  la 
mdık  yüzter  oimas»  atea  yatkın  gelmiyor  mu? 

Son  olarak  onlardan,  bıminnden  terklı  birçok 
fnpotezı  blrarada  gözönuhe  alan  bilimse!  yönte¬ 
mi  benimsemetertni  nca  ederdim.  Su  an  için  tek 
btr  hipoteze  odaklanmış  dummcteJar  ve  diğer  al 
tematrttera  gözleri  kapalı.  Yaşadıktan  deneyımle- 
n  açıkla vatjilecek  tugeı  aitemaiıtleu  etekf  olarak 
düşünmeterinı  selek  vemdım 

NOVA  Bin  size,  başka  dünyalardaki  zeki  var  - 
iıklarm  bizimle  iletişim  kurmaya  çalıştıklarını  doğ¬ 
rulayan  guçiû  bir  kanrite  gelse  tepkim?  ne  oturdu? 

SAĞAN'  Duııya'ntn  başka  dünyalılarda  ziyaret 
edilmekle  olduğunu  göslerarr  ciddi,  bilimsel  bir  ka- 
r»ıf  bulurtsa,  ilk  tepkim  bir  sevinç  çatığı  okudu  sa¬ 
nırım.  Kanıtm  ırdeJerunesı  surecinde  rdt  almak;  ka¬ 
nıtın  türüne  bağlı  oterak.  dürryanın  dört  bir  yanın- 
dan  onu  inceleyecek  en  iyi  btlırn  adanı  lamım  bir 
araya  gelmesini  sağlamak  İsterdim  Eminim  kj  bi¬ 
lim  çevrelen  üs  bu  çatışmaya  büyük  oestek  verir¬ 
di,  Hsrşeycfân  önce,  bilim  adanılan  bu  konuda  sa- 
nıldrğı  gibi  önyargılı  değiner.  Oıtyargı,  ışın  ıç  yüzüne 
batenaicstfvn  karar  vermek  ıtemektir  Oysa  bilim 
adomten  iterşeyi  iyice  ıncetedkien  sonra  kaar  ve-’ 
ren,  yanı  «ışitetdir  Önyargı  (İe  temkin  ara 
sınüate  DCryûk  fstkı  gözden  Kaçırmamak  gerek 
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Orada  Kimse  Var  mı? 


Aynı  sistemde  yer  alan  iki  komşu  gezegende  birden  yaşam  bulunması  olasılığı  oldukça 
dikkate  değer  bir  olaydır.  Bunun  yanında,  bir  de  pek  çok  yakın  yıldızın  çevresinde 
keşfedilen  gezegenleri  düşünecek  olursak,  galaksimizin  “hayat  dolu”  bir  yer  olduğunu 
varsayabiliriz.  Ancak,  hemen  akıllara  gelen  bir  soru  var:  Eğer,  yaşam  bu  kadar  yaygınsa, 
SETİ  (Search  for  ExtraTerrestİal  Intelligence)  olarak  bilinen,  Dünya  dışı  varlıkları  araştırma 
programı  neden  başarılı  olamıyor?  Herkes  nerede? 


Geçtiğimiz  Ağustos 

ayından  önce*  Dünya 
dışı  yaşam  m  yaygın 
otamayacağını*  hatta 
hiç  olmadığım  söyle¬ 
mek  kolay  gelebilirdi.  Ancak, 
Mars'tan  geldiği  düşünülen  bir  gök¬ 
taşının,  bir  takım  mikroorganizma 
fosillerini  içermesi*  her  şeyi  değiştir¬ 
di.  Mars'ta  yaşam  olduğu  iddiası  hir 
tartışma  konusu  olsa  bile,  bir  zaman¬ 
lar  üzerinde  devasa  nehirler  akan  ve 
kalın  bir  atmosfere  sahip  olan  geze¬ 
gende,  ilkel  mikroorganizmaların  or¬ 
taya  çıkmış  olabileceğine  dair  pek  az 
şüphe  var. 

Ne  w  Orlc&ns’taki  Tulane  Ini- 
versîresi'nden  Frank  Tipler*  yukarı¬ 
daki  sorulana  cevabını  bildiğini  dü¬ 


şünüyor.  Ona  göre,  eğer  Mars'taki 
yaşam  gerçekse,  evrende,  ilkel  yaşa¬ 
mın  yaygın  okluğuna  inanabiliriz; 
ancak,  ne  var  ki.  bizim  gibi  aklilı 
canlıların  gelişme  olasılığı  çok  az. 
Aslımla,  Tipler  olasılığın  akıl  almaz, 
derecede  düşük  olduğunu.  Büyük 
Patlamamdan  bugüne,  galaksimizde 
varolan  tek  akıllı  varlıkların  biz  ol¬ 
duğumuzu  düşünüyor. 

Bu  alışılmadık  yaklaşım,  galaksi¬ 
mizin  yaşının  ve  yıldızlarafası  yolcu¬ 
luk  yapabilecek  kapasitedeki  bir  uy¬ 
garlığın  onu  ne  kadar  zamanda  keş¬ 
fedebileceğinin  bir  karşılaştırması 
sonucu  ortaya  çıkmış.  Tipler’ e  göre, 
böyle  bir  kolonileşme,  en  etkin  ola¬ 
rak,  yıldızlara  kendiliğinden  üreye* 
bilen  “sondajlar  gönderilerek  ger- 


çekleştirî lebdir  Bu  kendiliğinden 
üreye  bilen  sonda  fikri,  bir  Macar* 
Amerikan  matematikçi,  John  von 
Neumann  tarafından  1950'lerdc  ge¬ 
liştirildi.  Bir  yıldıza  doğru  yolculuk 
ederken,  von  Neumann  sondalan, 
mevcut  kaynakları  kullanarak*  kendi 
benzerlerini  yaparlar  ve  fırlatırlar. 
Bir  sonda  İki  tane  otur;  iki  sonda  dört 
olur  vc  bu  çoğalma  işlemi  böv I ece 
üsse)  olarak  devam  eder 

Tabii  ki,  canlı  varlıkların  keşfiyle 
ilgisi  olmayan  bu  sondaların  galaksi¬ 
mizde  varolabilecekleri  fikrine  katıl¬ 
mayabilirsiniz*  Bununla  beraber. 
Tipler  Dünya  dışı  uygarlıklarla  onla¬ 
rın  robot  ajanları  arasında  bir  ayırım 
yapmıyor.  Bu  sondalar,  ancak  çok 

gelişmiş  oldukları  takdirde,  çevrele- 
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rindcki  maddeyi  ve  enerji  kaynakla¬ 
rını  çoğalmak  için  kullanabilirler.  Ya¬ 
ni  bir  bakıma,  kendi  çaplarında  bîr 
yaşam  şekline  sahip  olmalılar  ve  ge¬ 
zegende  yaşayan  bir  uygarlığın  başa¬ 
rı  larını  uzayda  remsi I  edebilmeliler. 

Tipler'e  göre*  von  Neumann 
sondaların ı  yaratırken  karşılaşılabile¬ 
cek  en  büyük  engel,  bilgisayar  tek¬ 
nolojisidir.  Tipi  er' in  söylediğine  gö¬ 
re,  sondalar  en  azından  bir  insan  ka¬ 
dar  zeki  olmak  durumundalar.  Aynı 
zamanda  çok  hızlı  olmalı  lan  ancak, 
ışık  hızının  yüzde  901  hıza  ulaşabil¬ 
mek,  gelişmiş  bir  uygarlık  için  bile 
kolay  olmasa  gerek. 

Böyle  bir  hızla  yol  alan  sondanın, 
4,3  ışık  yılı  uzaklıktaki  bir  yıldıza 
(bu  Güneş'in  en  yakın  komşusu  nlan 
Alfa  Centauri’nin  uzaklığıdır)  ulaş¬ 
ması  yaklaşık  beş  yıl  sürecektir.  Di¬ 
yelim  ki,  sondanın  kendi  kopyasını 
yapması  için  gereken  süre  100  yıl  ol¬ 
sun.  Bu  durumda,  bütün  sondalan n 
galaksinin  her  bir  köşesine  yayılma¬ 
sındaki  ortalama  hız,  ışık  hızın  m 
1/251  olacak  ve  İni  hızla,  yaklaşık 
100  000  ışık  yılı  çapındaki  galaksinin 
keşfi  3  milyon  yıl  sürecektir.  Şu  an¬ 
daki  roketlerin  hızıyla  yol  alındığım 
varsayarsak,  galaksimizin  her  verini 
keşfetmek  ve  her  yıldızın  etrafında 
bir  üs  kurmak  300  milyon  yıl  alacak¬ 
tır  “Galaksiyi  keşfetmek  için  gere¬ 
ken  süre,  Galaksinin  yaklaşık  10 
milyar  vd  olan  yaşına  kıyasla  çok  çok 
az.”  diyor  Tipler.  “Eğer  Dünya  dışı 
uygarlıklar  varsa,  bugün  şu  anda  bu¬ 
raya,  Güneş  sistemine  de  gelmiş 
olurlardı.  Böyle  bir  şeyin  olmadığı 
aşikar  olduğuna  göre,  yoklar/" 

Diğer  bilim  adamları,  anlaşılabi¬ 
lir  bir  şekilde,  evrende  yanlı/  oldu¬ 
ğumuz  fikrini  kabul  ermek  istemi¬ 
yorlar.  Bir  çoğu,  11  pler’in  Dünya  dı¬ 
şı  uygarlıkların  olmadığı  fikrini  ol¬ 
gunlaşmamış  buluyorlar.  Massachu- 
serts  Üniversitesinden  Edward 
Harrison,  Dünya  dışı  uygarlıklara 
dair  kanırın  gökyüzünde  boydan  bo¬ 
ya  yazılmış  olabileceğini  ve  bizim 
bunu  farketmiyor  olabileceğimizi 
söylüyor. 

Diğer  pek  çok  araştırmacı  da, 
herhangi  bir  kanıt  görülememesi- 
nin,  gerçekten  de  kanıt  ol  madiği 
anlamına  gelmeyeceğini  söyleyen 
Harrison’a  katılıyorlar.  Trincc- 
n  m 'da  ki  İleri  Araştırmalar  Rast  i  tü- 


sii  'nden  Freeman  Dyson,  “İşin  ger¬ 
çeği,  onların  oralarda  bir  yerlerde 
olup  olmadığı  konusunda  herhangi 
bir  fikrimiz  yok/'  diyor. 

Bazı  bilim  adam  lan  ise.  Dünya 
dışı  uygarlıkların,  bize  hiç  belli  et¬ 
meden,  buralarda  olduğunu  belirti¬ 
yorlar.  SETİ  Enstitüsü 'nden  Seth 
LShoscak»  “Güneş  sisteminde  çok 
küçük  sondaların  dolandığını  varsa¬ 
yalı  m.'*  diyor  ve  devam  ediyor: 
“Nereden  bilebiliriz  ki?" 

Buna  karşı,  Tipler’e  göre  eğer 
Güneş  sistemi  ziyaret  edilmiş  ol¬ 
saydı,  bunun  izlerini  kesin  bir  şe¬ 
klîde  görebilecektik.  “Kuyrukluyıl¬ 
dızlardan  oluşan  Oort  Bulutu  ve 
astreoid  kuşağı  bugün  va  rol  maya¬ 


ca  ktı;  çünkü,  bürün  mevcut  kay¬ 
naklar,  yeni  yapılar  oluştu  mİ  makta 
kı.ı  Hamlaca  ktı/" 

Tipler1! n  bu  düşüncesine  göre, 
bir  von  Neumann  sondası,  yem  bir 
yıldız  sistemine  ulaştığında,  sadece 
kendi  kopyasını  yapmakla  kalmaya¬ 
cak,  hunim  için  gereken  tüm  mev¬ 
cut  kaynaklan  kullanacaktı.  Örneğin 
Güneş  sistemindeki  Oort  bulutu  ve 
asteroid  kuşağı,  gerekli  mineral  kay¬ 
nakları  olabilecekleri  için,  tüketilc- 
ceklerdi.  Tıpkı  Romalılar’ m  geçmiş¬ 
te,  kumun  bir  gün  bilgisayarlarda 
kullanılabileceğini  akıllarının  ucun¬ 
dan  bile  geçirmiş  olamayacakları  gi¬ 
bi,  gelişmiş  Dünya  dışı  uygarlı  klan  n 
da  nasıl  bir  teknoloji  kullandıklarım 
bilemeyiz.  Tiplerin  “biyolojik”  yıt- 
dızîararası  kolonileşme  modelinde/ 
Dünya  üzerindeki  yaşamın  mevcut 
kaynakları  başarılı  bir  şekilde  kul¬ 
lanması  gibi,  gelişmiş  Dünya  dışı 
varlıklar,  bu  olayı  çok  daha  geniş  bir 
arenada,  evrenin  tamamında  gerçek¬ 
leştiriyor  olabilirler. 

Harrison  gibi  diğerleri  de,  Tip¬ 
lerin  biyolojik  modelinin  temelinde 
bir  hata  olduğunu  düşünüyorlar.  On¬ 
lara  göre*  Tiplerin  modelinde,  Dün¬ 
ya  dışı  varlıklar,  aynı  insanlar  gibi  ha¬ 
reket  ediyorlar:  halbuki,  oradaki  ya¬ 
şam,  bizim  havai  gücümüzün  ötesin¬ 
de,  çok  daha  farklı  bir  biçimde  geliş¬ 
miş  olabilir.  Tipler  ise,  gelişmiş  yü- 
şam  biçimlerinin,  Dünva'daki  gibi 
bilindik  özelliklere  sahip  olduğunu 
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düşündüğünü  kabul  etmiyor.  Ona 
göre*  anık  astronomların  Dünya  dışı 
uygarlık  lan  n  da  Dünyamdaki  ne  ben¬ 
zer  evrim  aşamalarından  geçtiklerini 
kabul  ec  meler  i  gerekiyor. 

Ote  yandan,  Shustak,  Güneş  sis¬ 
teminin  çok  sönük  bir  yer  olduğunu 
düşünüyor.  Hatta,  insanların  Dün¬ 
ya  ’n m  her  yerine  değil  de  belli  yer¬ 
lerine  dağılmış  oldukları  gibi,  bu 
Dünya  dışı  uygarlıkların  da  Saman- 
yolu‘nda,  yaşanabilecek,  ilgi  çekici 
bölgelere  yerleşmiş  olabileceklerini 
varsaymış.  Slınstak'a  göre  bu  da  bir 
olasılık  ...Tipler 'e  göre  ise,  insanlar 
1  )ünya  üzerinde  her  yere  eşit  dağıl¬ 
mamış  olsalar  bile,  etkilerini  her  ver¬ 
ile  görmek  mümkün;  en  azından 
mikroorganizmalar  her  yere  yayılmış 
durumda. 

Dünya  dışı  uygarlıkların  çevre¬ 
mizde  neden  bulunmadıklarına  dair 
diğer  olası  açıklamalar,  “kendi  ken¬ 
dini  yok  etme  hipotezini  ve  “dü¬ 
şünme  hîpoıczi’lıi  içeriyor,  kendi 
kendini  yok  etme  hipotezine  göre, 
uygarlıklar  kendilerini,  henüz  diğer 
yıldızlara  yolculuk  edemeden  yok 
ediyorlar.  Düşünme  hipotezine  göre 
ise.  gelişmiş  uygarlıklar,  koloniİeşe- 
rek  bir  arada  yaşamak  yerine,  evde 
oturmayı*  kendilerini  sanata  ya  da 
hayatın  anlamını  düşünmeye  adı¬ 
yorlar. 

Ancak.  Tipler' e  göre,  bir  uygar¬ 
lık  ne  kadar  kendi  kendini  yok  et¬ 
meye  ya  da  evde  oturup  göbeğini 
seyretmeye  eğilimli  bile  olsa,  her 
zaman  istisnalar  çıkacaktır.  Tiplere 


göre*  uzun  vadede.  Dünya  dışı  uy¬ 
garlıklar  hile  bulundukları  yerleri 
rerketmek  zorunda  kalacaklar.  Ör¬ 
neğin*  Güneş  bir  kırmızı  dev  haline 
geldiğinde,  eğer  hala  kendi  kendi¬ 
mizi  yok  etmemişsek,  Dünya ’yı  cer- 
ketmek  zorunda  kalacağız. 

Eğer,  Güneş  Sislenirinin  neden 
yıldızlanmış!  turist  hat  i  tasında  ver 
almadığım  açıklamaya  çalışan,  yuka¬ 
rıda  sözü  edilen  ve  diğer  pek  çok 
düşünce,  çeşitlilik  ve  üssel  yayılma 
gibi  düşüncel  crie  çürütül  iiyorsa,  on¬ 
ları  göremememizin  asıl  sebepleri 
nelerdir? 

Shostak'a  göre,  diğer  bir  olasılık, 
uzaya  ışık  hızıyla  kıyaslanabilir  hız¬ 
da  bîr  yıldızlararası  sonda  gönder¬ 
mek  için  çok  fazla  enerji  gerekiyor 
olması.  Tipler  bunu  karşı  çıkıyor  vc 
ekliyor  “Herkese  hatırlatırım  ki* 
1904  yılında*  ünlü  Amerikalı  astro¬ 
nom  Simon  Nevvçomb  da,  havadan 
ağır  araçların  uçmak  için,  pratik  ol¬ 
maktan  Öte,  çok  fazla  enerji  gerektir¬ 
diklerini  "kanıtlamıştı". 

Tipler,  ileri  düzeydeki  bir  uygar¬ 
lığın,  yıldtzkrarası  yolculuğu  müm¬ 
kün  hale  getirmiş  olmasının  bekle¬ 
neceğini  söylüyor*  Hatta  bizim  bile 
Pioneer  10  ve  1  1  gibi,  Plüton'u  geçe¬ 
rek  yıldızlaması  boşluğa  ulaşan  uzay 
araçlarımızın  olduğunu  vc  bunların 
en  yakın  yıldıza  ulaşmalarının  yakla¬ 
şık  ttl)  000  yıl  süreceğini  belirtiyor. 

Tiplerin  düşünceleri,  yakut  yıl¬ 
dızlardaki  uygarlıklardan  kaynakla¬ 
nabilecek  bir  takım  radyo  dalgaları¬ 
na  ulaşmayı  amaçlayan  SETJ  proje¬ 


si  üzerinde  de  bir  takım  tartışmala¬ 
ra  yol  açıyor.  Eğer  Dünya  dışı  uy¬ 
garlıklar  herhangi  bir  radyo  sinyali 
gönderiyorlarsa*  bir  başka  yerde*  di¬ 
rilerinin  bu  sinyali  gerekti  alıcıyla 
ve  sabırla  dinlediğine  inanıyor  ol¬ 
malılardır*  Hplcr'e  göre,  çok  daha 
etkili  bir  strateji,  bîr  uzay  gemisi 
göndermektir. 

' Tipler1  c  göre,  neresinden  bakar¬ 
sak  bakalım,  SETİ  zamanın  boşa 
harcanmasıdır;  çünkü,  Dünya  dışı 
uygarlıklar,  radyo  dalgalan  yerine, 
kütleçckımi  dalgaları  ya  da  no tri un¬ 
lar  gibi  farklı  yöntemler  kullanıyor 
olabilirler* 

1 E  iç  bir  şey.  Tipler' i  evrende  yal¬ 
nız  olduğumuz  fikrinden  vazgeç  ire¬ 
cek  gibi  görünmüyor.  Hatta  Tipler 
daha  da  ileri  giderek,  "Eğer  evrende 
herhangi  bir  yerde  ileri  seviyede  bir 
uygarlık  gelişmiş  olsaydı,  üssel  ge¬ 
nişleme  mantığına  göre,  bugüne 
dek  Güneş  sistemine'  de  ulaşmış 
olurlardı."  diyor  ve  devam  ediyor: 
"Biz.  sadece  Sa rna n y ol trindâ ki  tek 
gelişmiş  uygarlık  değil,  aynı  zaman¬ 
da  tüm  evrendeki  en  gelişmiş  uygar¬ 
lığız,  yani  tamamen  yalnızız." 

Eğer  Tipler  haklıysa,  yüzyıl  kırdır 
suren,  uzayın  karanlıklarına  yöneli¬ 
şimiz  sona  erecektir,  Kopernik  in, 
Dünyalım  Güneş'in  çev  resimle 
döndüğünü  söylemesiyle  keşfetme¬ 
ye  başladığımız  gökyüzü,  Su  man  y  m 
lirinim  evrendeki  milyarlarca  galak¬ 
siden  birisi  ve  Güneş’in  de  Saman¬ 
yolu  galaksisindeki  çok  sıradan  tur 
yıldız  olduğunun  keşfiyle  devam  et¬ 
ti.  Tipler  ise,  çok  ü/el  olduğumuzu 
ve  eğer  kendimizi  yok  edecek  olur¬ 
sak.  evrende  yaşam  kalmayacağını 
iddia  ediyor. 

Ancak  pek  çok  astronom,  “öze T 
olduğumuza  katılmıyorlar.  Mumsun, 
yalnız  olduğumuz  görüşünün  çok 
aceleci  ve  hayat  gücünün  ötesinde 
bir  görüş  okluğunu  söylüyor. 

Kendi  kendimizi  yok  etmeyece¬ 
ğimizi  varsayarak.  1  'ipler,  insan  ırkı 
için  aydınlık  bir  gelecek  görüyor  ve 
evrendeki  biyosferin  kaynağı  olaca¬ 
ğımızı  söylüyor*  Tiplerin  kafa  karış¬ 
tıran  bu  mantığına  göre,  ilk  hücrenin 
Dün  ya 'da  yayılıp  gelişmesi  gibi,  bi¬ 
zim  torunlarımız  da  evrene  yayılacak 
ve  yerleşecekler. 

CİLourn  M„  SrvSilfifiiti,  21  K*kuu  IW*' 
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Billttı  lif  TrKuih 


Büyük  ve  Kozmopolit 


90  vıl  boyunca*  Tfrunnasuurus 
r*Xi  kanıdaki  tüm  yırtıcı  hayvanların 
tartışılmaz  devi  olmuştur,  O  gerçek¬ 
ten  ite  en  büyüktü.  Ancak»  İ  995 'de, 
Arjantin'deki  pul  etimologlar,  Giga* 
mı  tosa  uru  s  olarak  ad  tandın  tan*  olası¬ 
lıkla  daha  ağır,  kesinlikle  12,2  m 
uzunluğunda  ve  70  milyon  yıl  Önce 
yaşayan  ve  /’  m  kadar  eskiye  daya- 
nan  yeni  bir  dinozor  keşfettiler. 
Geçtiğimiz  yıl,  bıı  sefer  Afrika'dan, 
7\  /r\1e  aynı  büyüklükte  olıın  bîr 
diğer  yırtıcı  hayvanla  ilgili  bir  rapor 
geldi. 

Günümüzde,  dinozor 
palcontologları  için  bîr  nevi 
Amerika’nın  eski  Yahşi  Bu- 
tı  sı  gibi  olan  Afrika’da,  T- 
rrx  gibi  görkemli  fosiller 
bu  I  u  n  ınav  ı  bc  k  l  i  yor.  !  993 
yılında  Chicago  l  nivemce- 
si’tıden  Paul  Serem»,  Sah- 
ra’ya  uzam  yolculuklar  dü¬ 
zenlemeye  başladı  ve  zorlu 
koşullara  rağmen  Nijcr'de 
ilginç  türler  ortaya  çıkardı, 

İki  yit  sonra,  Fas  ve  Cezayir 
arasındaki  sınırın  yakın  ta¬ 
nrıda  çalışırken,  etobur  bîr 
dinozorun  kafatasının  arka 
kısmına  uyan  tokmak  şek¬ 
lînde  bir  kemik  parçasıyla 
karşı  karşıya  geldi.  Daha  ay¬ 
rıntılı  bir  anıştırma  yaptığında,  ya¬ 
kınlarda.  kayalara  yerleştirilmiş  dev 
mızrak  boşlan  gibi  25  em  uzunlu¬ 
ğunda  diş  kalım  ilan  buldu.  Sonuçta, 
hayvanın  kafatasının  yarıdan  fazlası¬ 
nı  ve  üç  omur  buldu, 

Chicago’ya  döndüğünde  bu  par¬ 
ça  ve  kalımdan  90  milyon  yıllık  7  . 
rtx  büyüklüğünde  bit  canavarın  içi¬ 
ne  yerleştirdi  ve  bunun  Cumhuru- 
dotıfosuurus  olarak  bilinen,  pek  şık 
rastlanmayan  bir  tür  olduğunu  fark 
etti.  Bu  türü,  un  \ıllardır,  puleomo- 
loğlar  tuhaf  şekilde  kırışmış  dişleri 
ve  birkaç  kemik  parçası  sayesinde 
biliyorlardı.  Mayıs  ayında  düzenle¬ 
nen  bir  basın  toplantısında  Serene 
buraya  yeniden  düzenlediği  korku¬ 
tucu  bir  hayvan  kafatası  getirmişti  - 
onların  temel  sorusunun  ne  olacağı¬ 
nı  biliyordu:  Bit,  en  büyükler  i  miy¬ 


di:  Sere  no  bundan  emin  ulumadığını 
belirtiyor.  Ihı  konuda  tartışmaya 
girmek  istemiyorum:  hu  bazı  neden¬ 
lerden  saçma.  Örneğin,  hayvanın  la¬ 
mamı  elimizde  değil;  ayrıca  en  bii- 
vük  demekle  neyi  kastediyorsunuz; 
en  uzun  mu  yoksa  cn  cüsseli  olan 
mır"  K5  m  uzunluğundaki  kafatası 
en  büyük  7  nxi  ilkinden  yaklaşık 
7,6  cm  ilaha  uzun  ve  <7 i^uuotmu- 
urtıs  la  neredeyse  aynı,  ancak  Sere- 
not  Kaş’ta  bulunan  örneğe  ait  her¬ 
hangi  bir  kul  ya  du  kuyruk  kemiğine 
sahip  değil. 


Bununla  birlikte,  en  büyük  eto¬ 
bur  dinozorlar  arasında  üçlü  İni  kar¬ 
şılaştırma  oldukça  ilginç  sonuçlara 
götürüyor.  Bıı  mm  büyük  olasılıkla 
maksimum  büyüklük  ifade  ettiğini 
belirten  Ncrctıo,  “$u  anda  etimizde 
13,7-15,2  m  uzunluğunda  üç  hayvan 
\ar,  daha  büyüğünü  hiç  görmedik  ve 
bu  büyüklüğe  de  birbirinden  bağım¬ 
sız  nesillerde  rastlıyoruz*  diyerek 
devam  ediyor.  Dış  görünüşlerindeki 
benzerliğe  rağmen,  Cürcharodmto- 
suıuusvm  T. re a’Ic  herhangi  bir  ya¬ 
kınlığı  yoktu,  t\  rtrx\  günümüzde 
hâki  kuş  olarak  varlığını  sürdüren, 
kısa  boylu  ama  sağlam  yapılı,  konik 
dişti,  ince  kullu  ınaniraptur  olarak  bi¬ 
li  nen  grubıı  ait  bir  tün  oysa  ki,  uzun 
kolları,  dar  kafası  ve  kalın  ilişleriyle 
Ca  n kurudu  ntos u n m ,* ,  daha  k  ü  ç  ü  k 
olan  Affosattrus'u  da  içeren  iki  «nak¬ 


li  manı  liderlerin  bir  başka  kolundan 
geliyor.  Diğer  yandan  Sere  no  otum, 
daha  uz  bilinen  Kuzey  Amerikalı  di¬ 
nozor  türü  olan  dev  Arrofunth&sa- 
unts'l u  ve  aynen  Güney  Amerikalı 
bir  tür  olan  Cîgunotusau rus% la  yakın 
akraba  olduğunu  bulguladı. 

90  milyon  yıl  önce  üç  ayrı  kıtada 
yaşamış  olan  bu  dinozorların  bir  bir¬ 
leriyle  bu  kadar  benzer  olduklarını 
görmek  şaşının,  Kıtalar  birbirinden 
en  az  60  milyon  yıl  daha  önce  ayrıl¬ 
maya  başlamıştı.  Pangaea  kıtası,  ku¬ 
zeyde  Laurasİa  ve  güneyde  Gond- 
wanu  oturak  adlandırılan 
kara  parçacıklarına  bo¬ 
lündü  ve  bunlar  daha 
sonra  Kuzey  Amerika  ve 
Asya,  Güney  Anferika  ve 
Afrika  olarak  ayrıldılar, 
Paleontologlar.  bu  bölün¬ 
melerin  dinozorları  birbi¬ 
rinden  ayırdığını  vc  ayrı 
bö  I  gelerd  e  geliş  m  e  y  e 

zorladığını  düşünüyor. 
Sercıto'ya  göre,  Laıırasİu 
vc  Gondwamı  on  milyon¬ 
larca  yıl  boyunca,  belki 
de  Orta  Amerika  vc  Batı 
Vvrııpa'da  bulu  narı  kısa 
Ömürlü  udular  zinciriyle 
zayıf  şekilde  birbirine 
bağlıydı.  Büy  1  ece .  Curr - 
hurudantmu urusun,  yakıtı  ataları  ve 
akrabaları,  kuzey  ve  güneydeki  böl* 
geler  arasında  dolaşmış  olabilirler. 
Sere  no,  jeologların,  kıtaların  yerleri-, 
m  çok  ivi  şekilde  gösteren  haritalar 
çıkardıklarını,  ancak  bunların  kıyı 
çizgilerini  kesin  olarak  he  t  ineme¬ 
di  kler  ini  de  kabul  ettiklerini  söylü¬ 
yor 

Afrika’daki  yeni  buluntu  Serc- 
no*ya,  ancak  90  milyon  vıl  öncesin¬ 
den  başlayarak,  kıtaların  birbirinden 
yeterince  ayrıldıklarını  ve  bu  yüz¬ 
den  başka  yerlerde  rastlanmayan  bir 
fauna  geliştirdiklerini  düşündüm- 
yor.  Örneğin  rrx  gibi  (türüne  has) 
tekil  Uınkpıc)  bir  hayvan,  ancak  bu 
şekilde  Amerika’nın  ortamında  ken¬ 
dini  göstermeye  başlayabilir. 

ZirnımiL  Oçafc  11W 
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Pythagoras,  dik  üçgenler  için 
tanımladığı  ünlü  dik  kenarlar- 
hipotenüs  bağıntısı,  Gauss  ise. 
belli  bir  aralıktaki  tam  sayıların 
toplamı  için  bulduğu  pratik 
yöntem  ile  matematik  tarihinde 
kendine  yer  edinmiş.  Felix 
Christian  Klein  'ın  en  sevgili 
buluşu  İse  biraz  farklı...  Klein, 
bir  matematikçi  için  fazla  “elle 
tutulur,  gözle  görülür",  bir 
heykeltraş  için  fazla  soyut 
buluşuyla,  kendi  adıyla  anılan 
ünlü  şişesiyle  matematik  tari¬ 
hine  geçmiş.  Klein  şisesi  son 
yüzyıldır  cam  zanaatkarlarının, 
son  birkaç  yıldır  da  bilgisayarda 
geometrik  modeileme 
meraklılarının  gözde  oyuncak¬ 
larından...  ( 


Bir  Matematikçinin  Sihirli  Oyuncağı 


Fclix  Chrısthn  Klci 
Nisan  î 849'da  şimdi 
manya,  o  zamanlar  Prus¬ 
ya  sınırlarına  dahil  ulan 
DüssddoıTta  doğmuş 
vc  hayata  gözlerini 
21  Haziran  Î925fde. 

Almanya'nın  Göt- 
ringen  keminde  ka¬ 
pamış.  Klein,  dokto¬ 
rasını  I  HhH  vılmda, 
yıllar  lx>yu  mare  ma¬ 
lik  vc  fizik  alanların' 
da  çalışma  yaptığı 
Bonn  1'nivcrsitesi‘ndcn 
almış.  Çeşitli  üniversite¬ 
lerde  öğretim  görevlisi  ola¬ 
rak  çalışmalarda  bulunduktan 
sonra  IS86Tda  kürsü  başkanlığına  ka¬ 
dar  yükseldiği  Güttingen  Üniversite- 
sTrıdckı  çalışmalarım  ölümüne  kadar 
sürdürmüş, 

Klein 'm  Göttingen  Üniversitesi' 'rulc 
yerleştirdiği  araştırma  gelenekleri,  izle¬ 
yen  yıllarda,  önde  gelen  matematikse) 
araştırına  merkezleri  için  model  oluştur¬ 


muş,  Haftalık  matematiksel 
tartışma  etkinlikleri  düzen- 
leyctı  Klein,  sadece  mu- 

>  tem  a  tik  alanındaki  ki¬ 
taplarla  donatılmış  bir 
■  kitaplığa  sahip,  “ma¬ 
tematik  okuma  oda¬ 
lı  sı”  da  kurmuş,  Kle¬ 
in,  ünlü  matematikçi 
Hilbcrt'İ  de.  Görtîn- 
gcn’dckı  araştırma 
grubuna  davet  ermiş. 
Ünlü  Matlıcmatisehc 
Annalcn  dergisinin  na¬ 
mı,  biraz  da,  Klein1  m 
matematik  vc  yönetim 
konusundaki  becerisinin  hır 
ürünü.  Klein  m  bir  araya  getir¬ 
diği  editörler  grubu  sıkça  toplanmayı 
ve  kararları  demokratik  yöntemlerle  al¬ 
mayı  gelenek  haline  getirmiş,  Klein’ın 
kendisini  ünlü  eden  çalışmaları,  Oklîd- 
dışı  geometri  alanında  yaptığı,  geometri 
ile  grup  kuramı  arasındaki  bağlantı  lan 
kuran  ve  fonksiyonlar  kuramı  alanında 
meyveler  sunan  araştırmaları  olmuş. 


Tuhaf  Bir  Şişe 


Klcin’ın  popüler  matematik  gözlü¬ 
ğüyle  bakıldığında  en  önemli  çalışması 
Ünlü  “Klein  şişesi”.  Az  bîr  çabayla  bir 
cam  atölyesinde  Üretimi  gerçekleştirilebi¬ 
lecek  olsa  da,  günlük  yaşamda  bir  işlev 
üstlenemeyecek  olan  Klein  şişesi,  artistik 
hır  biblo  olmanın  ötesinde  ciddî  bir  mate¬ 
matiksel  değer  taşıyor.  Klein  şişesi  her- 
şcytlcn  önce  “topolojik*  bir  nesne.  Topo¬ 
loji,  geometrik  şekillerin  biçimleri  ve  bo¬ 
yu  t  larmdan  çok,  birbîrlcriytc  ilişkileri, 
bükme,  germe,  gibi  şekil  dcformusyonla- 
rmdan  sonra  da  taşıdığı  değişmez  özellik¬ 
leriyle  ilgilenen  matematik  dalı.  Söz  gel  i- 
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Klein  ştşestt  sözle  anlatıldığında  akılda  canlandırılması  güçt  karmaşık  bir  nesne  Minnesota  Üniversitesi  Geometri  Merkezindeki 
matematikçiler  ve  bilgisayar  programcıları  bu  tuhaf  nesneyi  herkesçe  anlaşılabilir  kılmak  için *  çeşitli  açılardan  bakılmış,  opak .  yan 
şeffaf,  kafes  yapıtı  ve  sentlere  botunmuş  sayısız  bilgisayar  çfzimıyte  bir  de  video  animasyon  kasedı  hazırlamışlar. 


mi»  k;ırc  biçiminde  kesilen  bir  yüzey  yırt* 
madan,  delmeden  ve  yapıştırmadan  bü¬ 
küldüğü,  esnetilip  uzatıldığı,  ortası  şişiril¬ 
diğinde  bile,  topolojik  anlamda  değişmez 
t  »lan  öze  İliklerini  kon  t  ma  k  t  ad  1 1 

Son  yıllarda  bilgisayarda  gösterişli  ge¬ 
ometrik  modeîleme  yöntemlerini  de  sö¬ 
müren  matematikçiler,  cisimleri  çekişti¬ 
rip  ters-yiiz  ederek  topolojik  çalışmalar 
yapıyorlar.  Topolojiyle  uğraşanların  en 
gözde  geometrik  nesnelerinden  biri,  bel¬ 
ki  de  Klein  şişesinden  da  ha  da  popüler 
dam,  Mocbim  şeridi.  Adım  17W4B68 
yılları  arasında  yaşayan  ünlü  matematikçi 
A.  K  Moebins'dan  alan  bu  şerit,  biraz  da 
M,C  Escheriin  oldukça  popüler  çizimlcri 
sayesinde  epey  ünlenmiş,  dır  parça  kağıt, 
yapıştırın  vc  makas  kullanarak  üzerinde 
eğlenceli  deneylere  girişebileceğiniz 
Moebius  şeridi,  pek  çok  özelliğiyle,  Klein 
şişesinin  yakın  akrabası  olduğunu  kanıtlı- 
yor.  20  cm  civarında  uzunluğa  ve  24  cm 
genişliğe  sahip  bir  kağıt  parçasının  iki 
ucı U  n  u  1 80  de  r  ece  çc  vî  nükten  sı m  ra  bi  rb  i  - 
rine  yapıştırarak  bir  Moebius  şeridi  elde 
edebilirsiniz.  Sözgelimi,  şeridin  bir  yüzü 


kırmızı,  diğer  yüzü  yeşil  nisa  idi.  birleşme 
noktasında  farklı  renkler  uç  uca  gelmiş 
olacaktı.  Moebius  şeridinin.  Klein  şişesiy¬ 
le  de  ortak,  cn  önemli  özelliği,  tek  bir  yü¬ 
zü  oluşu.  E  seher  V  de  ilham  veren  taktiği 
kullanarak,  bir  karınca  olduğunuzu  ve 
Moebius  şeridi  üzerinde  yürüdü ğünüzii 
diişiinün.  Belli  bir  doğrultuda  yürümeyi 
sürdürecek  olursanız,  eninde  sonunda  şe¬ 
ridin  her  iki  yüzünü  de  (aslında  teki  do¬ 
laşmış  olursunuz.  Moebius  şeridini  orta 
ekseninden  boylamasına  keserseniz,  bu 
tuhaf  özelliği  yüzünden,  iki  tane  değil. 
tckt  dolanmış  bir  halka  ekle  edersiniz. 
Moebius  şeridiyle  oynamaya,  yapıştırma¬ 
dan  önce  E  HÜ  derece  değil,  360  derece  çe¬ 
virerek  veya  orta  eksen  yerine  kenara  ya¬ 
kın  kesmeye  kalkışarak  devam  edebilirsi¬ 
niz.  360  derece  çevirdiğinizde,  yani  aynı 
renkteki  yüzeyleri  çakıştırarak  kestiğiniz¬ 
de  sizi  bir  sürpriz  bekliyor... 

Klein  şisesi  de,  Moebius  şeridinin  tu¬ 
haf  özelliklerini  taşıyan,  tam  anlamıyla  3 
boyutlu  bir  geometrik  nesne,  Çoğu  şişe¬ 
nin  bir  iç  bir  de  dış  kısmı  tanımlanabilir¬ 
ken.  Klein  şişesinin  tek  bir  yüzü  var;  yani 


içİ-dışı  yönleri  biraz  tartışmalı,  Bu  tuhaf 
şişenin  hilesi,  yüzeyinin  kendisiyle  kesi¬ 
şiyor  oluşu.  Kesişim  büyüyü  biraz  bozu¬ 
yorsa  da,  3  boyutlu  bir  cisimde  önleneme¬ 
yen,  ancak  4  boyutta  tanımlandığında  çö¬ 
zülebilen  bir  süreksizlik  problemi  bu, 
Klein  şişesinin,  kendi  gövdesini  delip 
“içine”  giren,  oradan  da  ‘'dibine"  açılan 
bir  boynu  var.  Analitik  geometriyle  arası 
iyi  olanlar  için  para  metrik  denklemleri 
şöyle  verilebilir  v  ve  u  0  He  2n  anısında 
değişen  parametreler  olsun. 
r-4(1-COûW/î>J  ise, 
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Klein  şişesinin,  kenarlarından  birbirine 
tutturulmuş  iki  Moebius  şeridinden  üretil¬ 
miş  farklı  bir  uyarlaması  daha  var.  Figür-8 
adı  verilen  İni  tip  Klein  şişesinin  paramet- 
rrk  denklemleri  aşağıdaki  gibi  verilebilir: 
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Klein  şişesinin  Fİgür-B  çeşitlemesinin  bir  matematiksel  modelleme  programı  yardımıyla  elde  edilmiş  iki  görüntüsü ■,  Bu  yazıda  verilen 
parametrik  denklemlerdeki  a  sabitine  2  değeri  verildiğinde  soldaki,  1  değeri  verildiğinde  sağdaki  şekil  elde  ediliyor.  Sağdaki  şekilde 
ayrıca ,  geometrik  nesnenin  iç  yüzünü  de  sergilemek  amacıyla  yüzeyin  bir  kısmt  çıkarılmış. 


Topolojik  Eğlence 

Klein  fesinin  tuhaf  özellikleri  sayı¬ 
sız  topoloji  problemine  olduğu  kadar,  sa- 
ımt  yapıtlarına,  bulmacalara,  oyunlara 
hatta  şiirlere  ilham  kaynağı  olmuş,  .Bilg¬ 
isayarda  matematiksel  geometrik  model- 
lemc  merkezlerinin  önde  gelenlerinden 
Minnesota  I  nivcrsitesi’mlekı  Geometri 
Merkezinin  Internet  sayfalarında,  Klein 
şişesine  air  sayısız  resim,  animasyon  ve 
açıklamanın  yanı  sıra,  bir  de  satranç 
programı  bulmak  olası.  Kenarı  olmayan 
bir  satranç  tahtasına  dönüştürülebilen. 


taşların  birbirinin  zır  tarafında,  bir  yüze¬ 
yin  farklı  (tuhaf  ama  aslında  aynı)  yüzle¬ 
rinde  üst  üste  durabildikleri  satranç  oyu¬ 
nu  ilginç  bir  deneyim.  Klein  şişesini 
kendine  eğlence  edinenlerden  bir  baş¬ 
kası,  “bilimsel  cam  şişıriu"  Alan  Bennet. 
Klein  şişesinin  çeşitlemelerini  laburutu- 
var  malzemesi  görünümünde  canı  kaplar 
üzerinde  deneyen  Bcnnett,  bS  ay  süren 
deneme  yanılma  sürecinden  sonra,  1 1 
bükülme  noktası  ve  5  tam  tur  içeren,  ke¬ 
narsız,  dolayısıyla  da  tek  yüzlü  bir  şişe 
yapabilmiş,  Betınett,  “Ben  bir  bilim  ada* 
mı  değilim,  bilimsel  bir  cam  şi  şirkiyim. 


Yapıtlarımı  bilimsel  Önermelerle  açıkla¬ 
şa  mam.  Benim  uğraştığım  ve  hirçeyler 
başarabildim;  tasarım  problemleri  ya¬ 
ratmak  ve  deneyerek  çözmek"  diyor. 
Herkesin  evde  deney  ifere  gireşebite- 
veği  bir  Klein  şişesi  çeşitle  melerinden  bi¬ 
ri,  yünden  örülmüş  bir  bere  olabilir  Dün¬ 
ya  üzerinde  Klein  şişesi  biçiminde  örül¬ 
müş  (terelerin  sayısız  meraklısı  var.  Bere¬ 
nizin  iç  ve  dış  kısımlarım  (bundan  ne  an¬ 
lıyorsanız)  farklı  renklerde,  örüp,  ters-vüz, 
ederek  ilginç  sonuçlar  elde  edebilirsiniz. 
Yanma  bir  de  Moebius  şeridi  biçiminde 
atkı  ekleyecek  olursanız  topolojik  bir  kış¬ 
lık  takımınız  olur  Eldiven  ile  neler  yapı¬ 
labileceğini  ise  si/e  bırakıyoruz... 

Muzip  matematik  Öğrencilerinin, 
matematik  ödevlerini  yapmamış  oluşla¬ 
rını  açıklamak  için  uydurup.  Internet 
üzerinden  yaydıkları  bahaneler  arasın¬ 
dan  bazı  seçmeler:  “Yanlışlıkla  bir  tam 
sayıyı  sıfıra  böldüm  ve  ödev  kağıtlarım 
alev  aldı;  kitabıma  asimptntik  olarak 
yaklaşabiliyor  ama  dok  una  mı  yordum, 
ödevimi  çekmeceye  kilitledim  ama  dön 
boyutlu  bir  köpek  gelip  onu  yedi;  ödevi¬ 
mi  bir  Klein  şişesinin  içine*  kovduğuma 
yemin  edebilirim,  ama  sabah  kalktığım¬ 
da  orada  değildi".  Bir  başka  matematik 
öğrencisi  Lauren  VVemsTeinln  bir  Özde¬ 
yişi  Klein  şişesinin  Tüm  matematiksel, 
edebi  vç  mizahi  ilhamım  iyi  bir  şekilde 
Özeri  iyon  "Bir  Ruhik  Küresi  edindiğim¬ 
de  onu  nereye  koyacağımı  biliyorum: 
Klein  şişesinin  içine*," 

U/tîiiı  Kurtuluş 
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Figür- 8  çeşitlemesinin  çeşitli  açılardan  bakılarak  oluşturulmuş  görüntülen .  Son  görün  - 
tude  bir  parçanın  aymlmış  olması,  8  biçimindeki  kesiti  ortaya  çıkarıyor 
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Kış  Uykusu 


Kış  uykusunu  anıştıran  biyologlar 
yükm  geçmişe  katlan  kuzey  canlıları 
Üzerinde  yoğunlaşmışlardı.  Şimdiler¬ 
de  araştırmacılar,  ekvatorun  güneyin¬ 
deki  memelilerin  kış  uykusunu  araş¬ 
tırıyorlar. 

Çok  yakın  bîr  zamana  kadar  sade¬ 
ce  kuzey  yan  kürede  yaşayan  hay¬ 
vanların  kış  uykusuna  yatuk  lan  dü¬ 
şünülüyordu.  Ancak  sun  on  yıldır, 
güneyde  yaşayan  bazı  memeliler  üze¬ 
rinde  çalışmalar  yapılıyor  ve  kayıtlar 
tutuluyor. 

Bu  çalışma  örneklerinden  bîri  20 
em  uzunluğundaki  cüce  dağ  kuskusu. 
Bu  dağ  kuskuslarından  2  000  kadarı, 
araştırma  amacıyla*  Avustralya  Alple- 
ri’nin  1500  m  yüksekliklerindeki  ka¬ 
yalıklara,  vahşi  doğaya  bırakılmış, 
Avustralya'da  New  Engkınd  Ünîversi* 
tesi'nde  zoolog  olan  Fritz  ficisen  bu 
1 1  ıı  y  v  a  u  hırı  i  ne  e  I  eve  re  k  b  i  rçok  b  ulgu 
elde  etti.  Kış  geldiğinde  kuskusların 
top  gibi  kıvrılıp  kış  uykusuna  yattıkla¬ 
rım  keşfetti.  ( î  d  ser*  10  cüce  dağ  kus¬ 
kusunun  üzerine,  sıcaklığa  duvarlı 
radyo  vericisi  yerleştirdi  ve  s  ay  bo- 
yıınca  vücut  sıcaklıklarını  kayıt  etti. 
Kuskuslar  kış  uykusuna  yanıklarında, 
vücut  sıcaklıkları  35  Cden  1,5' GY\ 
av  rica  metabolizma  hızları  da,  normal 
metabolizma  hızlarının  %  Uîne  düş¬ 
müş.  Kuzey  varı  küre  memelilerinden 
ayıların  vücut  sıcaklıkları  kış  uykusu¬ 
na  yattıklarında  sadece  3G'lik  bir  dü¬ 
şüş  görü  İti  vur. 


Bu  türden  başka  bîr  anıştırma  da. 
Almanya'da  Marhurg  Üniversite* 
si 'ııde,  yine  zoolog  olan  Gerhard 
llcldmaîer,  gri  ve  rufus  fare  lenıumn 
(geçen  yıla  kadar  soyunun  Tükendiği 
zannediliyordu),  günlük  derin  lür  uy¬ 
kuya  daldığını  ortaya  koydu.  Normal 
uyku  sırasında*  bir  memelinin  vücut 
sıcaklığı  yarım  derece  kadar  düşer. 
Bu  yüzden  insanlar  uyurken  örtünme 
isteği  duyarlar,  bakar  lem urların  bu 
derin  uykuları  sırasında  vücut  sıcak¬ 
lıklarının  1 6  C  düştüğü,  tekrar  hare¬ 
ketlendikten  sonra  ila,  normal  vücut 
sıcaklıklarına  döndükleri  gözlemlen¬ 
miş.  Bu  sıcaklık  değişimi  6  ile  8  saat 


gibi  kısa  bir  süre  içinde  gerçekleşi¬ 
yor.  Hava  İsındıkça  lemurlar  da  ısını¬ 
yor,  böylcec,  öğleye  doğru  kendi  nor¬ 
mal  vücut  sıcaklıklarına  kavuşuyor¬ 
lar.  Bu  yöntem*  soğukkanlı  hayvani  Li¬ 
rin  geliştirdikleri  strateji  gibi  al gj lan¬ 
sa  da,  lemurlar,  metabolizma  hızları¬ 
nın  yüksek  olmasıyla  birlikte,  kendi 
vücut  ısılarını  da  kentlileri  ürettikleri 
için  .soğukkanlı  hayvanlardan  çok 
farklıdırlar. 

Fare  lemurlar  geceleri  avlanırlar 
ve  normal  vücut  sıcaklıkları  36.5 3G’ yi 
bulur.  Heldmaier,  araştırmalarında*  !e- 
m urların  vücut  sıcaklıklarının,  sabah 
saat  N  gibi,  2(1  (I  düştüğünü,  bu  yollu 
normal  enerji  harcamalarını  %4O-50 
oranında  azalttıklarım  saptamış. 

Şaşırtıcı  olan  bir  durum  da,  fare  le- 
m urların  daha  ılımlı  koşullarda  da  ge¬ 
çici  bir  uyku  halinde  bulunmaları. 
Lümuriann  bulunduğu  tropikal  Ma- 
dugasgjFdu  sıcaklık  çok  nadir  olarak 


10  C'nin  akına  düşer.  Fakat  kuru  kış 
mevsiminde,  lem  urların  besini  olan 
I  yi  ice  k,  yap  ra  k  v  e  m  e  y  v  e  I  e  rd  e  b  i  r  a  zu  I  - 
ma  olur.  Kış  uykusu,  genelde  bilindi* 
ği  gibi,  yalnızca  soğuğa  karşı  geliştiril* 
m  iş  bir  adaptasyon  değil,  aynı  zaman* 
da  bir  enerji  korumu  stratejisidir. 

Güney  Amerika'da  durum  iklim 
açısından  Avustralya'daki nden  farklı* 
lık  gösterir.  Güney  Amerika'da  ıklım 
koşullan  arasında  Avustralya’daki  gibi 
büyük  uçurumlar  yoktur.  Avustral¬ 
ya’da  ya  kuraklık  ya  da  aşırı  nem  oldu¬ 
ğu  için  hayvanlar  kış  uykusu  gibi  bir 
takım  metalini  ik  hileler  geliştirebilir* 
ler.  Günlük  derin  uykuya  girmeleri, 
hayvanların  kurak  dönemlerde  yiye¬ 
cek  aramak  İçin  gerekli  olan  enerjile¬ 
rini  korumalarım  sağlayacaktır. 

Araştırmacıların  üzerinde  durduk¬ 
ları  başka  bir  nokta  da*  güneyli  me¬ 
melilerin  metabolizma  hızlarının,  ku¬ 
zeyde  yaşayan  memelilerin  metabo¬ 
lizma  hızlarından  daha  düşük  olması. 
Bunun  nedeninin  güneyde  yaşayan 
memelilerin  ilkel  termorcgülacör  sis¬ 
temi  olması  gerektiği  düşünülüyor¬ 
du.  Fakat  güney  varı  kürede  yapılan 
anıştırmaların  ışığında,  pek  çok  biyo¬ 
log*  hayvanların  bu  davranışlarını  sü¬ 
rüngen  atalarından  kalma  bir  hatıra 
değil*  iklim  koşullarına  uymak  için 
geliştirdikleri  bir  adaptasyon  olarak 
görüyor. 

En  son  olarak  Gelse  r,  "Kış  uyku¬ 
suna  yatmak,  potansiyel  bir  enerji 
krizi  ile  karşı  karşıya  kakın  çoğu  tü¬ 
rün  geliştirdiği  bir  adaptasyondur.” 
diyor. 

Memnu  S„ Anlık 
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İnternet  Gökyüzünde 


Geçtiğimi/  yılın  başlarımla  soğuk  bir 
(Xuk  günü.  hava  araçlarının  seyrini  de¬ 
ğiştirebilecek  eski  bir  volen  uçağı  \Viltv 
lıirc'daki  askeri  bir  havaalanından  hava¬ 
landı.  30  yıllık  HAC  MI  tipi  yolcu  uça¬ 
ğı*  kule  kontrolörlerinin*  tıpkı  İnternet¬ 
ten  bilgi  topfuyurmuş  gibi,  hava  aracının 
yeri»  yüksekliği  ve  hatta  rotası  hakkında 
bilgi  alınasım  sağlayacak  bir  deneysel 
iletişim  sistemi  taşıyordu. 

Hemen  hemen  aynı  günlerde  küçük 
bir  hava  trafik  kontrolör  grubu,  Malvern, 
VVurccstershire'daki  Savunma  Araştırma 
Rürosu’nda  hava  trafik  kontrolü  similla- 
töründe  vardiya  usulü  çalışmaya  başladı¬ 
lar.  Cihaz,  İngiltere'nin  kuzeydoğu  ke¬ 
simlerinde  hava  trafiği  ve  konuşmalı  İle¬ 
tişini  i  sim  öle  etmek  için  oluşturulan  ra¬ 
dar  ekranları  ve  iletişim  gereçlerinden 
oluşuyor  Simülarrİrde,  simülasyondaki 
tüm  hava  araçlarının  uçuş  yollarını  de¬ 
taylı  bir  biçimde  ölçebilecek  deneysel 
bir  bilgisayar  sistemi  de  bulunuyor* 

Ancak  sımülasyondaki  uçakların  biri 
gerçekten  de  uçuyor.  Deneyin  ortasında, 
BAC  1-1 1.  ekranların  kenarında  belire¬ 
rek*  sanki  Ingiltere'nin  en  kalabalık  hava 
koridorlarından  birinde  uçuyormuş  gibi, 
trafikle  ver  alıyor.  Bu  sırada  uçağın  rota¬ 
sı  bilgisayarda  belirlenirken*  iletişimin 
Çoğu  da  yeni  veri  bağlantıları  vası¬ 
tasıyla  yerden  konimi  ediliyor. 

BAC  1-1 1  ve  parçası  olduğu 
deneme,  hava  trafik  kontrolünü 
daha  etkin  bir  hale  getirecek  küre¬ 
sel  bir  programın  sadece  bir  parçası. 
Dünyadaki  hava  trafiği  yoğunluğu¬ 
nun  2025  yılındı  ikiye  katlan  ması 
bekleniyor.  Hava  trafiğinde  değişik¬ 
likler  yapılmazsa*  aşırı  kalabalık  olan 
ha  vay  olları  teldi  keli  bir  sona  doğru  yak¬ 
laşacak. 

Havacılık  uzmanlan,  küresel  veri 
bağlam  ilan  m  ru  etkinliği  anırmanın  yo¬ 
lu  olduğuna  inanıyor  ve  dünya  üze¬ 
rindeki  pilotları,  hava  trafik  kontrol 
sistemlerini  ve  havaalanlarını  bir- 
birine  bağlayacak  bir  gökyüzü 
İnlemen  planlıyorlar.  Teoride, 
ağ,  dünyanın  herhangi  bir  yerindeki 
bir  kontrolöre  herhangi  bîr  uçuşu  moni¬ 
törde  görebilme  ve  yeni  bir  rotayı  doğ¬ 
rudan  hava  aracının  uçuş  düzenleme  sis¬ 
temine  gönderebil  me  imkanı  verecek. 


Havada  pilotlar  da,  günümüzde  kul¬ 
lanılan  ATG  sisteminin  sınırlı  sesli  ileti¬ 
şim  kanal  kırma  gerek  duymadan  rota  de¬ 
ğişikliklerini  öğrenmek  için  veri  ağım 
kullanabilecek.  Aynı  /amanda,  yer  ekibi¬ 
nin,  uçuş  seyrini  İzleme,  tablolama  ve 
gerektiğinde  müdahale  etme  görevi* 
uçağın  konumu  ve  geleceğe  ilişkin  prog¬ 
ramı  saniyesi  saniyesine  ağ  üzerinde  ya¬ 
yınlanarak  mekanikleştirilebilecek.  Yol¬ 
cular  ise,  elektronik  posta  (e-mail)  kul¬ 
lanma  şansına  bile  sahip  olacaklar. 

Uzun  vadede*  pilotlar  ilk  defa  olarak 
çevrelerindeki  hava  trafiğini  gösteren  bir 
çizelge  ile  diğer  hava  alanlarının  konum¬ 
larım  öğrenebilecekler.  Uçuşların  yoğun 
olmadığı  bazı  yerlerde,  pilotlar  günü¬ 
müzde  hava  trafik  kontrolörlerinin  yaptı¬ 
ğı  bazı  görevleri  de  üstlenebilecekler. 
Hava  trafiği  yönelimindeki  yenilikler 
için  kurulan  tesis,  Montreal'deki,  dünya 
havacılığının  merkezi  olan  Uluslar arası 
Sivil  Havacılık  Organizasyonu  tarafın¬ 
dan  yaklaşık  U)  yıl  önce  tasarlanan  bir  sa¬ 
yısal  İletişim  ağı.  U/un  bîr  ayarlama  sü¬ 
recinden  sonra,  havacılık  ıclekom  ağı 
(ATM)  şimdilerde  test  ediliyor. 

Internet1!  andıran  ATN»  bilgi  alışve¬ 
rişi  için  bir  ağ  oluşturuyor,  ancak,  bilgiyi 


edinmek  için  kullandı  klan  protokol  ya  da 
elektronik  kuralların  farklı  olması  yüzün¬ 
den  iki  sistem  birimiyle  uyumsuz.  İnter¬ 
netle  tüm  bilgiler  eşit  Önceliğe  sahip: 
araştırma  projeleri  için  gerekli  olan  bilgi¬ 
ler,  arkadaşlar  arasında  gönderilen  kişisel 
mesajlarla  ay  m  gecikmelere  maruz  kalı¬ 
yor.  Bununla  birlikte»  havada,  hava  trafik 
kontrolü  ve  hava  araçları  arasındaki  bilgi 
alışverişi  bir  havaalanının  uçak  tarifesin¬ 
den  ya  da  bir  yolcunun  e-mailinden  daha 
öncelikli  olmalı. 

Bu  bilgi  alışverişi  için  seçilecek  olan 
rotu  da  önemli.  Hava  trafiği,  haberleş¬ 
mek  için,  YHK  HF  radyo  bamlarını  da 
içeren  radyo  kanalları  ve  uydu  İletişim 
sistemlerini  kullanıyor.  Bu  da,  hava  ara¬ 
cının  yerine  ve  hattın  ücretine  bağlı  ola¬ 
rak  değişiyor.  Örneğin,  Yİ  TF  radyo  kana¬ 
lı  ile  iletişim,  ufuk  çizgisinin  ötesinde 
mümkün  olmuyor.  Bu  yüzden*  uzak  böl¬ 
geler  için,  hava  aracı  daha  pahalı  olan  uy¬ 
du  bağlantısına  ihtiyaç  duyuyor,  Gele¬ 
cekteki  sistem,  pilot  ve  kontrolör  açısın¬ 
dan  kolay  erişilebilir  olabilecek  en  iyi 
veri  İletim  sistemini  otomatik  olarak  se¬ 
çebilecek  şekilde  tasarlan  malı, 

Uydu  Tarafından 
İzlenmek 

Şu  anda  sivil  havacılık  otoriteleri  ta¬ 
rafından  test  edilen  sistem*  sadece 
uydu  iletişimine  dayandığı  için,  ha¬ 
vayolları  henüz  bu  sorunla  baş  etmek 
zorunda  değiller.  Otomatik  Bağımlı 
Gözetim  (AI)S)  olarak  adlandırılan  sis¬ 
temden  oldukça  yüksek  kazanç  bekle¬ 
niyor,  Radarlar  ufuk  ötesini  kapsamadığı 
için.  Kuzey  Atlantik  gibi  uzak  bölgeler¬ 
deki  hava  araçtan,  pozisyon  farında  her¬ 
hangi  bîr  belirsizliğe  olanak  sağlamak 
üzere  birbirlerinden  en  az  1 LD  km  ara¬ 
lıkla  uçuyorlar.  Düzenli  olarak  yapılan 
kesin  yer  lıdirlcmc  raporlarıyla,  bu 
aralık  30  km  ye  kadar  düşürülerek 
4  tek  bir  rotadaki  trafik  yoğunluğu 
üç  katına  çıkarılabilir. 

Bu  yılın  başlarında.  Kuzey  Atlantik 
üzerinden  düzenli  olarak  uçan  on  yolcu 
uçağı  kullanılarak  ADS  sisteminin  de¬ 
neme  uçuşlarına  başlandı.  O  zamandan 
bu  yana  47Ö0\Jen  fiula  uçuş  saati  ger- 


ttıllm  Irrt  Ifklıık 


çekleştirildi, 

Benzer  deney¬ 
ler  Pasifik  üze¬ 
rindeki  hava  araçları  ve  Kuzey  Deni¬ 
zinin  üzerinde  uçan  helikopterlerle  de 
yapılıyor. 

Bir  sonraki  adım  bu  tür  uzak  bölge¬ 
lerdeki  hava  araçları  arasındaki  ayırımı 
azaltmak.  Eğer  herşey  plana  uygun  ola¬ 
rak  gelişirse,  bu  yüzyılın  sonunda  hava¬ 
alanları  ve  yolcular  daha  yakın  mesafe¬ 
lerdeki,  daha  iyi  çalışan  ve  daha  az  ge¬ 
cikmeyle  uçan  uçakların  nimetlerinden 
yararlanabilecekler. 

Bunun  ötesinde  planlar  daha  da  ge¬ 
liştirilebilir.  BAC  Mi  deneyin¬ 
den  elde  edilecek  veriler 
2005  yılına  kadar  mm  Avru¬ 
pa’daki  bava  trafik  kontrol  sis¬ 
temlerinin  modem  ize  edilmele¬ 
rinde  yardımcı  olacak.  Günü¬ 
müzde,  kontrolörler,  kont¬ 
rolleri  altındaki  hava  araçları¬ 
nın  gelecekteki  yörüngelerini 
düşünerek  karşı  karşıya  gelebilecek¬ 
leri  yakın  geçiş  olasılıklarını  bulmaya  ça¬ 
lışıyorlar,  Bu  zorlukları  belirlediklerin¬ 
de,  radyo  aracılığıyla  pilotlara  yönü,  hızı 
ya  da  yüksekliği  değiştirmelerini  öneri¬ 
yorlar.  iyi  bir  eğitimden  geçen  kontro¬ 
lörler  avm  anda  on  uçağı  yönlendirebi¬ 
lirler,  Zihinsel  çeviklik  açısından  etkile¬ 
yici  olan  bu  işlem,  her  kontrolörün  ilgi¬ 
lendiği  hava  sahasından  bir  anda  geçen 
uçakların  sayısına  da  sınırlama  getiriyor. 
Gelecekte,  bu  sayı  yeterli  olmayacak, 

Boumemouth'da  bulunan  NATS’da 
hava  trafik  kontrolü  geliştirme  araştır¬ 
masının  yöneticisi  olan  fizikçi  (Baham 
Sramp,  sorunun,  kontrolörlerin  iş  yükü¬ 
nün  nasıl  azaltılacağı  olduğunu  söylüyor. 
Bu  durumu  iyileştirmenin  bir  yolu,  her 
kontrolörün  sorumluluk  alanım  daralt¬ 
mak.  Ancak  bu,  kontrolörlerin  ve  gerek¬ 
li  ekipmanın  artı nl masını  gerektiriyor. 
Bunun  alternatifi,  her  kontrolörü  daha 
erkin  bir  hale  getirmek.  Stamp,  çarpış¬ 
ma  tahmini  gibi,  kontrolörlerin  bazı  ru- 


y ardıma  olabileceğine  inanıyor. 

Bu  da  başka  bir  sorun  yaratıyor.  Ha¬ 
va  aracının  rotasında  yapılması  önerilen 
değişikliğin  güvenli  olup  olmadığının 
kontrol  edilmesi  için,  bilgisayarın,  bu 
kesimdeki  tüm  hava  araçlarının  üç  bo¬ 
yutlu  yörünge  olasılıklarım  belirleyebil¬ 
mesi  gerekiyor.  Ardından  da,  rota  deği¬ 
şikliğinin,  herhangi  iki  uçağın  birbirine 
çok  yakın  uçmasına  neden  olmaması  ge¬ 
rekiyor.  Kontrolör  değişikliğin  güvenli 
olduğuna  ikna  olduğunda,  öneri  kokpit- 
te  rahatlıkla  görüntülenecek  bir  biçim¬ 
de,  büyük  olasılıkla  yeni  rotayı  gösteren 
bir  bilgisayar  haritası  biçiminde, 
hava  aracına  gönderilecek. 
Daha  sonra,  bilgisayar, 
onaylanan  uçuş  hattına 
geçtiğini  garantilemek 
için  ADS  kullanarak  ha¬ 
va  aracının  pozisyonunu 
görüntüleyecek,  Sonuç 
olarak,  tek  bir  hata  bile  felake¬ 
te  yol  açabileceğinden,  tüm 
bunlar  yüzde  yüz  güvenilir 
olmalı, 

Stamp,  bu  yılın  başlarında  BAC  Mİ 
ile  yapılan  deneylerin  ileriye  yönelik 
önemli  bir  adım  olduğunu  söylüyor.  Bu 
deneme  sürecinde,  kontrolörlerin  simü- 
le  edilen  hava  aracının  küçük  değişik¬ 
liklerini  ayarlayan  konuşmalarının  ara¬ 
sında,  BAC  1-1 1  alışılmamış  bir  biçimde 
sessiz  kalıyordu.  Uçağın  pilotu,  veri  ağı 
üzerinden,  e-mail  yoluyla  rota  değişik¬ 
likleriyle  ilgili  bilgi  isteğini  iletebiliyor. 
Yerde  ise,  bilgisayar  bu  isteği  anında 
analiz  ederek  kontrolörlere  yeni  rotanın 
diğerleriyle  tehlikeli  bir  biçimde  çatışıp 
Çatışmayacağını  gösteriyor.  Bilgisayar 
güvenle  devam  edebileceğine  ikna  ol¬ 
duğunda,  kontrolörlere  sadece  rotanın 
onaylandığı  e-mail  yoluyla  bildiriliyor. 
Gelecek  bahar,  deneyler  devam 
edecek.  Stamp,  daha  sonraki  deneme¬ 
lerin,  yerden  yere  uçuşları  simüle  etmek 
olacağını  belirtiyor 


*_*  ■ 

Önemli  istatistikler 


Bir  sonraki  adım,  sistemin  nasıl  ge¬ 
liştirileceğini  belirlemek,  Stamp, 
uçuş  boyunca  sürekli  değişen  ağırlık  ve 
rüzgâF  luzı  gibi  Önemli  istatistiklerin,  da¬ 
ha  iyi  bir  yörünge  tahmini  yapmakta  kul¬ 
lanılıp  kullanılamayacağım  görmeyi 
amaçlıyor. 

Anahtar  konumda  olan  veri  hattının 
haşka  yararları  da  var.  Pasifik  üzerinde 
yapılan  deneylerde  hava  yollan,  para  vc 
zaman  tasarrufu  yapmak  İçin  rüzgâra  uy¬ 
gun  bîr  rota  belirlen  meşin  i  talep  edîvor. 
Amerikan  Federal  Havacılık  İdaresi,  bu¬ 
nun,  yakıt  ve  zaman  açısından  havaalanı 
operatörlerine  yılda  2f)ü  milyon  dolar  ka¬ 
za  nd  ı  raca  bileceğini  belirt  iv  o  r. 

FAA’nın  başka  planlan  da  var.  Hava 
trafiği,  Avrupa'nın  çoğu  kesiminde  ol¬ 
dukça  yoğunken,  Amerika’nın  çoğu  böl¬ 
gesinde  msbeten  daha  az.  FAA  bu  bölge¬ 
lerde,  hava  araçlarının  yerdeki  kontrolör¬ 
lerin  s  mırlama  la  ondan  nisbeten  bağımsız 
olarak  uçmalarına  izin  vermeyi  planlıyor. 
Pilotlar,  yakınlarındaki  her  hava  aracının 
gönderdiği  pozisyon  bilgilerini  kullana¬ 
rak,  çevrelerindeki  trafiğin  resmini  elde 
edebilecek  ve  bunu  uçuşlarım  planlamak 
için  kullanabilecekler  Serbest  Uçuş  ola¬ 
rak  bilinen  sistemin,  kalkış  ve  iniş  nokta¬ 
lan  arasında  dolaysız  rotalara  ve  daha  az  ' 
gecikmelere  imkan  vermesi  bekleniyor. 

Hava  trafik  kontrolü  ne  kadar  etkin 
bir  hale  getirilebiliri  Sramp  ve  Ewans. 
tahmin  yaparken  oldukça  dikkatliler. 
Amaçlarının,  on  yıl  içinde  ikiye  katlan¬ 
ması  beklenen  hava  trafiği  ile  başa  çıka¬ 
bilmek  olduğunu  söylüyorlar.  Londra- 
Washington  arasındaki  transatlantik 
uçuşlar  bilgisayarla  komuta  edilebilir 
mi?  Stamp’a  göre  bu  mümkün  değil,  oto¬ 
matik  hava  yollan  henüz  olasılık  dışı, 
çünkü  on  lan  kontrol  eden  yazılımlar  he¬ 
nüz  yüzde  yüz  güvenilir  değil.  Pilotlar  vc 
hava  trafik  kontrolörleri,  en  azından  ya¬ 
kın  gelecek  için  vazgeçilmez  gözüküyor. 


Mullins,  t  Ntnr  Saeıitiît,  7  Afalılt  IW 
Çeviri:  flcifcn  Hindistan 
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Osmanlmın  Uzaya  Bakan  Gözü 


Takiyüddin  ve 

•  _ 

İstanbul  Rasathanesi 


Gökbilimin  gelişmesi  bir  dizi  olayın  birbirini  izlemesi  sonucu  ortaya  çıktı.  Uzun  deniz 
yolculuklarının  başlaması,  yeni  kıtaların  keşfedilmesi  gökbilimin  de  gelişmesini  sağladı.  Denizciler 
için  oldukça  basit  ama  kullanışlı  tablolar  geliştirildi.  Bu  tabloların  yardımıyla  yapılan  kârlı  deniz 
seferlerinin  artırdığı  yaşam  düzeyi,  eğitim  almış  bir  sınıfın  mühendislik,  harita  ve  pusula 
yapımcılığı  gibi  beyin  gücüne  dayalı  iş  kollarında  çalışabilmesini  sağladı.  Bütün  bu  gelişmelere 
paralel  olarak  da  gökbilim  hem  bir  meslek  olarak  algılanıp  para  getirmeye  hem  de  bilimsel 
açıdan  gelişip,  kendini  astrolojinin  baskısından  kurtarmaya  başladı. 


İNSANLARIN  gökyüzüne  il- 
gi  duymaları  zamanın  çok  es¬ 
ki  dönemlerine  rastlaşa  da  bu 
ilginin  bilimsellikten  uzak  or¬ 
tamlarda,  daha  çok  gelecekle 
ilgili  kehanetlerde  bulunmak  yada  o- 
tarakları  önceden  kestirmek  amacıyla 
geliştirildiğini  biliyoruz. 

Bilimsel  bilgi  birikimi  artana  ve 
doğayla  ilgili  yeterli  veri  ekle  edilene 
kadar  geçeri  sürede  düşünürler,  Dün- 
ya'yhı  Ay  ve  Güneş  gibi  yakın  gökci¬ 
simleri  arasındaki  ilişkiyi  ve  bunların 
Evren  içindeki  komi  m  unu  açıklama¬ 
ya  yönelik  birçok  yanlış  görüş  ileri 
sürmüşlerdi.  Bütün  bu  yanılgıları  dü¬ 
zelten  ilerlemeler  1-500*1  ü  yıllarda 
sağlandı. 

1500’lü  yılların  Avrupa'sında  ast¬ 
ronomi  vc  bilim  dünyasındaki  en 
önemli  gelişmelerden  biri  hiç  kuşku¬ 
suz,  PolonyalI  Copernicus’un  De  Rt- 
vofutionihus  adlı  eserini  yayınlaması 
olmuştun  Copernicus’un  ileri  sürdü¬ 
ğü  heliosantrîk  sistem  (Güneş  mer¬ 
kezli  gezegenler  sistemi)  gökbilimde 
yeni  bir  çığır  açmakla  kalmamış*  Küi- 
se’nin  bilim  üzerindeki  dogmalara 
dayalı  denetim  gücünü  de  temelin¬ 
den  sarsmıştı.  Yine  de  Copernicus'un 
ileri  sürdüğü  görüşün  kuşkuyla  karşı¬ 
lanan  tarafları  vardı.  Cevaplana ma¬ 
yan  sorular  Dünyanın  nasıl  rüzgar 
yaratmadan  dönebildiği  vc  Dün¬ 


Taktyüddİn’i  rasathanede  çalışırken 
gösteren  bir  minyatür. 


ya'nın  dönmesine  rağmen  havaya  atı¬ 
lan  bir  cismin  nasıl  aynı  noktaya  düş¬ 
tüğüydü.  Bu  somların  cevaplan  Go- 
pernicustau  sonra  gelen  Kepler,  Ga- 
lile  ve  Nevvton  tarafından  verildi. 

16,  yüzyılda  Avrupa'da  bu  geliş¬ 
meler  olurken,  konu  hakkında  yeter¬ 
li  araştırma  olmadığından,  gökbili¬ 
min  Osmanü  imparatorluğundaki 
durumuna  İlişkin  bilgiler  açık  değil¬ 
dir.  İslam  dini,  namaz  vakitlerini  be¬ 
lirlemek  için  Güneş  ve  Ay’ın  konum¬ 
larını  temel  almıştı.  Ancak,  kıble  yö¬ 
nünün  saptanması  ve  sivil  takvimin 
oluştum  İması  için  gökbilim  gözlem¬ 
lerinden  VC'  ölçümlerinden  yararla* 
mlmıştır.  Böylece,  İslam  devletlerin¬ 
de  rasathane  kurumlan  oluşmuş  an¬ 
cak,  yaşamlarım  fazla  sürd  üremem  iş¬ 
lerdir,  Ulam  devletlerinde  rasathane¬ 
lerin  yaşamlarının  hep  kısa  olmasının 
ilk  nedeni,  kurumların  birincil  amaç¬ 
larının  günlük  yaşayışa  ilişkin  sorun¬ 
ları  çözmek  olmasıdır.  Takvimin 
oluşturulmasından  ve  kıble  yönüyle 
ilgili  gerekli  saptamaların  yapılma¬ 
sından  sonra  rasathanelerin  birincil 
amacı  da  ortadan  kalkmış  oluyordu. 
Gökbilim  çalışmalarının  kurumsalla¬ 
şıp  devlet  politikası  haline  getirilme¬ 
mesi  de  rasathanelerin  kısa  ömürlü 
oluşlarının  ikinci  nedeniydi..  İslam 
devletlerinin  yönetimlerinde  meyda¬ 
na  gelen  değişiklikler  rasathanelerle 
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ilgili  p<ı1  İt  ikaların  da  değişmesine  ne¬ 
den  oluyor,  rasathaneler  ilgisizlik  ve 
ödenek  yetersizi  iğiı  id  en  gözlemlere 
kapanıyordu. 

15(J0*lerin  gökbilim  çalışmaları 
konusundaki  araştırmaların  yetersiz¬ 
liğine  bakarak,  Osmanlı  İmparatorlu- 
ğu'nda  gökbilimle  ilgili  hiçbir  çalış¬ 
ma  yapılmadığını  ileri  sürmek  doğru 
olmaz.  Ne  yazık  ki,  bu  çalışmaların 
çoğu  ya  başka  yapıtlardan  yapılmış 
derlemeler  ya  da  çevirilerdir  Bu  der¬ 
leme  ve  çeviriler  arasında  Sevdi  Ali 
Reis 'in  Muhit  adlı  yapılı  önemli  bir 
yer  tutar.  On  bölümden  oluşan  yapı¬ 
tın  beş  bölümünde  coğrafya  ve  gök¬ 
bilimle  ilgili  bilgiler  ak  ran  İm  ıştır.  Ya¬ 
pma,  1.  Bölüm:  Yön  bulma,  azim  ut 
ve  yıldızların  yüksekliklerinin  hesap¬ 
lanması,  2.  Bölüm:  Zaman  hesabı, 
takvim,  Ay'a  ve  Güneş’e  bağlı  tanım¬ 
lanan  yıllar,  5.  Bölüm:  Denizcilikte 
bazı  önemli  yıldızların  doğmaları, 
bat  m  alan  ve  adları.  7.  Bölüm:  Önem¬ 
li  limanlarla  adaların  enlemleri,  K.  Bö¬ 
lüm:  Gökbilime  ait  bilgiler  ve  bazı  li¬ 
manlar  arasındaki  uzaklıkları  konu 
alır  Önemli  diğer  bir  vapır  da  Musta¬ 
fa  Zeki  imzasıyla  çcvirilmiş  Şiilir- 
mti's  Semû'û ır.  Bu  yapıtta  gökbilimle 
ilgili  açıklamaların  yanı  sıra  bazı  gök 
cisimlerinin  Dünyamdan  uzaklığı  da 
yer  alır. 

Takiyüddin  ve 
Tyclıo  Brahe 

16.  yüzyılda  gökbilim  çalışmaları 
bu  düzeylerde  sürdürülürken,  Avru¬ 
pa  ve  Osmanh'da  rasathane  kuran  iki 
çağdaş  gökbilimci  ortaya  çıkar,  1546- 
1601  yıllan  arasında  yaşayan  Dani¬ 
markalI  Tyco  Brahe,  kral  II,  Fredc- 
riek'i  ikna  ederek  Hveen  adasında 
1576  yılında  ortaçağ  sonrasının  ilk  ra¬ 
sathanesini  kurdu, 

Tyco  Brahe,  Copernicus’un  Gü¬ 
neş  merkezli  gezegenler  görüşünü 
destekleyenlerden  bir  noktada  ayrılı¬ 
yordu,  Brahe'yc  göre.  Dünya  hare¬ 
ketsizdi  ve  Güneş’le  Ay  Dünya'mn 
etrafında,  gezegenler  de  Güneş'in  et¬ 
rafında  dönüyorlardı.  Brahe  kendi 
gözlemevinde  kullandığı,  döneminin 
en  gelişmiş  aletleriyle  duyarlı  göz¬ 
lemler  yaparak  gökcisimlerinin  koor¬ 
dinatlarını  saptamakla  kalmadı,  nova 
ve  kuyruklu  yıldızları  da  gözledi. 


Rasathanedeki  gözlem  çalışmalarını  gösteren  bir  minyatür.  HL  Murat  Şehnamesinden , 


O’mın  yaptığı  gözlemler  ve  elde  etti¬ 
ği  bulgular,  Keplerim  ünlü  kanunları¬ 
nı  geliştirmesine  ve  günümüzün  Gü¬ 
neş  Sistemi  modelini  kurgulamasına 
neden  oldu,  Brahe  1565  yılında  Jüpi¬ 
ter  vc  Satürn  kavuşum  gözlemlerini 
içeren  Teıhutüi  Prutenicae  adlı  kata¬ 
logunu  yayınladı.  1577  yılında  görü¬ 
len  kuyrukluyıldızı  da  inceledi  ve  Li¬ 
fler  efe  Comela  adlı  yapıtını  yazdı. 

Tyco  Brahe,  Copernietıs  sistemini 
reddetmesine  ve  astrolojiye  inanma¬ 
sına  karşın  16.  yüzyılın  en  önemli 
gökbilimcilerinden  biri  olarak  kabul 
edilir.  Brahenin  kurduğu  rasathane, 
rasathanesinde  kullandığı  ölçüm 
araçları  ve  yaptığı  ölçümler  bilim  tari¬ 


hi  açısından  son  derece  önemlidir. 
Çünkü,  Tyco  Brahe  I  Ivccn  adasında¬ 
ki  çalışmalarını  sürdürürken,  çağdaşı 
bir  gökbilimci  de  İstanbul'du  çalış¬ 
malarını  sürdürmekteydi, 

1521  yılında  Şam'da  doğan  Tiki- 
yüddin,  Mısır  ve  Şam’da  döneminin 
tanınmış  hocalarından  fıkıh,  hadis  vc 
tefsir  dersleri  aldıktan  sonra  ders  ver¬ 
mek  üzere  yine  Mısır'a  arandı,  Ihın¬ 
dan  sonra  Takiyüddin  iki  kez  İstan¬ 
bul  gitti  ve  yine  Mısır'a  döndü.  İs¬ 
tanbul'a  ilk  gidişinde  Ali  Kuşçırinun 
lorunu  Kurbcddinzade  Muhammed 
Efendi  gibi  bilge  kişilerle  dostluk 
kurdu  ve  bilgisini  artırdı.  Müderris 
olarak  geri  döndüğü  Mısır'dan  ikinci 


Şuta!  lw7 


Takiyüddin  ve 
elinde  usturtab 
tutan  yardımcısı 


,  : 


kez  İstanbul'a  geldi.  Edbnekapı'daki 
Medrese \e  atanmasına  kargın  kabul 
etmeyerek  tekrar  Mısır'a  döndü*  Mı¬ 
sır’da  kadılık  yapmakta  olan  Abdül- 


kerim  Efendi,  eski  gökbilimcilerden 
kalma  risaleleri  verdiği  Takiyüddin 'e 
gerekli  gözlem  aletlerini  ve  aletlerin 
yapımlarına  ilişkin  bilgileri  de  vere¬ 


rek  matematik  ve  gökbilimle  ilgilen¬ 
mesini  sağladı*  Gökbilim  konusunda¬ 
ki  deneyimini  vc  yetkinliğini  artıran 
Takiyüddin  1 570  yılında  üçüncü  k e/ 
İstanbul'a  geldi. 

Takiyüddin'in  İstanbul'a  yerleş¬ 
tiği  1570  yılına  kadar,  gökbilimle  il¬ 
gilenmek  amacıyla  rasathane  kurul¬ 
mamış  olduğundan,  gökbilimle  ilgili 
bilgiler  eskiden  kalma  Arapça  ve 
Farsça  kitaplardan  öğrenilmekteydi. 
Gözlemlerle  ilgili  hesaplar  da  eski¬ 
den  hazırlanmış  olan  gözlem  katalog¬ 
larından  yararlanılarak  yapılıyordu. 
Bu  gözlem  kataloglarına  dayanılarak 
yapılan  hesaplar  doğru  sonuçlar  ver¬ 
mekten  uzaktı.  Yeni  bir  gözlem  kata¬ 
logu  düzenlenmesi  için  bir  rasatha¬ 
ne  kurulması  gerekiyordu*  Takiyüd¬ 
din,  matematik  ve  gökbilim  konu¬ 
sundaki  yeteneğine  büyük  önem  ve¬ 
ren  Hoca  Sadettin  Efendimin  yar¬ 
dımlarıyla  Padişah  II L  Murat'tan  ra¬ 
sathanenin  kurulması  için  izin,  yer 


Takiyüddin’in  Ondalık  Kesirleri 
Trigonometri  ve  Astronomiye  Uygulaması 

Remzi  Demir 


Yrd  Doç  Of  Ali  Bitim  Târihi  Anobtilm  0# 

Bilindiği  gibi,  Türk  bilim  tarihine  İlişkin  araştır¬ 
maların  yetersiz  olması,  Türklerin  tarihlerinin  hiçbir 
döneminde  bilgin  yetiştirmedikleri  gibi  yanlış  bir 
anlayışın  dogmasına  ve  yayılmasına  neden  olmuş- 
tur;  Türklerin  kalem  ehli  değil  ama  kılıç  ehli  olduk¬ 
ları"  biçiminde  özetlenen  bu  anEayş.  son  yıllarda 
özellikle  El-Hârezmî,  Abdülhamid  ibn  Türk,  Fârâbî, 
Ibn  Sinâ,  UJüğ  Bey  ve  Afi  Kuşçu  gibi  bilginlerin  ya¬ 
pıtları  üzerinde  yapılan  araştırmalar  sonucunda 
sarsılmışsa  da  yıkılmamıştır  Bu  yazının  konusu 
olan  ve  XVI  yüzyılda  İstanbul  Gözlemevi  Yıl  kurarak 
gözlemler  yapan  Taküyddln  Ibn  Maruf  (1521- 
1585)  yukarıdaki  bilginler  kadar  da  tanınmamakta¬ 
dır;  ancak  matematik,  astronomi  ve  optik  konula¬ 
rında  yazmış  olduğu  yapıtlar  incelendiğinde  onlar¬ 
dan  hiç  de  aşağı  kalmadığı  görülmektedir 

Ondalık  kesirleri,  Uluğ  Beyin  Semerkant  Göz- 
temevi'nde  müdürlük  yapan  Gyâsûddn  Cemşıd 
el-KâşTnln  Antmetiğm  Anahtarı  (1427)  adlı  yapıtın¬ 
dan  öğrenmiş  otan  Takıyuddn'e  göre,  eFKaşFnin 
bu  konudaki  bilgisi,  kesirli  sayıların  işlemleriyle  sı¬ 
nırlı  kalmıştır;  oysa  ondalık  kesirlerin,  trigonometri 
ve  astronomi  gibi  bilimin  diğer  dallarına  da  uygula¬ 
narak  genelleştirilmesi  gerekir. 

Acaba  Takiyüddin'in  ondalık  kesirleri  trigono¬ 
metri  ve  astronomiye  uygulamak  istemesinin  ge¬ 
rekçesi  nedir?  Osmanhfann  kullanmış  oldukian  he¬ 
saplama  yöntemlerini  *  yanı  Hint  Hesabı  denilen 
onluk  yöntemle  Müneccim  Hesabı  denilen  altmış¬ 
lık  yöntemi  tanıtmak  maksadıyla  yazmış  olduğu 
Aritmetikten  Beklediklerimiz  adlı  çok  değerli  yapı¬ 
tında  Takiyüddin,  ondalık  kesırten  altmışlık  kesirle¬ 
rin  bir  alternatifi  olarak  gösterdikten  sonra*  dokuz 
başlık  altında,  ondalık  kesirli  saydam  ıkı  katının  ve 


yansının  alınması*  toplanması*  çıkarılması,  çarpıl¬ 
ması,  bölünmesi*  karekökünün  alınması,  altmışlık 
kesirlerin  ondalık  kesirlere  ve  ondalık  kesirlerin  alt¬ 
mışlık  kesirlere  dönüştürülmesi  işlemlerinin  nasıl 
yapılacağını  birer  örnekle  açıklamıştır.  Ancak  Taki¬ 
yüddin  in  tam  sayı  He  kesrini  birbirinden  ayırmak 
için  bir  simge  kutlanmadığı  veya  geliştirmediği  gö¬ 
rülmektedir;  örneğin ,  532,876  sayısını,  "5  Yüzler  3 
Onlar  2  Birler  8  Ondabirier  7  Yüzdedirler  6  Binde¬ 
dirler"  biçiminde  veya  “532876  Bindedirler”  biçi¬ 
minde  sözel  olarak  ifade  etmekle  yetinmiştir, 

Takiyüddin.  bu  yapıtında  goksb  konumların 
belirlenmesinde  kullanılan  altmışlık  yöntemin  he¬ 
saplama  açısından  elverişli  olmadığını  bildirir;  çün¬ 
kü  altmışlık  yöntemde,  kesir  basamakları  çok  olan 
sayılarla  çarpma  ve  bölme  işlemlerini  yapmak  çok 
vakit  alan  sıkıcı  ve  güç  bir  iştir;  bugün  kullandığımız 
onluk  çarpım  tablosuna  benzeyen  altmışlık  kerrat 
cetveli  bile  bu  güçlüğün  giderilmesi  için  yeter¬ 
li  değildi  t.  Oysa  onluk  yöntemde,  kesir  basamakla¬ 
rı  ne  kadar  çok  olursa  dsun.  çarpma  ve  bölme  iş¬ 
lemleri  kolaylıkla  yapılabileceği  için*  Ay  ve  Güneş'in 
yanında  gözle  görülebilen  Merkür,  Venüs,  Mars, 
Jüpiter  ve  Satürn1  ün  gökyüzündeki  devinimlerin! 
gösterir  tablotan  düzenlemek  ve  kutlanmak  eskisi 
kadar  güç  olmayacaktır. 

Bu  önerisiyle  gökbilimcilerinin  en  önemli  güç¬ 
lüklerinden  birini  gidermeyi  amaçlayan  Takiyüddin, 
açılan  veya  yaylan  ondalık  kesirlerle  gösterirken, 
bunların  trigonometrik  fonksiyonlarını  altmışlık  ke¬ 
sirlerle  gösteremeyeceğini  anlamış  ve  ondalık  ke¬ 
sirleri  trigonometriye  uygulamak  İçin  Gökler  Bilgisi¬ 
nin  Smm  adlı  yapıtında  birim  dairenin  yarıçapını  60 
veya  1  olarak  değil  de.  10  oiarak  aldıktan  sonra 
kesirleri  de  ondalık  kesirlerle  göstermiştir.  Zâtü'l- 
Ceyb  olarak  bilinen  bir  gözlem  aletini  tanıtırken. 
"Bir  cetvelin  yüzeyim  altmışlı  sinüse  göre,  diğerini 


ise  bilginlere  ve  gözlem  sonuçlarının  hesaplanma¬ 
sına  uygun  düşecek  şekilde  kolaylaştırıp,  yararlılığı¬ 
nı  ve  olgunluğunu  arttırdığım  onlu  sinüse  göre  tak¬ 
sim  ettim.”  demesi  bu  anlama  gelir. 

Takryuddin,  ondalık  kesirlerin  trigonometri  ve 
astronomiye  nasıl  uygulanabileceğini  kuramsal 
olarak  gösterdikten  sonra,  1 580  yılında  bitirmiş  ol¬ 
duğu  Sultanın  Onluk  Yönteme  Göre  Düzenlenen 
Tablolarının  Yorumu  adlı  kataloğunda  uygulamaya 
geçmiştir*  İstanbul  Gözlemevinde  yaklaşık  beş  se¬ 
ne  boyunca  yapılmış  gözlemlere  göre  düzenlenen 
bu  katalog,  diğer  kataloglarda  olduğu  gibi  kuram¬ 
sal  bilgiler  içermez;  yalnızca  ortaçağ  İslam  Dünya¬ 
sı  nda  Batlamyus  adıyla  tanınan  Ptolemaios’un 
kurmuş  olduğu  Yermerkezll  sistemin  tikelerine  uy¬ 
gun  olarak  belirlenmiş  gezegen  konumianm  göste¬ 
rir  tablolara  yer  verir. 

Takiyüddin,  1584  yılında  İstanbul'da  tamamla¬ 
mış  olduğu  İnciler  Topluluğu  adlı  başka  bir  yapıtın¬ 
da,  son  adımı  atmış  ve  birim  dairenin  yarıçapını  10 
birim  almak  ve  kesir len*  ondalık  kesirlerle  göster¬ 
mek  koşuluyla  bir  Sinüs  -Kosinüs  Tablosu  ile  bir 
Tanjant  -  Kotanjam  Tablosu  hesaplayarak  mate¬ 
matikçilerin  ve  gökbilimcilerin  kullanımına  sunmuş¬ 
tur.  Eğer  Takiyüddin  bu  tablolan  hazırlarken  birim 
uzunluğu  10  birim  olarak  değil  de,  1  birim  olarak 
benimsenmiş  olsaydı,  bugün  kullanmakta  olduğu¬ 
muz  sisteme  ulaşmış  olacaktı. 

Batı 'da  ondalık  kesirleri  kuramsal  olarak  tan  ıtan 
ilk  müstakil  yapıt,  HollandalI  matematikçi  Simon 
Stevin  (1548-1620)  taralından  Felemenkçe  darak 
yazılan  ve  1585  de  bekten' de  yayımlanan  De  Tfti- 
ende' Ğr  [Ondalık).  32  sayfalık  bu  kitapçıkta,  Stevin. 
sayıların  ondalık  kesirlerini  gösterirken  hantal  da  ol¬ 
sa  simgelerden  yararlanma  yoluna  gitmiş  ve  onda¬ 
lık  kesirleri,  uzunluk,  ağırlık  ve  hacim  gibi  büyüklük¬ 
lerin  ölçülmesi  işlemlerine  uygulamıştır.  Ancak,  De 
Thiende'de  ondalık  kesirlerin  trigonometri  ve  astro¬ 
nomiye  uygulandığına  dair  herhangi  bir  bulgu  yok¬ 
tur  Bu  durum,  Takiyüddin'in  yapmış  olduğu  araştır¬ 
maların  matematik  ve  astronomi  tarihi  açısından 
çok  önemli  olduğunu  göstermektedir 
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Takiyüddin  'in  karalama  defterinden  orijinal  bir  sayfa.  Sayfada  saatleri  dakikalan  ve 
saniyeleri  gösteren  mekanik  bir  saatin  tasarımı  açıklanıyor.  Yukarıdan  aşağıya  doğru 
7.  çark:  60  saniyeye  bölünen  '‘saniyeler  çarkı".  Takiyüddin  bu  park  üzerinde  saliselerin 
de  işaretlenebileceğin!  belirtiyor  2 ♦  çark :  9  dişli  ve  6  dişçikfi  ” sarkaç  çarkı".  3.  çark:  36 
dişli ,  5  dişçikfi  " Târ  çarkı".  Bu  çarkın  bir  devri  7  dakikadır.  4 .  park;  43  dişli,  8  dişçikli 
"i Redif  çarkı"  5.  çark:  60  dişli,  12  dişçikli  "Taksit  çarkı "  Bu  çarkın  bir  devri  bir  saattir . 

6 .  ç ark:  60  dişli,  5  dişçikfi  "Müdîr  çarkı ”  0u  çarkın  btr  devri  beş  saattir.  7.  çark:  24  dişli t 
24  bölümlü  “Saat  parkı”  Şemadaki  siyah  renkli  çarka  dair  açıklama  yapılmamıştır. 


vc  Ödenek  aldı.  Kendisi  de  rasatha¬ 
nenin  müdürlüğüne  atanarak  inşası¬ 
na  da  nezaret  etmekle  görevlendiri¬ 
ldi.  Bugün,  Cihangir  "Tophane  sırtla¬ 
rında  kurulmuş  otan  İstanbul  Rasat- 
hanesi ’nin  yapımına  kesin  olarak  ne 
zaman  haşlandığına  dair  kanıt  niteli¬ 
ğinde  herhangi  bir  belge  bulunma¬ 
masına  karşın»  rasathanenin  aletleri 
ve  yapımı  tamamlanmamış  da  olsa 
1575-1580  yıllan  arasında  gözleme 
açık  olduğu  kesindir. 

Rasathanede 
Kullanılan 
Ölçüm  Araçları 

t  akiyüddin 'in  İstanbul  Rasatha¬ 
nesinde  ölçüm  yapmak  için  kullan¬ 
dığı  belli  başlı  dokuz  alet  inşa  ettiği 
saptanmıştın  Bunlardan  Zâc-İfcLHa* 
lak  gökcisimlerinin  eki  i  pr  iğe  göre 
enlem  ve  boylamlarının  bulunmasın¬ 
da  kullanılmaktaydı.  Bu  aletin  ilk  ra¬ 
mını  usturlap  adıyla  Batla  m  v  us*  un 
A/mûgtsf inde  verilmiştin  Takiyüd¬ 
din 'de  bu  aleti  özgiin  halindeki  gibi 
altı  halkalı  olarak  düzenlemiştir. 
Bunlardan  ikisi  eşit  çaptadır  ve  bir¬ 
birlerine  dik  olarak  sabitlen  mişlerdir. 
Birbirine  dik  olan  bu  halkalardan  bi¬ 
ri  ekliptiğî  diğeri  kutuplar  halkasını 
belirtir.  Aletin  üzerine  küçük  boylam 
halkası,  büyük  boylam  halkası,  me¬ 
ridyen  halkası  ve  enlem  halkası  ola¬ 
rak  adlandırılan  dört  halka  daha  takı¬ 
lır  ve  enlem  halkasının  yüzeyine  iki 
doğrulayıcı  yerleştirilir.  Zât-ül-Ha- 
lâk'Ia  Güneş  ve  Ay  ufuk  çizgisi  üze¬ 
rinde  bulunduğu  zaman  gözlem  ya¬ 
parak  Ayhn  ekliptîktcki  enlem  ve 
boylamı  saptanabilin  Zât-ül-Halâk 
kullanımında  asıl  güçlük,  gözlem 
anında  aleti  gökyüzündeki  konumu¬ 
na  oturtmaktır.  Yıldızların  eki  iptik 
enlem  vc  boylamlarını  saptamak  için 
Zodyak  üzerindeki  takımyıldızlara 
ait  bazı  yıldızların  ekli  p  ti  kal  boylam¬ 
larının  bilinmesi  gerekir* 

Takiyüddin*  in  rasathanede  kul¬ 
landığı  önemli  araçlardan  biri  de 
L  ibne  Yİ  ir.  Libnc  basit  olarak  çeyrek 
daire  şeklindedir  ve  gökcisimlerinin 
meridyen  doğrultusunda  yükseklik¬ 
lerini  ölçmekte  kullanılır  Bu  aletle 
gökcisimlerinin  ekvatoral  koordinat¬ 
ları  saptanabilir,  Takiyüddin  ortaçağ 
boyunca  kullanılan  Libne'nîn  bir 


varyasyonunu  kendisi  için  inşa  et¬ 
miştir  Takiyüddin  Libne  yardımıyla 
gökcisimlerinin  yüksekliğini  gözle¬ 
yerek,  gözlem  yerinin  enlemi  bilin¬ 
diğinden  gökcisminin  deki  i  nas  yo  nü¬ 
nü  ve  Güneş’in  meridyen  düzlemin¬ 
de  en  büyük  ve  en  küçük  yüksekli¬ 
ğini  gözleyerek  de  ekliptiğm  eğimini 
hesaplamıştır, 

Takiyüddinîn  kullandığı  üçüncü 
aletin  adı  Zâtü  VSemt  vcTlrriRTdır 
Bu  alet  eski  İslam  gökbilimcileri  ta¬ 
rafından  Şam’da  da  kullanılmıştır 
ZâtüVSemt  ve’!- İrtifa,  silindırik  bir 


kule  üzerine  yatay  bakır  bir  halka  ve 
bu  halkanın  üzerine  aynı  çaplı  bakır¬ 
dan  dikey  bir  yarım  halka  konulma¬ 
sıyla  elde  edilir.  Bu  bakır  yan  halka¬ 
nın  üzerinde  derece  ve  dakika  bö¬ 
lümleri  işaretlenmiştir.  Yatay  halka 
da  başlangıcı  meridyende  olmak 
üzere  360  dereceye  bölünmüştür  Ya¬ 
rını  halkanın  merkezindeki  bir  eksen 
etrafında  dönebilen  vc  yatay  halka 
üzerinde  kaçabilen  ikişer  delikli  iki 
küçük  doğrulayıcı  bulunur  ZâtüV 
Semt  ve’l-lrtifâ'yla  güneş  gözleni¬ 
yorsa,  cetvel  yarı  halka,  varı  halka  da 


Solda,  iki  sayfa  üzerine  çizimler!  Takiyüddin  tarafından  yapıtmış  olan  öiri  dairesel  diğeri  dikdörtgen  iki  güneş  saatinin  çizimler  i. 
Sağda ,  0^-90  arasındaki  tüm  açıları  açıların  trigonometrik  değerlerini  veren  gösterge  cetveli  (Rubu  ’PMüceyyeb). 


ya  cay  halka  üzerinde  kaydırılarak 
ulet,  Güneş  ışınları  yarı  halkanın 
merkezine  düşecek  biçimde  ayarla* 
ntr*  Bu  yon  remle  gözlem  zamanı  içirt 
Güneş'in  yüksekliği  yan  halka  üze¬ 
rinden  ve  az  i  m  mu  da  yatay  halka 
üzerinden  okunur 

Takiyüddin’in 
Optiğe  Katkıları 

Hüseyin  Topdemîr 

Or  A  Ü  S*n  îarîi  Arasam  Ost* 

Taktyuddte  başarılı  çalışmalar  sergilediği  oplik 
alanında.  Gözbebeğinin  ve  Mn  Işığı  adlı  bir  yapıl 
kaleme  almıştır.  Bu  krtabın  dikkat  çek)c>  yönü,  te¬ 
mel  dokusunun  İslam  Dunyâsrntîa  yaklaşık  sekiz 
yüzyıl  önce  başlatılmış  oian  köklü  ve  başarılı  optik 
çalışmaları  sonucunda  elde  edilmiş  temel  argü¬ 
manlardan  ve  problemlerden  oluşturulmuş  oJması- 
drr.  Öyle  to.  elde  editen  yüksek  düzey  1 7  yüzyıla 
kadar  Balı  da  güncelliğini  koruyan  teme)  tartışma- 
lann  çerçevesini  oluştururken,  aynı  şekilde,  Os¬ 
manlI  İmparatoriuğu'nda  da  bütün  canlılığıyla  m- 
kinlisini  sürdürmüştür  Bü  durumu  anlamak  ve  am 
lamlandırmak  zor  değildir.  Çünkü  17, yüzyıla  kaçar 
Batıda  optik  konusunda  egemen  olan  görüş.  Ib* 
nü' I ‘Heysem  hin  bir  tür  gelenek  haline  dönüşmüş 
olan  görüşleridir.  Bu  görüşe  temel  dan  düşüncesi* 
nln  İki  boyutu  vardır 

1)  Optiğe  İlişkin  sorunların,  geometrik  sorunla¬ 
ra  dönüştürülerek  geomerrik  yoldan  incelenmesi. 

2)  Sorunların  nedensel  olarak  açıklanması, 

Ayrıca,  bu  iki  temel  düşünce  ayrını  ılı  ve  ustalıklı 

olarak  düzenlenmiş  deneylerle  de  desteklenmiştir, 
Bu  tarz  bir  araştırma  modeli,  çeviriler  yoluyla  Ba¬ 
tı' ya  aktarılırken.  Doğu' da  1 4  yüzyılda  Kem&üddin 
e^Fâıtsi'nin  araştvmatanyta  çok  elana  yüksek  dü¬ 
zeyli  tartışmalara  olanak  ve  zemin  hazırlamıştır,  Da¬ 
ha  sonra  1579  yılında  ( bu  kez  Tatoryûdüın,  hem  1b- 
mn-Heysem’m  Optik  ve  hem  de  Kemâluddîn  eh 
FârisFnn  Optiğin  Düzeltilmesi  adlı  çalışmalarına 
dayanarak  Gözbebeğm  ve  Akün  tşığr  adlı  yapıtım 
yazmışı  r;  Takıyûddinin  amacı,  bu  iki  kitabı  yorum¬ 
lamak  ve  gerekse  ayrıntılardan  arındırarak  asıl 
amaca  yönelik  tur  olgunluk  düzeyim  ulaştırmaktır 

Kitap  bir  giriş  ve  üç  ana  bölümden  oluşmakla¬ 
dır  Giriş  te  optiğe  ilişkin  bazı  temel  kavramlar  ta¬ 
nımlanmış  ve  optik  konusunda  etkin  otan  kuramla- 
dan  kısaca  söz  edilmiştir 


Zâtü's-Semt  vc’l-lrtifâ  ortaçağ 
gökbilimci  1er inin  geliştirdiği  bir  araç¬ 
tır.  Bu  alet  günümüzde  kullanılmakta 
olan  teodulinn  ilkel  ve  büyük  boyut¬ 
lu  halidir.  Alet  gökcisimlerinin  her 
kon  1 1  m  unda  k  u  1  lan  ı  la  b  İl  m  e  k  red  i  r. 
Takivüddîn  ZârüVSemc  ve’l-ImfıVyı 

Birinci  bolüm  aracısı  görme  konusuna  ayrık 
mıştJf  Burada  »şık,  görme,  «şığın  göm  ve  görmeye 
olan  elkisı  ve  «şıkla  renk  arasındaki  ilişki  ayrıntı* 
iı  olarak  tartışılmıştır  Bunun  yanında  tartışmaya 
esas  olan  bazı  temel  tikeler  benimsenmiştir.  Bun¬ 
lardan  bazılarım  şoyıe  sıralayabiliriz; 

t  Işığın  kaynağı  nesne,  hedefi  ise  gözdüı 

2,  Işıkta  birlikte  gaza  gelen  biçimler,  aynı  za¬ 
manda  o  nesnenin  rengim  de  taşırlar, 

3,  Göz  yalnızca  ışıklı  ya  da  ışıkJanöntmış  nes¬ 
neleri  algılar 

4,  Görme  geometrik  bir  olgudur  Çünkü  yayılan 
ışık,  tepesi  kaynakta  ve  labam  da  gözde  bulunan 
bir  koni  oluşturmaktadır 

5,  Işık  maddesel  bir  şeydir;  ancak  optik  mode¬ 
rneler  arasmda  geometrik  bir  nesne  olarak  kabul 
edilebilir. 

6,  ışık  ışınlan  kürese)  olacak  yayılırlar  ve  bu  ya¬ 
yılım  da  doğrusal  çizgiler  boyunca  dur, 

7,  Renk  ışığa  bağlıdır-  ve  ışığın  kırılması  ve  yan¬ 
sıması  sonucunda  oluşur. 

Burada  öncelikle  ışığın  doğrusal  çizgıteı  bo- 
yunca.  ancak  küresel  olarak  yayıldığı  savının  öne 
çıktığım  hemen  belirtelim.  Takiyüddln' ın  bu  savı, 
daha  sonra  HollandalI  fizikçi  Huygens  (1629-  î6Q5) 
tarafından  ortaya  konulacak  küresel  yayılım  kura¬ 
mının  Hk  anlatımı  darak  görülebilir, 

Takiyüddin  e  gora  ışık,  ışıklı  btr  nesneden  ve  o 
nesnedeki  her  bir  noktadan  küresel  atarak  yayılrr 
ve  yayılım  sırasında,  l sier  istemez  bazı  ışın  çizgileri 
paralel,  bazıları  birbirine  yakınlaşan  ve  bazıları  İse 
birbirlerinden  uzaklaşan  doğrular  boyunca  yol  alır. 
Buna  bir  de  bu  doğrusal  çizgilerde  yol  atan  ışınla¬ 
rın  kürese)  olarak  yayıldığı  düşüncesi  eklendiğinde, 
o  zaman,  ışığın  dalga  niteliği  taşıdığı  ve  tıpkı  dur¬ 
gun  bir  suya  taş  atıldığında,  suda  oluşan  dalganın 
etrafa  doğm  büyüyen  daireler  şeklnde  yayılması 
gen  yayılıyor  olduğunun  kabul  e^ldiğ»  anlatmak¬ 
tadır  ki,  bu  da  küresel  yayılımın  yalın  bir  anlatımın¬ 
dan  başka  bıı  şey  değildir. 

Bunun  dışında  aracısız  görme  konusunda  Tâki- 
yaddın' in  üzerinde  durmamızı  gerektin^  pır  açıkla¬ 
mam  daha  bulunmaktadır  Ö  da  ışık  ve  renk  arasın¬ 
daki  nedensel  ilişkiyi  ndelerken,  rengin  ışığa  bağ- 


Mcrkür  ve  Venüs  gezegenlerinin  Gü¬ 
neş'ten  en  u/akıu  bulunduğu  zaman¬ 
ki  konumu  ile  diğer  gökcisimlerinin 
yükseklik  ve  azim  utlun  m  bulmakça 
kullanmıştır. 

Zar-üVşu'betcyn  Takiyüddifun 
kullandığı  dördüncü  alettir*  Alet  üç 

F 

Ij  olduğunu  ve  ışığın  kırılması  ve  yansıması  sonucu 
oluştuğunu  belirtmiş  olmasıdır,  Bu  Deflemenin 
önemi  de  yme  optik  tarihinde  gizlidir,  Çünkü  rengin 
gerçek  doğasının  anlaşılması  ilk  kez  Newtonun  ay- 
nnlıb  lenk  İncelemeden  sonucu  gerçekleşmiştir. 

Newton  öncesi  donemde  ise  renk  konusunda 
egemen  olan  kuram,  değişim  kuramt  adı  verilen 
ve  rangın  «şığın  zayınamasiyta  ya  da  ayanlık  ve 
karanlığın  kanşımıyia  oluştuğunu  belirten  Ansiote- 
lesçı  kuramdır.  Nitekim  unlu  astronom  Keple*  ap¬ 
lik  üzerine  kalem  almış  olduğu  Ad  VHeftıonem  Pa * 
rabpomena  {VÜöto'nun  Parafıpomena'sına  Ek)  ve 
Diöptnc  (Kırılma  Üzerine)  adlı  kllaptennda  rengin 
oluşumunu  Aristo işteşçi  bir  yaklaşımla  açıklamış¬ 
tır  Oysa  Takiyüddin,  bg  iki  bilim  adamından  önce 
rengin  oluşumunda  kırılmayı  soz  konusu  eîmrş, 
Nevvtarfun  prizması  yerine  cam  bir  küre  kullan¬ 
mış^. 

Kitabın  İkinci  bölümü  yarama  aracılığıyla  olu¬ 
şan  görme  konusuna  ayrılmıştır.  Burada  ışığın  ay< 
nalarda  uğradığı  değişimler  ve  çeşitli  aynalarda  gö¬ 
rüntünün  nasu  oluştuğu  deneysel  olarak  tanışılmış- 
lir,  Vanama  optiği,  optik  biliminin  gelişimim  err  er¬ 
ken  tamamlayan  ve  bu  anlamda  msbeten  dana 
kolay  olan  bir  dalıdır.  Bu  nedenle  yansıma  kanunu 
da  daN  oırnak  üzere  bütün  ilkeleri  Anîıkçag  da 
tespll  edilmiştir  Bu  anlamda  Takfyuddinln  konuya 
Katkısı,  yansıma  kanununu  her  tür  aynada  kanla¬ 
maya  çatışmasıdır. 

üçûrKü  bölüm  de  kırılma  konusu  ete  alınmış  ve 
yoğunluğu  farklı  otan  ortamlarda  şığın  yd  alırken 
uğradığı  değişimler  tncienmıştır  Ancak  yaptığı  bu 
tün  deneysel  ve  maiemalıksef  irdeîemef  sonucun 
da  Takjyuddm,  kırılma  kanununu  bulamamıştır  Fa¬ 
ka!  konuya  değişik  bir  yaktaşmnda  bulunmuştur 
Antaşılan  odur  kı.  Takiyüddin  sinüs  kanunuyla  uğ¬ 
raşmamıştır,  Çünkü  çalışmalarını  tamamen  ge¬ 
ometrik  olarak  eie  atmış  ve  mgonomeinyı  rşn  içine 
sokmayarak  açlar  arasında  oranlar  ya  da  eşitsiz¬ 
likler  kuımak  yoluna  gitmiştir  Oysa  sinüs  kanunu¬ 
na  giden  yol  kiriştef  veya  sinüsteıden  geçmektedir. 
Böyle  Dır  gınşımoe  bulunmadığı  için,  onun  fcınlma 
kanunu  dediği  şeyi,  bir  aritmeilksel  eşitsizlik  olarak 
nrtetendirebıiınz 
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cetvelden  oluşmaktadır,  ilk  cetvel 
ularında  bulunan  eksenler  etrafında 
rahatça  dönebilecek  şekilde  düşey 
olarak  Yerleştirilir,  Cetvelin  üst  ucun¬ 
da  bir  çiviye  asılan  çekül  yardımıyla 
cetvelin  düşeyliği  kontrol  edilir,  İkin¬ 
ci  cetvel  birincinin  üst  ucuna  [akıl¬ 
mışım  Boy  1  ece  hem  düşey  düzlem 
içinde  rahatça  hareket  edebilir  hem 
de  birinci  cetvel  boyunca  açılmış  oyu¬ 
ğa  girebilir  Bu  cetvel  üzerinde  gözle¬ 
mi  kolaylaştırıcı  iki  doğrulayıcı  bulu¬ 
nur.  Üçüncü  cetvel  İkincinin  aksine 
birinci  cetvelin  alt  ucuna  bağlanmış¬ 
tır  İkinci  cetvel  ölçüm  için  hareket 
ettirildiğinde,  üçüncü  cetvel  de 
onunla  birlikte  ve  aynı  düzlemde  ha¬ 
reket  eder.  İkinci  cetvelin  hareketi  sı¬ 
rasında  alt  uç,  üçüncü  cetvel  üzerin¬ 
deki  bölümlü  yüzeyde  hareket  eder 
ve  üç  cetvel  bir  üçgen  oluşturur. 
Üçüncü  cetvel  diğer  İki  cetvelden  da¬ 
ha  uzundur.  Birinci  vc  ikinci  cctvcllc-r 
birbirlerine  tük  bale  geldiklerinde, 
üçüncü  cetvel  hipotenüs  konumun¬ 
dadır,  Takiyüddin  Zat-üVşu'beteynl 
betimlerken  bazı  bilim  adamlarının 
üçüncü  cetvel  yerine  bir  daire  yayı 
kullandıklarını  ancak,  cetvelin  daha 
kullanışlı  olduğunu  belirtiyor. 

Rasathanemle  kullanılan  aletler¬ 
den  beşincisi  Kub-ı  mıstaradır.  Aletin 
şekli  dörue  bir  dairedir.  Aletin  tahta 
olduğunu  an  laca  bilmek  için  Rub-tı- 
deffe  (tahta  ktıadrant)  adı  verilmiştir, 
Rub-ı  mısrar'ı  yapmak  için  4,5  m 
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Takiyüddin  tarafından  yapılıp  kollanılan 
Usturlap  aletine  ilişkin  çizimler. 


uzunluğunda  üç  tahta  cetvel  alınır. 
Bunlardan  ikisi  aralarındaki  açı  9(F 
olacak  şekilde  uç  kısımlarından  birbi¬ 
rine  eklenir.  Yarıçapı  4, S  m  olan  dört¬ 
te  bîr  çember  yayıyla  boşta  katan  iki 
uç  birleştirilir  ve  üçüncü  cetvel  bir 
ucu  daire  yayının  orta  noktasında,  bir 
ucu  kuadrantın  tepe  noktasında  ol¬ 
mak  üzere  sisteme  eklenir.  Bu  üçün¬ 
cü  cetvelin  tam  ortasından  geçirilen 
bir  eksenle  sistem  ver  düzlemine  dik 
bir  sütuna  sabitlenir.  Sistemin  düşey¬ 
liğini  sağlamak  ve  yükseklik  açısını 
ölçmek  için  kuadramm  tam  merkezi¬ 
ne  bir  çekül  asılır.  Büylece  gökcisim¬ 
lerinin  yükseklik  açılan  dereceli  yay 
üzerinde  okunabilir. 

Rasathanede  kullanılan  altına 
alet  Zatli'l-ceyb'dir,  Zai-üVşırbe- 
leyn  gibi  iki  cetvelden  yapılmıştır. 
\ynı  uzunlukta  iki  cetvel  bir  eksen 
etrafında  hareket  edebilecek  şekilde 
uçlarından  birbirine  tutturulmuş  vc 
merkezden  başlayarak  60'a  kadar  bö- 
lümlcnmişlerdir  Cetvellerden  bîri¬ 
nin  üzerinde,  kolay  gözlem  yapabil¬ 
mek  için,  iki  doğrulayıcı  vc  bölümle¬ 
menin  son  çizgisine  de  bir  çekül  yer¬ 
leştirilmiştir,  Bazen  çekül  yerine 
üçüncü  bir  bölümlü  cetvel  konur.  Bu 
durumda  yıldızın  yüksekliğinin  sinü¬ 
sü  bu  cetvel  üzerinden  okunabilir. 

Zarifbcvtur  Takîyüddm'in  kul¬ 
landığı  aletlerden  yedincisıdir.  Tuki- 


yüddin  kemli  buluşu  olduğunu  söy¬ 
lediği  bu  aleti  Güneşin  ekinoks  nok¬ 
tasına  geldiği  anı  saptamak  için  kul¬ 
lanmıştır. 

Takiyüddin'in  buluşlarından  hin 
de  Müşebbcbetü  bi’l-monarık'dır. 
Bu  alet  yardımıyla  iki  yıldız  arasında¬ 
ki  açısal  uzaklıklar  ötçîi  leb  iliyordu. 
Müşebbcheıü  bil-monatık  yardımıy¬ 
la  Koç  takımyıldızı  içinde  bulunan 
iki  yıldızın  açısal  uzaklığı  da  ölçül¬ 
müştür. 

Rasathane Vlc  kul  landan  son  alcı 
Bengaırfdm  Bengam  gökbilim  göz¬ 
lemlerinde  lakiyiiddm'in  kullandığı 
astronomik  bir  saattir.  Astronomik  bîr 
saatin  bulunuşu  ve  gözlemlerde  kul-  * 
lan  ılınası  ölçümlerin  duyarlılığını  ar¬ 
tırması  açısından  son  derece  önemli 
bir  gelişme  olmuştur. 

Takiyüddin’in 

Elyazmalan 

'takiyüddin'in  günümüze  ulaşan 
elyazmalan  incelendiğinde,  İçerdik¬ 
leri  bilgilerin  o  dönem  gökbilimi  hak¬ 
kında  sağladığı  veriler  yanında  farklı 
bir  önemi  olduğu  da  görülür. 

Takiyüddin  el  yazmalarında  be¬ 
lirli  bir  biçim  kullanmamıştır.  Kser- 
lerin  hemen  hepsi  birbirlerinden 
farklı  boyutlardadır.  Kitaplarda  kul- 
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Rasathanedeki  aletlerle  çalışan  gökbilimciler.  16.  yüzyılda  kullanılan  gözlem  araçları 
günümüzde  kullanılanlara  göre  çofr  hantal  olsa  da  duyarlı  gözlemler  yapılabilmişti. 


lam  lan  süsler  de  birbirlerinden  fark¬ 
lıdırlar.  Ancak  yazmalara  önemli  yer¬ 
leri,  başlıkları*  tablo  ve  şekilleri  be¬ 
lirginleştirmek  için  farklı  renklerden 
yararlanıldığı  gözlenir.  Başlangıç 
sayfalarında  yazmaların  Takiyüd- 
din’e  ait  olduğunu  kuşkuya  yer  bı¬ 
rakmayacak  biçimde  kanıtlayan 
açıklamalar,  kayıtlar  ve  imza  yer  alır. 
Günümüz  araştırmacılarını  en  çok 
sevindiren  de  Takiyüddin 'in  eserle¬ 
rinin  orijinallerinin  bir  kısmının  bu¬ 
güne  ulaşmış  olmasıdır. 

O  dönemlerde  bilim  adamlarının 
yazdıkları  eserlerin  kopyalan  elle  çı¬ 
karılmaktaydı,  Birçok  elyazması n m 
ancak  kopyaları  günümüze  ulaşabil¬ 
miştir*  Orijinal  örneklerin  kopyalama 
sırasında  meydana  gelebilecek  hata¬ 
ları  içermediği  düşünülürse  araştır¬ 
macılar  için  ne  denli  önemli  oldukla¬ 
rı  anlaşılabilir. 

Takıyüddin’e  ait  el  yazmalarının 
bir  bölümü  Boğaziçi  Üniversitesi 
Kandilli  Rasathanesi  ve  Deprem 
Araştırma  Enstitüsünde  bulunmak¬ 
tadır*  Enstitü1  nün  UNESCO ’y  la 
(Birleşmiş  Milletler  Eğitim  Bilim  ve 
Kültür  Organizasyonu)  birlikte  yü¬ 
rüttüğü  “Memory  of  the  World”  pro¬ 
jesi  çerçevesinde,  Tkkiyüddin'e  ait  d 
yazmalarının  da  İçinde  bulunduğu 
821  Türkçe*  414  Arapça  ve  102  Fars¬ 
ça,  toplam  1337  eser  mikrofilmleri 


çekilerek  CD-Rom  üzerinde  katalog- 
lanmaktadir  Takiyüddin1  in  diğer 
eserleri  başka  kütüphanelerin  rafla¬ 
rı  udadır* 

Rasathanenin 
Hazin  Sonu 

İstanbul  Rasathanesi  ilginç  bir  yı¬ 
kım  yaşamasına  rağmen,  yıkımın  ne¬ 
denine  ilişkin  fazlaea  veri  elde  edile¬ 
memiş,  Ancak,  rasathanenin  yıkık- 


Taklyüddin’in  çağdaşı  Tycho  Brahe'nm 
kullandığı  *'Armilla  Acquatorium,i 


şında  1577  yılında  gözlenen  kuyruk¬ 
luyıldızın  ve  1578’de  baş  gösteren 
veba  salgınının  nedeni  olarak  göste¬ 
rilmesinin,  daha  da  ileri  giden  çevre¬ 
lerce  Takiyüddin  ve  rasathane  perso¬ 
nelinin  meleklerin  bacaklarını  gözle¬ 
diği  yolundaki  söylentilerin,  şüphele¬ 
ri  artırdığı  söyleniyor.  Şeyhülislam 
Kadızade  Ahmet  Şemsettin  Efcn- 
dfnln  de  bu  görüşleri  desteklemesi 
üzerine,  padişahın  verdiği  emirle. 
Rasathane  1580  yılında  Kılıç  Ali  Pa¬ 
şaya  yıktırılıyor* 

Rasathanenin  padişah  emriyle 
yıktınldığı  kesin  olmakla  birlikte,  ko¬ 
nuyla  ilgili  aydınlanmamış  birçok 
nokta  vardır.  Yaygın  bir  görüş  Rasat¬ 
hanemin,  verilen  hart-ı  hümayuna 
dayanarak  Kılıç  Ali  Paşa  emrindeki 
donanma  tarafından  denizden  topa 
tutularak  yıkıldığı  biçimindedir*  An¬ 
cak,  topa  tutma  konusunda  kişisel  anı 
yazılan  dışında  günümüze  ulaşabil¬ 
miş  hiçbir  yazılı  resmi  belge  yoktur. 
Rasathanenin  betimlenen  yerinin 
çok  yakınlarında  yerleşim  bölgeleri 
olduğu  da  gözönünde  tutulursa  bu 
olasılığın  tartışmaya  açık  olduğu  söy¬ 
lenebilir* 

Bunca  söylentiye  karşın,  kesin 
olarak  bilinen  İstanbul  Rasathane¬ 
si 'n  de  nitelikli  gözlemler  yapıldığı  ve 
bu  gözlemlere  dayanılarak  son  dere¬ 
ce  hassas  gözlem  kataloglan  hazırlan¬ 
dığıdır,  Asıl  şanssızlık,  Takiyüddin 'in 
arkasından  Kepler  gibi  bir  bilim  ada¬ 
mının  gelmemesi  ve  yapılmış  çalış¬ 
maları  değerlendirecek  bir  bilim  ge¬ 
leneğinin  yerleşmemiş  olmasıdır. 
Bunca  söylentinin  arkasında,  rasatha¬ 
nenin  yıkıl  masının  gerçek  nedeni¬ 
nin,  rasathanenin  kurulmasına  öna¬ 
yak  olan  Hoca  Sadettin  Efendi  ile 
Şeyhülislarrfm  yer  aldıkları  farklı 
grupların  siyasi  çekişmesi  olduğu  sa¬ 
nılıyor, 

Urungu  Akpül 

Konu  Danışmanı:  Kem /i  Demir 
Yttr  bo{.  Dr.  AÜ.  üttüm  Tarih  Attafolm  Dnü 

Ut t  Yazıma  kam rlanmaş* nrhıtı  jardminrmıinn  tlnhiyı 
Trûf,  Dr  Alttt  tjitam  'ya; 

B.ft  Kan  tülü  Ras4fhmmi  vt  heptim  Arujhrma  EmtitUta'm; 

"Mtmarr  af  t  Ar  H fortö"  prvjnia*  \iiriittn 
Prvf.  Dr  CMmn  Küt  tv  t^fkJtâr  tdtrt\ 

faytokkn 

Mîvjl  A  Osmanlı  TiriUmdr  tim,  Imjttfml  l'JttJ 
Ucifljr.  k,  foityuadftı'rn  t  arih  Kuyutinhr  Sunun.  Strrhiltf  Mıidtum 
TngtiMmtrrHtfn  t>fhmn i  Uldupt  Birûntrl. 

Sıvılı.  A.,  Ukntatvtl  h  lıhtat,  Atvkma.  |%i) 

1  ckrEi,  SauTüddı *,  Takti  titüü*  vt  Btuh'nitt  Ramı  *btlmxi* 

Muiayritst.  Aitkiitt,  riSB  * 

‘IfckdLS,  16  hırda  Saat  vt  TâhyMtöüi*  “'kf dasit  Saat  hvnıtnitm 
Dair  fa  harlat  Yı&faJdr*  Adlı  $ımr  Aıütara,  l%t> 

ClflVcf,  A.  S™  ImnAat  ttasartatıcsf,  Ankita,  1*15 
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Teleskoplar 

Gökbilimciler  aşırı  duyarlı  teleskoplarını  gökyüzünü  en  iyi 
şekilde  araştırabileceklerini  düşündükleri  çöle  benzer  bir 
yapıya  sahip  olan  bir  dağın  zirvesine  yerleştirdiler. 
Hawaii'deki  Mauna  Kea  Yanardağı’ ndan  gökyüzü 
gerçekten  çok  net  gözüküyor.  Burada  Dünya’ hin  en 
büyük  astronomi  araçtan  bulunuyor. 


Gökyüzüne  En  Yakın 


1980’dc  F  ran  sızlar  vc  KanadalIlar,  var  (»lan 
arakların  en  iyilerinden  olan  3,60  m  yapındaki 
teleskoplarını  llauairyc  kurdular.  Hu  teleskop, 
yıplak  gözle  görülebilen  en  sönük  yıldızdan  beş 
yüz  milyon  defa  daha  az  parlak  olan  yıldızlan 
görebiliyor  ve  on  milyar  ışık  yılı  uzaklıktaki 
galaksilerde  meydana  gelen  değişimleri  inceliyor. 


En  Küçük 

Bazı  araştırmacılar  dev  aletlere 
gereksinim  d  ııy  ma/l  ar.  tşte  Mauna 
Kea' da  bu  liman  en  küçük  gözlem 
celeskobu;  60  cm  yapındaki  aynası 
(bir  amatör  rdeskohunkinden 
birazcık  daha  büyük),  gökbilim¬ 
cilere  Güneş  sistemindeki  parlak 
gezegenler  üzerinde  çalışma 
olanağı  tanır. 


Günboyunca  Yıldızlar 


Şiirdeki  La  Si  ila  Gözleme¬ 
vi 'n  d  eki  gökbilimciler,  ge- 
yen  ysl  gökyüzünün  kızı¬ 
lötesi  haritasını  çizdiler  1 
m' tik  küçük  bir  teleskop 
kullanılan  ve  S  a  manya¬ 
ttı  fn  un  toplu  haldeki  ilk 
görüntüsünü  veren  bu 
program  son  derece 
iddialı 

\ 
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Kilim  ir  'Irkilik 


En  Büyük 


Kcck  tetcskobu  bu giine  kadar 
kumlan  teleskop  la  nıı  içinde  optik 
açıdan  en  güçlü  olanıdır*  Vletin  300 
tonluk  meral  dayanağı  ÎÛ  m  çapında 
altıgen  bir  aynayı  taşıyor*  Gerçekten 
mükemmel  olan  teleskobun  bu  aynası 
herbirinin  yapı  1*4  m  olan  36  küçük 
aynadan  oluşuyor.  Toplam  alanı  7S  nr 
olan  dev  ayna  yüzeyi*  birkaç  yüz 
nanomene  duyarlıkla,  yakınındaki  bir 
bilgisayar  tarafından  denetleniyor.  Bu 
alet  çok  u/ak  galaksilerde  gözlem- 
lene bilen  dalgaboylan  için  kullanılır; 
çünkü,  buralardan  gelen  ışığın  dal¬ 
ga  boyu  evrenin  genişlemesi  nedeniyle 
kırmızıya  kayar.  Bu  teleskopla  yaklaşık 
yliz  milyar  galaksi  gözlenebilir* 

Evreni  Dinlemek 

Yıldızların  ışığı  artık  gökbilimcilere 
yetmiyor.  Kuasarlar  ve  pulsariar 
(pulsar=atarca)  gibi  evrenin  yaban¬ 
cısı  yıldızlar  sadece  radyo  dalgabo- 
yundaki  elektromanyetik  ışımaları 
algılayabilen  radyoteleskoplar  tara¬ 
fından  gözlemlenebiliyor, 

Anten  Ağının  Kalbi 

Hawaü  vc  Porto  Rieo  arasında 
5000  kmlik  bîr  alana  yayılmış  olan 
VLBA  ağının  10  anteninden  her¬ 
birinin  odağındaki  radyo  sinyalleri, 
bîr  kulaklıkta  (comet)  toplanır 
elektronik  olarak  yükseltilir,  ato¬ 
mik  bir  saat  tarafından  carilendirilir 
vc  manyetik  bir  bant  üzerine 
kaydedilir.  Daha  sonra  bu  on 
antenden  kaydedilen  on  banım 
şifrelen  çok  hızlı  bir  işlemci 
tarafından  (dakikada  750  milyar 
işlem)  çözülür. 


IJstün  Yetenekli 
Son  Çocuk 

Şili'de  La  SiSJaya  yerleştiril 
m  iş  olan  \  ITıNcu  Tecim  o 
logy  Telcseopc)  gerçekten  üs 
tün  yeteneklere  sahip.  N  I  I 
kendi  benzerlerinin  hepsin 
İden  daha  küçük,  hafif*  netiz 
ve  aynı  zamanda  daha 
t  başarılı.  Bir  bilgisayar 
I]  tarafından  vünerilcn 

■  a  İçtin. 5, 5  m  çapındaki 

■  parabolik  aynasının 
Beğimi,  230  tonluk  sürek- 

li  çalışan  bir  motor  yar- 
dimıvla  düzel  ti  ti? 


<1 


Güçlü  bîr 
radyoteleskop 
kurmanın  üç  yolu 
vardır.  Birincisi;  sade¬ 
ce  odağı  hareketli  olan  sa- 
bit  bir  anten  kurmaktır.  Yreeibo 
böyle  bir  alettir.  Diğer  yöntemde 
kullanılan  hareketli  antenler,  op- 
t  i  k  te  I  es  k  opl  a  n  n  karadığıdır;  cam  : 

ayna  metal  bir  yii/eye  yerleştin- 
lir.  Effebberg  (100  m),  Jodrell 
Bank  (76  m)  ve  Parkers  (64  m)  en  büyük  hareketli  antenlerdir.  Son  yöntem  ise, 
sayısız  antenin  birbirine  bağlanmasıyla  oluşan,  binlerce  kilometre  çaplı  k  girişi  mİ  i- 
i  intçıfemmccrik)  ra  dy  otele  sko  plan  n  kurulmasıdır. 


Stadyum 
Kadar 
Büyük 


Şilini  I'HIT 
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Einstein  Pulsarı'na 
Nobel  Ödülü 


Gerekli  radyo  dalgalarını  ya¬ 
kalayabilmek  için  kullanılan 
antenlerin  çaplan  dalga  boyla¬ 
rının  uzunluğu  ile  doğru  oran¬ 
tılıdır  Raciyoreleskoplarm  dev 
boyutları  bu  şekilde  açıklanabilir  Porto  Rico‘daki 
Arectbo  anteni  300  m  çapa  ve  1000  m  çevre  uzunlu¬ 
ğuna  sahiptir.  Bu  alet,  jo  Taylor'a  PSR  1913+MPmn 
(çift  putear)  çevresindeki  görelilikle  ilgili  olayları  in¬ 
celeyen  çalışması  için,  bir  Nobel  Fizik  Ödülü  kazan¬ 
dırmıştır,  Avustralya'daki  Parkers  adlı  64  ırrlik  anten 
ise  kuasarlann  saptanmasında  kullanılıyor. 


Yarından 

Sonranın 

Teleskobu 


av  Yıldızlar 


Ne\v  MemoYUm  gnkyllzüne  fış¬ 
kıran  bu  lazer  .  Jemeti.  gökbilimcilerin 
ü/erinde  çalıştıkları  lıir  gezegen,  bir 
yıldı/  yu  da  galakside  yapay  lıir  yıldız 
olarak  görülebilir,  Bu  lazer  yıldızı,  at¬ 
mosferdeki  turludan  sı  ölçme  ve  tdes- 
koba  yerleştirilmiş  bir  aynaya  bağlı 
olun  bilgisayarın  yardımıyla  ger  çel  za¬ 
manı  düzeltme  olanağı  sağlar.  Vmaç 
ise  yeryüzünden  alınan  görüntüleri, 
atmosferin  dışında  bulunan  I  Inbbk 
l'/ay  Teleskobuhıdan  alman  laf  kadar 
net  hale  get  irebil  inektir. 


Radyo  dalgaları 
alanında  çok  işlev  sel 
olan  iki  ya  da  daluı 
fazla  teleskobu  ak  gi¬ 
rişim  prensibim,  du¬ 
yarlığı  yüz  bin  kat  an 
drabilceck  şekilde 
optik  teleskopta  kul¬ 
lanmak  çok  zordur. 
Hu  zor  işlemi  y  ap¬ 
mak  ise  yıldızların 
yüzeylerindeki  ay- 
rı nidan  göre¬ 
bilmeyi  sağ 
km  ' 


Yıldızların  Geleceği 

Araştırmacılar,  yeryüzünden  yaptıkları  gözlemler  için  yeni  aletler  gelişti - 
riyorlar.  Bütün  projelerin  ortak  noktası,  kullanılan  hızlı  bilgisayarlar  ve 
atmosferdeki  türbülans  etkisini  yok  edebilecek  yetenekte,  uyarlanmış 
optik  teleskoplardır. 


New-Mex.ico’nun  Modem 
Taş  Anıtları 


VLB  A  radyoteleskobu  (Yery  Laiğe  Raselmc 
Array)  radyoelektrik  fotoğrafları  gerçeği¬ 
ne  benzer  bir  hale  dönüştürmek  ve 
optik  teleskoplardan  alman  görün¬ 
tüleri  netleştirmek  için  kullanılır. 
Gökbilimciler,  çölün  ortasında 
dev  bir  Y  harfi  şeklinde  sıralan¬ 
mış  olan  11  anten  tarafından 
kaydedilen  radyo  sinyalle¬ 
rini  birleştirir. 


Teleskobun  Odağı 

Modern  bir  teleskop,  fotoğraf  fil¬ 
minden  yüz  kat  daha  duyarlı  ve  daha 
hızlı  öç  ya  da  dört  algılayıcıya  sahiptir. 
Burada  görülen  3,5  m  çapındaki  NTT 
(Ne w  Technology  Tdcscope)  adlı  teles- 
kobun  odağına  kızılötesi  spektrograf 
yerleştirilmiş.  Görüntü  algılayıcıları  ba¬ 
zen  içinde  bulundukları  teleskoptan 
çok  daha  karmaşık  yapıda  olabilirler. 


fkiuıJct*  P„  Sf ırsrt  <Îİ  frAfciisrtû*  1<*9$ 

Çeviri:  Küf  Yılmaz 


(Jilfin  fv  Teknik 


İnternet’te  sörf  yapıyor, 
çok  hızlı  koşuyor, 
sesi  mükemmel 
belleği  güçlü... 


Onunla  kim  yarışabilir' 


Macintosh  Performa  6400 


Macintosh  Performa  ailesine  yepyeni  bir  tasarımla  başarımı  yüksek  bir  üye  katıldı.  Performa  6400.  Performa’ larda 
alışılagelen  kullanım  kolaylığının  yanısıra,  Performa  6400’de  Internet  bağlantısı  için  gereksinim  duyabileceğiniz  tüm  yazılımlar 
Apple  İnternet  Connection  Kit  ile  elinizin  altında...  Buna  bir  de  8x  hızında  CD-ROM  sürücü,  yerleşik  stereo  ses  desteği  ve 
Performa’lara  özgü  genişleme  olanaklarını  ekleyin  ve  düşünün!  Siz  de  mutlaka  Performa  6400  ile  tanışın... 


UİOef  1*4  r*  MIm 

*  180  ya  d*  3Ö0  MH*  fczuda 
PosverPC  603e  işlemci 

*  32K  dehtt  ûntHükîk 

*  40  MH*.  84  t>!  vtıfiyokı 

*  16  ya  da  24  MB  RA  M 

-  1  6  yu  d*  2  4  GB  İDE  mk 

*  btoğa  o*Hmk‘ 

-  33  a  Kbo*+  fiftıtf  modem  Karlı 
TV  ve  video  grıj  Km  lı 
Awd  Orsama  yftEfersı  w  kartı 

*  D  pşar  »dan  hoparlör  bafjüntğındı 

subwrxjfnr  destokteyon  ses  çfciŞJ 


Performa  8400  İle  alacalımı  ücralafe  yanlımlar  (*): 

Sabit  di  ok  la  veya  diske!  I*  MacOS  7  5  (**).  Al  Eate.  MoeünkPlus  vb  E*üy  Opftft  çevlrnionim-l,  CMck  An 
Portomu  CoJtecîion,  CtmıaVVûrka  4  Of") 

00  ü^ofindö:  Thmkm  Thınlks  3.  Sammy  a  Scmotco  hlouse.  Püsvor  Role  l3'ü  aym  CO'de]ı  Apple  muırnot 
ComvrcUon  Kıt  Ful  îhfottk».  The  Udımala  Kuman  BotJy.  Desteni,  Gresler  Multfnedu  Encyclopedıa,  Toy 
Slory ,  AijKtdn  ve  L km  Krtu'don  okı^an  uçlu  Disney  pakeb 

(■  J  Tercih  edilen  konfıgüresycma  g&ro,  tHHlinHtı  farklı  bir  yanlım  pakûti  veritabüir 
(“)  Ban  kan  figür  uyanlar  da  Türkçe'dir. 
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tr 

MacOS 

•  Apple 
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Kara  Güneş’in 
Işığında  r  / 


ft  » 


? 


/  «i#  % 

Güneş  tutulmaları,, .  Onları  izleme  fırsatını  yakalayan  insanların  geçmişlerine  kazınan 
çarpıcı  ve  gizemli  anlar...  "Tutulma  avcıları",  bu  kozmik  gösterinin  tüm  insanlarca 
paylaşılabilmesi  için  yaşamlarını,  Güneş  tutulmalarını  kovalayarak  sürdürüyorlar. 
Tıpkı,  ateşi  kovalayan  kelebekler  gibi... 


m 


Güneş  Tacı  ve  Parlamalar 

Güneş'in,  Ay  tarafından  bütünüyle  maskelenmesinin 
sonucu  olarak,  patlamalar  sadece  dış  çevrede 
görülüyor .  Kara  Güneş'i  saran  Taç,  -diğer  bir  deyişle, 
yıldız  atmosferinin  üst  tabakası-  Güneş'in  manyetik 
atanında  görülen  farklılaşmaların  da  etkisiyle  iyiden  iyiye 
beliriyor.  Bu  patlamalar  ve  manyetik  alandaki 
değişmeler,  hiçbir  Uf  tutmanın  diğerine  benzememesini 
sağlıyor.  Birini  görmüş  olmak,  asta  hepsini  görmüş 
olmak  anlamına  gelmiyor 

Hindistan  7995  _ 


' Tutulma 

V 

v  Dizisi 

^Tutulmanın  tüm 
^  aşamalarının  tek  bir 
karede  toplanmasıyla 
we/de  edilen  bu  zincirde 
* hiçbir  hile  yok .  Sadece ,  insan 
^  gözüyle  algılanabilecek  bütün 
görüntülerin  biraraya  getirilmeleri 
%öz  konusu .  Yönetim,  eşzamanlılık 
9ve  işlem  bakımından  hataya  asla  yer 
#yok.  Sonuç  ise t  " mükemmel H  olarak 
tanımlanabilecek  türden... 

Hindistan  1995 


Sabır  ve  Keskinlik 

.  Bu  İki  nitelik,  tutulma  dizisini  yakalamayı  arzu- 
m m  m  tayan  her  avcı  için  öncelikli  erdemler.  Filtreyi 
p  değiştirmek,  görüntülenecek  kareyi  belirlemek 
;  /  ve  deklanşöre  basmak.  Üstelik  iîtifdn  bankın  t 

^ L  düzeneği  hiç  oynatımdan  öaşamıafc .  > 

Bomeo  1968 


Bir  tutulma,  onu  farktı  yerlerden 
gözleyen  her  insan  için  gerek  görsel 
açıdan,  gerekse  zaman  bakımından 
farklı  sonuçlar  verebiliyor.  Elde  edilen 
sonuç,  biraz  da  ne  elde  edilmek 
istendiğine  bağlı... 


Bir  Dakikadan  Kısa  Süren 
Bir  Gözlem 

Tutulmadan  birkaç  saniye  önce,  Güneş,  baştan  başa  *ı Uçan 
gölgeler  ile  bezeniyor.  Bunun  nedeni  Güneş  ve  Ay 
disklerinin  arasında  kalan  o  son  aydınlık  bölge.., 

Uruguay  7992 


V *1 


İti hıtt  >r  Irk iük 


Yarım  Kalan  Buluşma 

Yari  tutulma,  Ay  'ın  Güneşi  tam  olarak  örtemediği  durumlarda 
gözlemyot.  Bu  hır  tutulmalar,  kendi  aralarında  belirgin  1  ar HUt ıklar 
gösteriyorlar.  Uç  örnekler  ise .  Güneşin 
%99.9'unun  maskelenmesi  ya 
da  Ay  ve  Güneş  *ın 
btr  bu  iterine  sadece 
“dokunmaları",.- 
Finlandiya  1990 


Ve  Biraz  da  Şans... 

Gözleme  en  uygun  alanı 
bulmak  için,  tutulmanın 
görüleceği  tüm 
bölgelerin  hava 
durumu 
istatistikten 
dikkatlice 
taranıyor .  Bu 
inceleme, 
başarı 
yüzdesmı 
arttıran  en 
Önemli  etken . 

Ancak  %100'tük 
bir  başarı,  olabilirin 
çok  ötesinde.  Çunku 

doğa  her  zaman 
sürprizlerle  dolu... 

Finlandiya  1990 


Altın 
Çember 

Halkalı  tutulmanın  tümüyle 
gerçekleştiği  anda  Güneş, 
uzayda  ışıldayarak  süzülen 
altın  bir  çembere 
dönüşüyor... 

Fas  1984 . 


Uzaklık 

Sorunu 

Güneş  ve  A/'fn  çaplarının,  Yerküreye 
olan  uzaklıkları  oranlanınca ,  ilginç  btr 
sonuç  çıkıyor  ortaya.  Bu  ıkt  gökcismine 
Yerküre  den  bakıldığında,  hemen  hemen 
aynı  büyüklükte  btr  atanı  kapladıktan 
görülüyor.  Fakat  Ay,  Güneş'e  biraz 
yaklaşınca  onu  tam  olarak 
maskeleyemıyor  ve  Göksel  Opera  da 
adına  Halkalı  Tutulma  denilen 
bambaşka  bir  arya 
yankılanıyor ... 

Fas  1984 


Korunma  Zorunluluğu 

Tutulmayı  izterkem  özet  filtrelerle 
korunmak  göz  sağlığı  açısından 
zorunlu.  Basit  bir  güneş  gözlüğü 
kesinlikte  yeterli  değrL  1970  terde 
Meksika'da*  200‘den  fazla  insanın, 
yeterince  korunmadıkları  için 
yüksek  ışıktan  kaynaklanan  geçici 
körlüğe  yakalanmaları  bunun 
basit  ama  acı  btr  göstergesi,.. 

$itH994 


Ay  Danteli 

Ay  dışkının  dış  kenarı,  dağlarla  ve  kraterlerle  şekillendiği  için 
tam  bir  düzgünlüğe  sahip  değil .  Tutulma  sırasında,  Ay  ve 
Güneş  üst  üste  geldiklerinde  bu  aynntı  daha  fazla 
belirginleşiyor  ve  ışık  çemberim  oluşturan  bölgede 
eksiklikler  göze  çarpıyor.  Fakat  yine  de.  bu  bir  Güneş 


Doğa  üstü  Bir  Alacakaranlık  Gibi... 

Özdeş  koşullar  f diyafram ,  hız.  hassaslık  vb,)  altında  alınmış  üç 
farklı  fotoğraf;  Ilkı  tutulmadan  önce .  İkincisi  tutulma  başlarken, 
sonuncusu  ise  tam  olarak  tutulma  sırasında.  Onu  görebilen 
tüm  canlıları  çılgına  çeviren  bu  ışık  yitimi  çok  acık  bir  dille 
anlatılmış rr, 

Meksika  1991 
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Diyabete 

Yeni 


Yaklaşım 

Organizmada  gerçekleşen  biyokimyasal  süreç  daha  iyi 
anlaşıldıkça  birçok  hastalığın  tedavisine  yönelik  yeni 
yaklaşımlar  gündeme  geliyor.  Çocuklukta  gelişen  şeker 
hastalığı  da  pankreastaki  adacıkların  ve  ilgili  süreçlerin 
aydınlatılmasıyla  tedavi  açısından  yeni  bir  sürece  giriyor. 
Bulguların,  tedavi  bütünüyle  sağlanamasa  da  uygun  tedavinin 
geliştirilmesinde  önemli  bir  basamağı  oluşturduğu  düşünülüyor. 


CANLILAR,  cn  ilkel 
şekliyle  tek  bir  hücre¬ 
den  ve  ilerlemiş  şekliy¬ 
le,  birbirleri  ile  dengeli 
bir  şekilde  çalışabilen 
milyarlarca  hücreden  meydana  gel¬ 
miştir,  Bu  hücreler,  büyüyüp  çoğala¬ 
bilmek,  protoplazmalarım  yenileye¬ 
bilmek*  çevreye  uyabilmek  için* 


birtakım  fiziksel  ve  kimyasal  işlemle¬ 
ri  sürdürmek  /.orundadır.  Başka  bir 
deyişle*  metabolizma  olarak  ifade 
edilebilecek  bit  işlemlerde  enerji 
kullanılır.  Canlılarda  enerjinin  kayna¬ 
ğı  besinlerdir.  Demek  ki*  besinler 
hücreye  gelemez  veya  giremezlerse 
ya  da  girdikten  sonra  merabolizc  ola¬ 
mazlarsa*  hücre  görevlerini  yapamaz 


m 


M  dilil  Jrkmk 


otur  ve  sonunda  ölür  gider.  Besinlerin 
metabolizması  yaşam  için  çok  önem¬ 
li  olduğuna  göre*  organizma  için  den* 
gel  t  vc  verimli  bir  mcraıaholizma  ge¬ 
reklidir.  Metabolizmanın  dengesini 
hormonlar  sağlar.  Hormonlar,  özel 
dokularda  yapılır  ve  kana  salgılanıp, 
dolaşım  sistemi  yolu  ile  etkileyecek* 
leri  dokulara  erişirler*  Sindirim  siste¬ 
minin  bir  organı  olun  pankreas*  meta* 
bul  iz  mayı  kontrol  altında  turan  cn 
önemli  hormonların  yapıldığı  yerdir* 

Insülin  Hormonunun 
Yapımı  ve 
Salgılanması 

Pankreas  dokusunun  %9*)Tu*  be¬ 
sin  Ierin  sindirimini  kolaylaştıracak 
enzimler  yapar  ve  bunlun  bağırsağa 
salgılar*  Geriye  kalan  %\  doku  ise* 
pankreasın  her  yönüne  dağılmış,  bir 
milyonu  yakın,  mikroskobik  adacık¬ 
lardır.  Bu  adacıklar,  görevleri  değişik 
birkaç  tür  hücreden  meydana  gelmiş¬ 
tir,  Hücrelerin  %70’i,  insülin  hormo¬ 
nunu  üreten  beta-hücrcİeridır.  Diğer 
adacık  hücreleri  arasımla,  glukagon 
hormonunu  üreten  alfe-h  Ücret  eri  ve 
somatostatin  hormonunu  yapan  dd- 
ta-hücrclcri  bulunur 

İnsülin,  51  amino  asitli*  molekü- 
ler  ağırlığı  6000  Dal  ton  olan  bir  poli- 
pepnd  (protein)  hormondur.  Beta- 
hücresi  ilk  önce,  endoplazmik  retiku- 
lum  olarak  adlandırılmış  hücre  içi  or* 
gailelinde,  84  amino  asin  tek  bir  /in¬ 
cir  şeklinde  bir  araya  getirerek,  ön 
hormon  proinsülini  yaratır.  Bu  sentez 
olayını  uyaran  etkiler  arasında  en 


Pankreas  adacıklarının  mikroskop 
altında  büyültülmüş  görünüşü ,  A 
Sıçana  ait  Langerhans  adacığı ,  B< 

İnsana  ait  Langerhans  adacığı. 

Hücreler,  yaptıktan  hormona  göre 
sınıflandırılmıştır,  insafın  yapan  beta - 
hücreleri  adacığın  ortasında,  diğer 
hücreler  ise  çevresinde  bulunuyorlar, 

önemlisi*  bera-h neresine,  önemli  bir 
karbohjdrat  besin  ve  enerji  kaynağı 
olan  glikozun  girmesidir.  Proinsiîlin* 
endoplazmik  re  ti  kulumdan  Golgi  or- 
ganelinc  aktarılır  ve  orada  olgunlaştı¬ 
rıldıktan  sonra*  salgılama  granülleri- 
ne  yüklenir.  Salgılama  grandileri  sı- 
topliizma  İçerisinde  hücre  membrarıı* 
na  doğru  yol  alırken*  gramı  1  içerisin¬ 
deki  asit  dengesi  yoğunlaşır  ve  gra¬ 
ndideki  endopeptidaz  ve  karboksi- 
peptidaz  enzimleri  uyarılır*  Bu  pep- 
tidaz  enzimler*  proinsiîlin  amino  asit 
zincirinin  bağlantılarını  iki  noktada 
çözer*  Ortaya  31  amino  asitli  C-pepti- 
di*  Zl  amino  asitten  meydana  gelmiş 
A-zinciri  vc  30  amino  asitten  meyda¬ 
na  gelmiş  B-zincirinin  iki  noktada  di- 
sulfıd  köprülerle  birbirlerine  bağlan¬ 
maları  ile  tamamlanan  insülin  çıkar. 
Insülin  vc  C-pcpridi  ile  yüklü  salgıla¬ 
ma  granülü*  hücre  membran  ma  ulaşır 
ve  zamanı  gelince  yükünü  salgılamak 
için  sıraya  girer. 


Glikoz*  in  stilinin  hem  yapımında 
hem  dc  salgılanmasında  en  önemli 
rolü  oynar.  Besin  sindirimi  sonucu, 
kanda  glikoz  düzeyi  yükselmeye  baş¬ 
layınca,  glikozun  heta-hücre&İnc  giriş 
hızı  artar.  Beta  hücresinin  gl  i  kok  i  naz 
enzimi,  hücre  İçerisinde  önceden  ha¬ 
zırlanmış  adenozin  tri fosfattan  (ATP) 
bir  fosfat  radikalini  alıp,  hücreye  gir¬ 
miş  glikoz  molekülünün  altıncı  kar¬ 
bon  atomuna  bağlar.  Bu  kimyasal  re¬ 
aksiyonun  sonucu*  ortaya  bir  glikoz- 
6-füsfac  molekülü  ve  bir  ademisin  di- 
fosfat  (ADP)  molekülü  çıkar*  Büylcee 
hücre  İçerisindeki  ATP  düzeyi  azalır. 

1  (ücre  içerisindeki  potasyum  düzeyi, 
hücre  dışındakindcn  daha  yüksektir; 
aradaki  fark  sonucu,  hücre  nıembram 
polar  ize  olmuş  durumdadır*  Potasyu¬ 
mun  hücre  içerisinde  kalmasının  ne¬ 
deni,  membraodakî  potasyum  kanalı¬ 
nın*  ATP  tarafından*  çalışamaz  du¬ 
rumda  tutulmasıdır.  Glikozun  fosforu 
lasyonu  sonucu,  hücre  İçerisinde 
enerji  kaynağı  olan  ATP "n in  düzeyi 
azalınca,  potasyum  kanalı  çalışır  d  tı¬ 
nı  ma  geçer  ve  potasyumu  hücre  dışı¬ 
na  atmaya  başlar;  böylcee*  hücre  içe¬ 
risindeki  potasyum  düzeyi  azalır, 
hücre  membranı  dcpolarizc  olur. 
Membran  dcpolarizc  olunca*,  memb- 
ran  voltajının  etkisi  altındaki  bir 
membran  organdı  olan  kalsiyum  ka¬ 
nalı  açılır. 

Kalsiyum  hücre  içine  girer:  hücre- 
içi  kalsiyum  düzeyi  yükselir.  Kalsiyu¬ 
mun  etkisi  akında*  membrana  yanaş¬ 
mış  insülin  yüklü  salgılama  graniilü- 
nün  membranı,  hücre  meni  hra  m  ile 
kaynaşır  vc  bu  kaynaşma  sonucu,  gra- 
nülün  içerisindeki  insülin  hücre  dışı¬ 
na  salgılanır  (ekzositoz),  Salgılanan  . 


A.  Sıçan 


m  Glukagon 
Samstüstalin 
İnanlIn 


Nomai  sıçanın  /l-hûcrelen  Insüline  bağımlı  Tip  1  diyabetli  sıçanın  ^hücreleri 
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Pankreas  adacık  beta- hüc¬ 
resinin  elektron  mikroskop 
atUnda  büyütülmüş  görünü¬ 
şü .  fnsülin  yapımı  ve  salgı¬ 
lanmasının  özeti.  1.  Endop- 
tasmık  retikulumda  " prepro - 
insulin”  yapıldıktan  sonra , 
yapımı  başlatan  potipeptid 
parça  ayrılır  ve  geriye  proin- 
s ulin  kalır .  2 .  Gotgi  organ  e- 
line  aktarılan  proinsulin  ol¬ 
gunlaştırılır,  ve  salgılama 
granülüne  yüklenmek  üzere 
paketlenir.  3 L  Salgılama 
granülünde  proinsulin,  insu¬ 
lin  ve  C-peptid  kısımlarına 
bölünün  4.  Salgılama  gra¬ 
nülünde  altışar  insulin  mo¬ 
lekülü ,  birer  çinko  molekülü 
çevresinde  knstaiize  bir  şe¬ 
kilde  yoğunlaşır.  5.  Bazı 
salgılama  grandileri,  belki 
de  bozuk  yük  taşıdıktan 
için,  s  algılanmaya  izin  veril¬ 
meden  hücre  içerisinde  yok 
edilirler,  $.  Mikrotübûf  ve 
mikrofiiamentlere  bağlı  ata¬ 
rak  sıraya  giren  salgılama  granülûnün  membram,  hücre  membranı  ile  kaynaşarak,  insu - 
tini  hücre  dışına  salgılar  (exocytosis).  7.  Salgılama  granülûnün  membram *  hücre  memb - 
ranından  çözülerek,  yeniden  kullanılmak  üzere  hücre  içerisine  döner.  N.  Hücre  çekirde¬ 
ği  (nucleus).  m.  Mitokondn.  c.  Kapiler  duvarında,  İnsu  finin  sığabileceği  pencereler,  bl. 
taban  bağlantı  dokusu  (basa!  lamina).  g.  Hücreler  arası  geniş  bağlantı  kanalları  (gap 
junctions).  t.  hücrelerarası  dar  bağlantılar  (tight  junctfons). 


insulin,  kapiler  damar  duvarından  ge¬ 
çerek  kana  karışır;  kan  yoluyla  vücu¬ 
dun  herhangi  bir  köşesine  erişebilir 
ve  eriştiği  yerlerdeki  dokuları  etkile¬ 
yebilir. 

însülinin  Etkileri 

Başta  karaciğer*  kas  ve  yağ  doku¬ 
su  hücreleri  olmak  ii/ere,  insülin  or¬ 
ganizma  hücrelerinin  çoğunu  etki¬ 
ler  Bir  hücrenin  insülin  tarafından 
etkilenebilmesi  iyin,  hücre  membra- 
nında  insülin  reseptörlerinin  bulun¬ 
ması  gerekir  Şöyle  ki,  insülin  hücre 
içine  girmeden,  hücre  membram n- 
daki  reseptöre  bağlanır  ve  bu  bağ¬ 
lantı  sonucu,  reseptörün  hücre  içî  kı¬ 


sımlarındaki  t  i  razın  anı  i  no  asitler, 
ATP’den  fosfat  radikalleri  alarak  ti- 
rozsin  fosfat  olur  Timzinlerin  fosfo- 
rilasvonu  sonucu,  reseptörler  uy  ani  t  r 
ve  bir  rtrozin  ki  naz  olarak  çalışıp, 
hücre  iyinde  birtaktm  olayların  baş¬ 
lamasına  yol  ayar  Olaylar  hücrelerin 
görevlerine  göre  değişir  Karaciğer 
hücrelerinde,  insülin  etkisi  altındaki 
en  önemli  olaylar  arasında,  glikozun 
glikojene  çevrilip  depolanmasının 
artması,  glikojenin  çözülmesinin  ve 
böylelikle  glikozun  hücre  dışına  çı¬ 
kabilmesinin  önlenmesi  ve  başka 
besinlerin  glikoza  çevrilmelerinin 
önlenmesi  vardır.  Kas  ve  yağ  doku 
hücrelerinde  insülin,  hücre  iyinde 
önceden  yapılmış  glikoz  taşıyıcıları¬ 


B-zlrtcfcri 


A-zindri 


Proinsulin  molekülünün 
amino  asit  zincirlerinin 
şematik  görünüşü .  Hal¬ 
kalar  içerisinde,  amino 
asitlerin  türü *  kısaltılmış 
şekilde  gösteriliyor.  Be¬ 
yaz  halkalar  içerisindeki 
amino  asrt  çiftleri,  zinci¬ 
rin ,  endopeptidaz  ve  kar- 
boksipeptidaz  enzimleri 
tarafından  çözülebildiği 
bağlantılardır.  A-zinciri 
ve  B -zinciri.  İnsulin  mole¬ 
külünü  meydana  getiren * 
birbirlerine  iki  disutfid  (-S-S-)  köprü  ite  bağlanmış  zincirler.  C-Peptid.  Görevi  bilin¬ 
meyen ,  salgılanan  her  insulin  molekülü  ile  birlikte  salgılanan  C-peptid  artığı . 


^C-peptid 


nın  hücre  membram rva  gelmelerini 
sağlar;  böylelikle  taşıyıcılar,  glikoza 
özel  kapı  rolünde,  glikozun  kandan 
hücre  iyerisine  girmesini  kolaylaştı* 
nr.  Ayrıca  İnsülin,  bu  hücrelerde  gli¬ 
kozun  metabolizmasını  artırarak  pi~ 
m  vata  (oksijene  bağlı  olmayan  '4gli- 
kolİz1")  çevrilmesini  sağlar;  sonradan 
pim  vat  oksijene  bağlı  metabolizma 
île  karbon  dioksit  ve  suya  çevrilir  ve 
bu  arada  enerji  kaynağı  ATP  mole¬ 
külleri  yeniden  onaya  çıkar  (Krebs 
siklüsü). 

Görülüyor  ki,  insülin  bir  yandan 
glikozun  karaciğerden  kana  karışma¬ 
sını  önlerken,  öte  yandan,  kandan 
dokulara  girmesini  artırma  gücündc- 
dir.  Bu  olaylar  sonucu  insülin,  gliko¬ 
zun  kandaki  düzeyini  kesin  bir  şe¬ 
kilde  etkiler  Her  iki  olay  da,  kanda¬ 
ki  glikoz  düzeyini  azaltmak  gücün- 
dedir. 

însülinin  pankreas  heta-h derele¬ 
rinden  salgılanması,  kandaki  glikoz 
düzeyinin  kontrolü  altında  olduğuna 
göre,  bu  karşılıklı  ilişkiler  sonucu, 
glikoz  düzeyi  düşmeye  başlar  başla¬ 
maz,  insülin  salgılanması  azalır.  Böy¬ 
lelikle,  kan  şekerinin  (glikozun)  nor¬ 
mal  sınırlar  içerisinde  kalması  sağla¬ 
nır.  Öte  yandan*  bu  denge  herhangi 
bir  nedenle  bozulursa*  kan  şekeri 
normal  sınırlar  dışına  çıkar.  Gliko¬ 
zun  kandaki  düzeyi,  insülin  bollu¬ 
ğunda  azalır  (hipoglisemi)  ve  insülin 
kıtlığında  artar  (hiperglisemi). 

Şeker  Hastalığı 

^eker  hastalığı  (diyabet;  Diabe- 
tes  Mellirush  alman  besinlerin  orga¬ 
nizmada  enerjiye  çeviri Imesiıîden 
kaynaklanan  bir  bozukluktur.  Bu 
bozukluğun  nedeni,  pankreas  beta- 
hücrel erinin  insülin  yapma  ve  salgı¬ 
lama  gücünün  azalması  veya  yok  ol¬ 
ması  ve  bazen*  buna  ck  olarak*  do¬ 
kuların  insülin  tarafından  etkilcne- 
bilmesindeki  düzensizliktir.  Bu  dü¬ 
zensizlik  sonucu*  organizma,  besin¬ 
lerden  gelen  karbohidr atları*  prote¬ 
inleri  ve  yağlan  normal  bir  şekilde 
kullanamaz,  olur*  Bu  metabolizma 
bozukluğu  v.ın  en  açık  gösterisi, 
kandaki  şek  u  ve  özellikle  glikoz  dü¬ 
zeyinin  yükse'  nesidir. 

Diyabet,  l  ş  tıea  iki  klinik  tablo 
olarak  gözükü 

E  Tip-I  “i  \  İline  bağlı”  diyabet. 
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Utlun  Trfcnık 


#  İnsülin 


insülin  reseptörünün  şematik  görünüşü ,  Hücre  zarına  sokulmuş.  büyük  kısmı  hücre 
içerisinde,  küçük  kısmı  hücre  dışarısında ,  birbirinin  eşi  amino  asitlerden  yapılmış,  bir 
çift  beta-zincın  (siyah  kamalar).  Tümü  hücre  dışı,  disuffıd  köprülerle  hem  beta -zincirle¬ 
rine  ve  hem  de  birbirlerine  kenetlenmiş,  birbirinin  eşi  alfa -zinciri  çifti .  insülin,  hücre 
içerisine  girmeden,  atfa-zincirine  bağlanır:  bağlantı  sonucu ,  alfa-zincirinden  beta-zıncı- 
rine  gelen  akım f  beta-zıncirinin  hücre  içi  kısmındaki  tlrozin  amino  asitlerinin  (Tyr)  fosfo - 
rilasyonuna  yûl  açarlar  (Tyr-PO#).  Böylelikle  uyarılan  reseptör,  hücre  içerisinde  in- 
sülinin  etkilerini  başlatır^ 


Öncelikle  30  yaşından  daha  genç 
kimselerde  kendisini  gösterir.  Bağı¬ 
şıklık  sisteminin  bozulması  sonucu, 
organizma  kendi  pankreas  beta -hüc¬ 
relerin  in  tümünü  yok  eder  ve  orga¬ 
nizmada  hiç  insülin  kalmaz.  Bu  du¬ 
rumda,  eğer  dışarıdan  insülin  veril¬ 
mezse,  hasta  birkaç  hafta  veya  aydan 
fazla  yaşayamaz;  demek  ki,  hastan  m 
yaşayabilmesi  dışarıdan  verilecek  in- 
sülinc  bağlıdır, 

2*  Tîp-2  “insüline  bağlı  olma¬ 
yan”  diyabet.  Öncelikle  40  yaşını 
geçmiş  kimselerde  kendini  gösterir. 
Pankreas  beta-h dereleri  sayıca  azal¬ 
mamıştır,  fakat,  hücrelerin  insülin 
yapma  vc  salgılama  yeteneği  azal¬ 
mıştın  Buna  ek  olarak,  hastaların  ço¬ 
ğunun  dokularında  olagelen  bir  dü¬ 
zensizlik,  o  dokuların  i  nsü  tinden  et¬ 
ki  lenebilmelerini  azaltmıştır.  Bu  ki¬ 
şiler,  sağlıklı  olmamalarına  rağmen* 
yıllarca  herhangi  bir  özel  bakım  gör¬ 
meden  vc  dışarıdan  insülin  almadan 
yaşayabilirler;  demek  ki,  hastanın 
yaşayabilmesi  dışarıdan  verilecek  in- 
sülinc  bağlı  değildir. 

Yaş  farkı  gözetmeksizin  araştırıl¬ 
dığında,  1993  istatistiklerine  göre, 
dünya  nüfusunun  %3,  Tinde  diyabet 
hastalığı  vardır.  1958  istatistikleri,  bu 
oranı  %0,93  olarak  gösteriyordu.  Gö¬ 


rüldüğü  gibi,  1958  ile  1993  arasında 
geçen  sürede,  diyabet  hastalığı  oram 
üç  kat  artmış  bulunmaktadır.  Bu  ar¬ 
tış,  kısmen  hastanın  hekime  daha 
kolay  erişebilmesi  ve  gelişmekte 
olan  ülkelerde  sağlık  istatistiklerinin 
daha  düzenli  tutulmasından  ötürü 
olabilir.  Şüphesiz  ki,  diyabet  büyük 
çapta  bir  sağlık  sorunudur  ve  bu  so¬ 
run  azalacağına  büyümektedir. 
Diyabetti  hastalar  arasında,  rip-1 
diyabetlilerin  oranı  aşağı  yukarı  %îü 
olarak  belirtilmektedir.  Bu  demektir 
kî,  yine  vaş  gözetmeksizin  hasaplan- 
dığında*  dünyada  yaşayan  her  bin  ki¬ 
şinin  üçünde  tnsülme  bağlı  tîp-l  di¬ 
yabet  hastalığı  vardır.  Yeni  tip-l  di¬ 
yabet  olguları  her  yıl  bir  milyon  kişi¬ 
nin  10<M6CVmda  görülmektedir;  hu 
yeni  olguların  büyük  bir  çoğunluğu 

Glikoz  taşıyıcısının  şe¬ 
matik  görünüşü. 

Taşıyıcı,  tek  bir  amino 
asit  zinciri  şeklinde, 
hücre  membranına  di¬ 
kişle  tutturulmuş  gibi,  12 
kez  girip  çıkar ,  Zincirin 
amino-terminüsü  (NH2) 
ve  karbokshterminüsü 
{ GOOH )  hücre  içerisin¬ 
dedir.  CHO ;  Polipepiid 
zincire  bağlanmış  bir 
karbohidrat  molekülü. 


20  yaşından  daha  genç  kimselerde 
oluşmaktadır.  Bıı  istatistik,  Türki¬ 
ye'nin  65  milyon  nüfusuna  uygula¬ 
nırsa,  Türkiye'de  her  yıl  10  bine 
yakın  yeni  tip-l  diyabet  olgusu  bek¬ 
lenir, 

Tip-l  tnsüline  Bağlı 
Diyabetin  Nedenleri 

Her  iki  tür  diyabet  sağlık  sorunu¬ 
nun  bir  parçası  olmasına  rağmen,  bi¬ 
zim  en  son  çalışmalarımızla  ilgili  ol¬ 
duğu  için,  tip-l  diyabetin  nedenleri 
üzerine  eğilmek  yerinde  olacaktır. 

Bağışıklık  sistemi,  organizmayı 
çevredeki  zararlı  etkilerden  koru¬ 
makla  görevlidir.  Bağışıklık  sistemi, 
dışarıdan  organizma  içerisine  girme¬ 
yi  başaran  parçacıklar,  başka  bir  de¬ 
yimle  antijenler  tarafından  uyan  lir. 
İlk  uyarılan  bağışıklık  sistemi  hücre¬ 
si,  makrofajdır.  Makrofaj,  ahtijeni 
hücre  içerisine  alır*  yapısını  değiştirir 
vc  hücre  membra tundaki  smıf-2  hîs- 
tokompatibilîtc  antijeni  île  (dass-2 
majör  histoconıpatibility  anrigen: 
MI  IC)  bağlantılı  bir  şekilde,  antijeni 
diğer  bağışıklık  hücrelerine  "Tanı¬ 
tır”.  Bıı  uyarma  sonucu,  bağışıklık 
sistemi  hücrelerinden  B-lenfosirler, 
yabancı  antijene  karşı,  antijene  bağ¬ 
lanabilecek  özel  antikorlar  yapıp  sal¬ 
gılarlar  (hu moral  uyarım).  Uyarılan 
T-lcnfositlcr  ise.  hücre  olarak  doğru¬ 
dan  doğruya  antijene  veya  antijeni 
taşıyan  yabancı  hücreye  bağlanırlar 
(hücresel  uyarım);  bıı  bağlanma  so¬ 
nucu,  yabancı  antijen  veya  antijeni 
taşıyan  yabancı  hücre  (örneğin  bir  vi¬ 
rüs)*  zararsız  duruma  getirilir  veya 
yok  cdilîr. 

Bağışıklık  sistemi,  vücuda  giren 
yabancı  maddelerle  uyarılır  ve  onları 
uzaklaştırır.  Organizmanın  kendi  ba¬ 
ğışıklık  sisteminden  zarar  görmeme- 
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si  için,  bağışıklık  sisteminin  organiz¬ 
madaki  antijenler  tarafından  uyarı  1- 
maması  gerekir.  Nirekım,  sağlıklı  ko¬ 
şullarda,  organizmaya  Özgün  antijen¬ 
ler  (ocoantijen)  bağışıklık  hücrelerini 
u varmazlar  Değişik  koşullarda,  bağı¬ 
şıklık  sistemi  ile  organizmanın  kendi 
antijenleri  arasındaki  '"barış  anlaşma¬ 
sı''  yürürlükten  kalkan  Örneğin»  or¬ 
ganizma  içerisine  giren  yabancı  bir 
parçacık  (belki  de  bir  virüs),  organiz¬ 
ma  dokularından  birinin  hücrelerini 
zedeleyebilir  ve  normal  koşullarda 
hücre  İçerisinde  "‘gizli"  kalmış  bir 
antijenin  organizma  içerisine  yayıl¬ 
masına  yol  açar.  Bağışıklık  sistemi¬ 
nin  önceden  tanımlamadığı  bu  gizli 
kalmış  antijen*  yanlışlıkla  yabancı  bir 
a  ı  u  i  j  e  n  o  l  a  ra  k  yor  u  m  lanın  B  -  le  n  fc xs  i  t- 
ler  otoantijene  karşı  antikor  yapar  ve 
T- lenfositler  ise  otoanrijenin  geldiği 
doku  hücrelerine  bağlanıp,  o  hücre¬ 
leri,  kendi  organizmasının  hücreleri 
olduğuna  bakmaksızın  yok  eder. 
Tablo,  “utoimmiin"  hastalıktır  ve  he¬ 
def  dokunun  türüne  göre,  değişik 
bulgularla  kendini  gösterir 

Tip- 1  diyabette,  bağışıklık  hücre¬ 
leri,  organizmanın  kendi  pankreas 
adacıklarındaki  beta -hücrelerin i  yok 
eder;  sonuç  olarak,  organizmada  in- 
sülin  düzeyi  hiç  kalmaz.  Hastalık, 
aşırı  derecede  kan  şekerinin  yüksel 
m  esi  t!e  tanımlanır.  Böbrekler,  kan 
şekerini  düşürmek  gayretiyle  şekeri 
idrara  süzerler:  böylelikle  idrar  hacmi 
artar»  bünye  su  kaybeder,  Insülin 
yoksunluğunda  hücrelere  glikoz  gi¬ 
remez  olunca,  hücreler  başka  bir 
enerji  kaynağı  bulmak  amacıyla  yağ 
asitlerini  mctaboüze  etme  ve  başlan 
keto-as  iti  erin  düzeyi  artar,  as  i  doz 
kendini  gösterir  ve  eğer  dışarıdan  in- 
sûlin  verilmezse,  hasta  ölüme  sürük¬ 
lenir.  !  lasralık  başlangıcında,  bu  has* 
talann  inin  kanında,  adacık  hüc¬ 
relerindeki  birtakım  antijenlere  (is- 
Ict-ceH  antibodies;  ICA)  karşı  anti¬ 
korlar  ölçülebilmektedir.  Pankreası 
mikroskopla  izleme  fırsatı  çıkan  na¬ 
dir  yeni  tip-l  vakalarda,  adacıkların, 
bağışıklık  sistemi  ne  bağlı  hücreler 
tarafından  istila  edilmiş  olduğu  gö¬ 
rülmüştür  Bu  başlangıç  süresinde, 
adacıklarda  bcta-hücreteri  çok  azal¬ 
mış,  fakat  henüz  tamamen  yok  olma¬ 
mıştır.  Birkaç  av  içerisinde  be ta-h de¬ 
relerin  in  tümü  yok  olur:  geriye  yalnız 
insülîn  yapamayan  diğer  tip  adacık 


hücreleri  kalır,  Beta-hG eteleri  ile  bir¬ 
likte.  adacıkları  istila  eden  bağışıklık 
hücreleri  de  ortadan  kalkan  kandaki 
adacık  antikorları  ölçülemez  düzey¬ 
lere  iner, 

Tip-İ  diyabette  bağışıklık  siste¬ 
mini  uyaran  adacık  beta-hücrc  anti¬ 
jenlerinin  çoğu  bilinmektedir.  Bit 
antijenler  arasında  Önemlileri,  glu ta¬ 
mik  asit  dekarboksilaz  (GAD-65), 
monosialogangliosid  (MSG),  karbok- 
sipepcidaz-M  (CPU)  ve  "İıeat-shock 
protein  65"  (hspbSfdîr.  Tip-l  diya¬ 
betin  yeni  saptandığı  kişilerin  kanın¬ 
daki  adacık  antikorları  arasında,  bu 
antijenlere  özel  antikorlar  değişik 
oranlarda  bulgulanmışlar.  Laboratııv- 
ar  deneylerinde»  rip-l  diyabetli  has¬ 
talardan  elde  edilmiş  lenfositlere, 
beta-hücrc  antijenleri  teker  teker  ka- 
nldığında,  lenfositlerin  uyarıldığı  ve 
hızla  çoğaldıkları  görülür.  Demek  ki, 
otöimmün  bir  hastalık  olan  tip-l  di¬ 
yabette.  bu  özel  antijenler  bağışıklık 
sisteminde  hem  hu  moral  hem  de 
hücresel  uyarımı  başlatma  yeteneği¬ 
ne  sahiptir  ve  be  ta- hücrelerinin  yok 
edilmesine  yol  açmaktadır. 

Tip-l  diyabetin  genetik  kökenli 
olduğu  bilinmektedir.  Tip-l  diyabet¬ 
li  kişilerin  birinci  derecede  akrabala¬ 
rı  (ana,  baba,  karıl eş,  çocuk)  arasında 
görülen  tip-l  diyabet  oram,  genel 
oranla  karşılaştm Idığı ndat  12  kat  art¬ 
mıştır.  Tip-l  diyabetli  bir  kişinin,  di¬ 
yabetli  olmayan  homozigotik  ikiz 
kardeşinin  40  yaşma  varmadan  tip-l 
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Kas  dokusunda  insüiinin  etkilerini 
gösteren  şema,  tnsüiln,  kas  hücresindeki 
reseptörlere  bağlanınca  (şemada  göster¬ 
ilmiyor),  glikoz  traspofierieri  (Glucose 
Transport  Unit)  hücre  zanna  erişir  ve 
çalışır  duruma  girer.  Giikoz  molekülü 
taşıyıcı  yardımı  ile  hücre  içerisine  giren 
Hücre  içerisinde,  glikoz ,  heksokinaz  enzi¬ 
mi  yardımı  ite  fosfodle  olur  (Glikoz-6-P). 
Glikoz-B-fosfatm  bir  kısmı,  glikojen  sintaz 
enzimi  yardımı  ile  glikojene  çevirifir  ve 
depolanır;  başka  bir  kısmı ,  İlk  önce 
gltkotiz  ve  sonra  da  Krebs  döngüsündeki 
olaylarla  metabolize  otur  ve  enerji  açığa 
çıkarır  ( oksitleme ). 


diyabete  yakalanma  olasılığı  %50’dir. 
Tip-l  diyabetlilerin,  diyabete  yaka¬ 
lanmamış  ikiz  kardeşlerinin  kanla¬ 
rında  adacık  antikorları  tarandığında, 
antikorlar,  diyabetin  başlamasından 
8  yıl  öncesine  kadar  bul  una  bilmiştir. 
Demek  ki.  bağışıklık  sistemi,  hasta¬ 
lık  bulgularının  ortaya  çıkmasından 
çok  önce  uyarı Lmıştır  ve  kritik  sayıda 
heta-h nerelerinin  yuk  edilmesi  yıllar 
sürmektedir.  Tip-l  diyabetlilerin  di¬ 
yabetli  olmayan  birinci  derecede  ak¬ 
rabalarının  kanlan  araştırıldığında, 
bu  kişilerin  %3-4'ünde  adacık  anti¬ 
korları  bulunabilmektedir.  Bu  adacık 
an  ti  korlü  kişiler  uzun  süre  izlendi¬ 
ğinde,  her  vıl  %10'ımuu  diyabete  ya¬ 
kalandığı  saptanmıştır;  bu  oran,  İÜ 
yıl  içerisinde  %80'e  erişmiştir. 

Şu  ana  kadar,  kesin  bir  tip-l  diya¬ 
bet  geni  veya  genleri  bulunamamış¬ 
tır.  Eldeki  tek  ipucu,  tip-l  diyabete 
yakalanan  kişilerde  ve  o  kişilerin  ai¬ 
lelerinde  yapılan  araştırmalarda,  has¬ 
talığa  yakalanma  oranı  ile  sınıf- 2 
MHC  bağışıklık  sistem  antijenleri 
arasında  kesin  bir  bağlantı  bulunma¬ 
sıdır.  Özellikle,  DR3  ve  DR4  olarak 
tanınan  sımf-2  MHC  antijenlerin 
birlikte  bulunmaları  ile  tip-l  diyabet 
arasında  kuvvetli  bir  bağlamı  görü¬ 
lür,  Ayrıca,  DQ  antijenin  amino  asit¬ 
lerinde  bir  değişiklik  saptanmıştır. 
Eğer,  bu  antijenin  polipeprid  beta- 
zİ  neirinin  57.  amino  as  iri  alanın,  serin 
veya  valin  ise,  diyabete  yakalanma 
oranı  yüksektir;  eğer  amino  asit  as- 
partat  ise,  oran  bir  hayli  azalır. 

İnsüline  Bağlı  Tip-l 
Diyabetin  Önlenmesi 

Organizmanın  diğer  dokularıyla 
karşılaştırıldığında,  adacık  hücreleri¬ 
nin  çok  yavaş  yenilendikleri  görülür. 
Ru  demektir  ki,  eğer  adacık  beta- 
hiıcrclerinin  bağışıklık  sistemi  tara¬ 
fından  Öldürülmesi  önlenebilse,  bu 
sırada  organizmanın  insiilin  gereksi¬ 
nimini  karşılayabilecek  kadar  be  ra- 
hücresinin  bulunması  gerekir.  Hasta¬ 
lık  belirtilerinin  yeni  ortaya  çıktığı 
sürede,  beta-h  ücret  erin  in  çoğunluğu 
yok  edilmiş  olduğuna  göre,  herhangi 
bir  önleyici  girişimin  etkili  olması 
şansı,  hastalık  gözlenmeye  başladık¬ 
tan  sonra,  oldukça  azdır.  Belirtilerin 
ortaya  çıkrığı  ilk  günlerde,  bürün  bc- 
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ta-hücrcleri  henüz  yok  edilmediğine 
göre,  o  erken  sürede  yapılacak  önle* 
yici  girimim  belki  de  bazı  hastalarda 
faydalı  olabilir  Öte  yandan,  eğer  has¬ 
talığa  yakalanma  şansı  yüksek  olan 
kişiler,  daha  hastalanmadan  tanımla* 
nabi  lirlerse.  önleyici  girişimin  kesin* 
likle  etkili  olması  beklenebilir  Ör* 
neğin,  tip- 1  diyabetli  hastaların  bi¬ 
rinci  derecede  akrabalarının,  özellik¬ 
le  kardeşlerinin  ve  çocuklarının,  kan* 
lan  m  tarayıp,  adacık  antikorları  bulu* 
nardan*  Önleyici  girişimi  uygulamak 
iyi  sonuçlar  verebilir.  Çünkü  bu  anti¬ 
korlar  bağışıklık  sisteminin  beta- 
hücrelerini  antijen  olarak  tanıdığın  m 
ve  hu  hücrelere  karşı  antikor  üretti¬ 
ğinin  göstergesidir. 

Alerji  hastalığı»  bağışıklık  siste¬ 
minin  çev  reden  organizmaya  giren 
bîr  yabana  parçacık  tarafından,  çok 
aşın  ölçüde  uyarılmasının  sonucu¬ 
dur  Aşırı  uyarım,  koruyucu  ve  yarar¬ 
lı  olmaktan  çıkıp,  organizmaya  zarar¬ 
lı  bir  durum  şeklinde  kendini  göste¬ 
rir  Alerjinin  tedavisinde  Tıiposensi* 
tization”  yani  duyarlığın  azalt  ılınası 
girişimi  çok  zaman  etkili  olmaktadır 
Eğer  alerjiyi  körükleyen  yabancı  par¬ 
çacığın  ne  olduğu  biliniyorsa  ve  bu 
parçacığın  bir  ekstraktı  ha/ırlanabi- 
lirsc,  eksrrakt,  gayet  ulak  bir  dozda 
başlanıp,  gittikçe  artan  dozlarda  has¬ 
taya  uygulanır  Zamanla,  hu  moral  ve 
hücresel  aşın  uyarım  sakinleşir  ve  bir 
hastalık  olmaktan  çıkar.  Alerji  ve 
orotınmün  hastalıklar  arasındaki 
benzerlik,  bağışıklık  sisteminin  aşırı 
ölçüde  uyarılın ış  olmasıdır  Eğer 
alerjide,  bağışıklık  sistemini  uyarmış 
olan  yabancı  parçacığın  uygun  ve  öl¬ 
çülü  bir  şekilde  verilmesi  ile  iyi  so¬ 
nuçlar  elde  ed  ilebil  iyonsa,  aşırı  uyan¬ 
ma  yol  açan  antijenin  ne  olduğu  bili¬ 
nen  oıoimmün  hastalıklarda  da,  ben¬ 
zeri  bir  önleyici  girişim  belki  de  ge¬ 
liştirilebilir. 

Bu  düşüncelerle,  son  yıllarda, 
otoimmiîn  tip*l  diyabette  etkili  ola¬ 
bilecek  önleyici  bir  girişimi  geliştir¬ 
mek  ya  basındayız.  Elimizde,  insanda 
görülen  tip- !  diyabetin  her  bakım¬ 
dan  çok  benzeri  olan,  "nonobese  di- 
ahecie;  NOD"  denilen  bir  iare  mode¬ 
li  var  Bu  fare  modelinde,  doğal  ola¬ 
rak,  dişilerin  %70’î  vc  erkeklerin 
%25'indc  diyabet  gelişmektedir.  İn¬ 
sanlarda  olduğu  gibi,  diyabete  yaka¬ 
lanan  farelerin  pankreas  adacıkları. 


Bağışıklık  sistemi  hücre  ten  arasındaki 
uyarma  olayının  şematik  görünüşü .  Şe¬ 
manın  üst  kesiminde  görülen  çizginin 
üstündeki  alan ,  bir  makrofaj  hücresinin 
kesitidir  (Antijen -sunucu  hücre).  Makro- 
fa)  zarına  bağlı  olarak ,  bir  sınıf-2  histo - 
kompaiibifite  molekülü  (HLA-DR)  ile  bağ¬ 
lantılı,  makrofaj  tarafından  yapısı  değişti- 
fitmiş  bir  Mycobacterium  tepme  antijeni 
gösteriliyor.  Şemanın  alt  kesiminde  gö¬ 
rülen  çizginin  altındaki  alanm  yardıma  tü¬ 
rü  bir  T-lenfosttin  kesitidir.  Makrofajın 
HLA-DR  antijeni,  Mycobacrerium’un  an¬ 
tijenini  Tdenfosit  reseptorurra  " tanıştır¬ 
makta ”  (T- Celi  Recep  tor).  T-tenfositln 
CD4  ve  CD3  antijenleri,  bu  olayın  özel¬ 
liğini  sağlamakta. 

bağışıklık  sistemine  bağlı  hücreler 
tarafından  istila  edilmiş  durumdadır, 
insanda  görülen  cip- 1  diyabette  be¬ 
lirlenen  adacık  bcta-hücrelcri  anti¬ 
jenleri,  NOD  fare  beta-hücrelerinde 
de  bulunmakta  ve  bağışıklık  sistemi¬ 
ni  uyarmaktadır  ilk  deneylerimiz¬ 
den  birinde,  bağışıklık  sistemini 
uyarmak  için»  henüz  diyabete  yaka¬ 
lanmamış  farelere,  başka  farelerden 
elde  ettiğimiz  adacık  e  ksr  taktları  m, 
immünolojik  araştırmalarda  bağışık¬ 
lık  sistemin*  uyarmak  için  sıklıkla 
kullanılmakta  olan  tam  Freund  adju- 
vantı  tcomplete  Freund ’s  adjııvant; 
CFA)  ile  karıştırarak  verdik:  diyabe¬ 
tin  erken  başlayacağını  bekliyorduk. 
Ancak,  bu  farelerde  diyabetin  önlen¬ 
diğini  ve  diyabet  oranının  %2hıin  al¬ 
tına  düştüğünü  gördük.  Bu  beklen¬ 
medik  bulgunun  nedenlerini  araştı¬ 
rırken,  dikkatimizi,  CFAnm  aktif 
maddesi  olan,  ısıtılarak  öldürülmüş, 
tüberküloz  yani  verem  hastalığına 
yol  açan  Mycnbactrrîum  bakterisi 
çekti.  Ulaştığımız  noktada,  adacık 
beta-h  titre  lerindc  bulunan  heat- 
shock  procein-65  (hşp65)*in,  Myro- 
bmterium\\ n  bol  miktarda  yaptığı 
bir  protein  olduğunu  Öğrendik:  her 
iki  cip  hsph.Vin  molekül  er  karışımı 


karşılaştırıldığında,  %*)?  benzerlik 
görülmektedir.  Bu  bulguya  dayana¬ 
rak,  yüzlerce  fareyi,  dünyanın  birçok 
ülkesinde,  verem  hastalığını  Önle¬ 
mek  için  kullanılmakta  olan  Badîlus 
Calmtur  Guerin  (BCti)  ile  tek  bir 
defa  aşıladık.  BCG  aşısı,  tüberkülo¬ 
zun  etkeni  olan  MyrobacieriuM  tu- 
bertufosis' c  benzeyen,  ancak  hastalı¬ 
ğa  yol  açma  gücü  yok  edilmiş  bir 
bakteri  türüdür,  CFA  \  erilen  fareler¬ 
de  olduğu  gibi1  BCG  ile  aşılanan  fa¬ 
relerde  de  diyabet,  kesin  olarak  ön¬ 
lendi,  Kareler,  normal  bir  süre  bo¬ 
yuncu  sağlıklı  yaşadılar.  Bu  iarelerin 
pankreaslarını  mikroskop  altında  iz¬ 
lediğimizde,  adacıkları  istila  eden 
hücrelerin  yok  olduklarını  gördük. 
Dalla  sonra*  başka  bir  grup  NOD  fa* 
reyi,  diyabetin  ortaya  çıkmasının 
ikinci  günü  aşıladık.  Değişik  deney* 
Icrdc  bu  farelerin  %IH  ilâ  %42’sjndc 
diyabetin  gerileyip,  kan  şekerinin 
normale  döndüğünü  ve  yaşam  sıı re¬ 
lerinin  normal  olduğunu  gürdük, 

CFA  veya  BCG  şeklinde  NOD 
fare  lere  verd  iği  m  i  z  Mycoba  rfrn * 
/orun  otoimmtin  hastalığı  durdura¬ 
bilmesi  ile  heta-faüçreleri  ve  Myrr/- 
bacterium' da  bulunan  hsp65’in  ben* 
/erliği  arasında  bir  ilişki  olduğuna 
kuvvetle  inanıyoruz.  Bu  etkiyi,  aler¬ 
jinin  tedavisinde  başarı  ile  kullanıl¬ 
mak  tu  olan  hiposensitization  yönte¬ 
mine  benzetiyoruz.  Bıı  hipotezin 
doğru  olup  olmadığını  araştırmakta¬ 
yız,  Bir  yandan  da,  diyabetli  NOD 
farelerde  başarı  ile  uygulanan  BCG 
aşılama  yönteminin,  ttp-1  diyabetli 
insanlara  Uygulandığında  da  benzeri 
bir  iyileşme  olup  olmayacağım  öğ¬ 
renmek  için  klinik  deneylerimiz  sü¬ 
regelmekte.  Önleyici  deneylere  gi¬ 
rişmek  üzereyiz. 

Tıp  bilimi  hızla  ilerlemektedir. 
Diyabetin  bazı  sorunlarının  çözüm¬ 
lenmesi,  yakın  gelecekte  gerçekleşe¬ 
bilir.  Özellikle,  tip- 1  diyabetin  önle¬ 
nebilmesinde  etkili  olabilecek  bir 
bağışıklık  sistemi  etkeninin  gelişti¬ 
rilmesi  bir  hayal  olmaktan  çıkmıştır. 
I  leat-shock  protein-65'e  veya  adacık 
beta*  hücrelerin  in  bir  başka  antijeni¬ 
ne  dayanan  bir  aşın  m  geliştirilmesi* 
erişilecek  bir  hedeftir:  bu  hedefe 
doğru  ilerlemekte  azimliyiz, 

Sümer  Jf e)  bez  l*ck 
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Canlı  Çeşitliliğiyle  Şaşırtıcı  Bir  Dünya 

Amazon  Ormanlan 


Amazon’da  bir  futbol  sahası  bü¬ 
yüklüğündeki  bir  toprak  parçası 
üzerinde  şaşırtıcı  bir  biçimde  60 
bin  tür  böcek  ve  örümcek,  yaşı¬ 
yor.  Asıl  büyük  sorun  neden  o 
kadar  çok  olduklan. 

Doğu  Ekvator’daki  Vasimi  Milli  Par¬ 
klında  orman  seviyesinden  yaklaşık  25 
m  yükseklikte,  Gabrid  Grefa,  bileğin¬ 
den  daha  ince  olan  bir  ağaç  dalı  Üzerin¬ 
de  tehlikeli  bir  biçimde  dengesini  sağlı- 
yor  ve  bunu  yaparken  nıi verdik  için  ha¬ 
lat  kollanmıyor.  Sağ  kolunu  ağacın  göv¬ 
desine  sararken  elinde  bir  budama  çu¬ 
buğu  tutuyor,  12  m  uzunluğundaki  çu¬ 
bukla  başa  çıkmaya  çalışırken,  onu  başl¬ 
ımı  üzerindeki  yaprak  Örtüsü  içine  doğ¬ 
ru  yönlendiriyor,  (  /erini  örten  yapraklar 
yüzünden  görülemeyen  bu  ağaç, 
çiçeklenmiş  durumda. 

Daha  aşağıda  duran  karya  Rc>- 
mmerouN,  elindeki  dürbünle  ba¬ 
karak  budama  aletinin  keskin  yü¬ 
zeyi  çiçekli  bir  dala  1,5  m  yaklaş¬ 
tığında,  "tamam’1  diye  bağırarak 
Grefa'yt  yönlendiriyor  ve  dal  kc* 
silerek  aşağı  düşüyor,  (ire fa  ağaç¬ 
lan  aşağı  inerken,  Romnlcroııx  da 
dalı  memnuniyetle  çuvala  yerleş¬ 
tiriyor.  Romolenmx  bu  ağacın  çi¬ 
çeklerin  i, da  ha  ilk  gördüğü  anda, 
numune  olarak  güzüne  kestirmiş¬ 
ti;  eğer  şansı  varsa,  lahorum  vara 
döndüğünde  bu  ağaçta  yaşayan 
türleri  belirleyebilecek, 

Romolcrous,  ÇuitoVkki  Ek* 
vator  Ponrifıcal  Katolik  t'niversi- 
teşriiden,  Grefa  da  onun  asistanı. 

İkisi  de  botanikçi  ancak  Ama¬ 
zon'da  botanik  konusunda  çalışa¬ 
bilmek  bazı  özellikler  gerektiri¬ 
yor  Grefa1  mn  bıçağının  ucuyla 
bir  vurık  açtığı  ağacın  gövdesini 
koklayan  Romoleroux  "Kokular¬ 
dan  çok  sıklıkla  yararlanırız"  di¬ 
yor;  "Bu  ağaç,  bakla  gibi  koku¬ 
yor"* 

Yağmur  ormanlan  sık  ağaçlar¬ 
la  Örülüdür;  bu  yüzden  ağaçlar  ze¬ 
mine  çok  a/  ışık  geçirirler  \e  ıh¬ 


man  ormanlardaki  büyük  ağaçların  ko¬ 
lay  erişilcbilen  alt  dallan  yoktur,  Merak¬ 
lı  koleksiyoncular,  tırmanmaya,  görebil¬ 
mek  için  bir  yere  konaklamaya,  tırman¬ 
maya  ve  kimi  yaprak  toplamak  için  or¬ 
manı  curlamaya  hazırlıklı  olmalıdır  Da¬ 
ha  az  sabırlı  kimselerin,  çiçeklenmiş  bir 
dal»  düşürebilmek  için  çifteyle  ateş  et¬ 
tikleri  bile  biliniyor. 

Ancak,  ödül  çiçeklenmiş  bir  dal  olsa 
da  işi  zor.  Romoleroux,  Vasimi W  e  ki  50 
hektarlık  bir  alan  içindeki  lıer  ağacı  ta¬ 
nımlamak  ve  alanın  haritasını  çıkarmak¬ 
la  ilgili  büyük  bir  projede  yer  alan  araş¬ 
tırmacılardan  biri.  Kumolcroux  ve  arka¬ 
daşlarının  yapması  gereken,  halen  üze¬ 
rindeki  çalışmalarını  tamamlamış  olduk¬ 
ları  iki  hektar  alanla  birlikte  tüm  bu 
alanda  bulunan  5  yeni  tür  ve  muhteme¬ 


len  1  yeni  cins  de  dahil  olmak  üzere 
700’dcn  fazla  ağaç  türünün  sınıflamasını 
yapmak. 

Asıl  soru  hu  kadar  çok  türün  neden 
orada  geliştiği.  Amazon  ormanları,  özel¬ 
likle  And' lan n  hemen  aşağısında  bulu¬ 
nan  barı  kısmı,  yeryüzünü  e  ki  her  ver- 
den  daha  çok  sayıda  bitki  ve  hayvan 
grubunu  içerir.  Ekologlur  son  otuz  yılda, 
konuyla  İlgili  çok  sayıda  yazı  yayınladı. 
Ancak,  toplam  tür  sayısının  belirlenme¬ 
sinde  hangi  yolun  doğru  okluğu  konu¬ 
sunda  fikir  birliğine  varılamadı. 

Tanışmadaki  kilit  isimlerden  biri 
Uashingron  DG’deki  Smirhsonian  Ens- 
titüsü’nde  tropik  emomolog  olan  Tcrry 
Ervvin.  Yasuni  Ulusal  Purkı'nda  Romule* 
roux'dan  sadece  7  km  aşağıdaki  bir  yol¬ 
da  çalışan  Emin,  bulduğu  türleri  tanım¬ 
lamakta  daha  büyük  sorun I arla 
karşılaşıyor. 

Emin,  çalışma  arkadaşı  Jcmat- 
han  Coddington’la  birlikte  böcek 
ve  örümceklerin  sayımını  yapıyor. 
Son  3  yıldır,  uçsuz  bucaksız  or¬ 
manda  küçücük  bir  alanda  kolay 
ama  yoğun  çalışma  gerektiren 
tekniklerle  çalıştılar.  Parka  defa¬ 
larca  yapılan  gezilerde,  toprak  se¬ 
viyesinin  hemen  üzerindeki  3 
nri’lik  alanı  naylonla  kapladılar  ve 
ardından  bırki  örtüsünün  içindeki 
herşeye,  çevreye  zarar  vermeden 
çozünebilen  böcek  ilacı  püskürte¬ 
rek  düşen  berşeyİ  topladılar.  Was- 
hingrım'a  döndüklerinde  14  te¬ 
mel  böcek  ve  örümcek  grubun¬ 
dan  yaklaşık  125  milyon  bireyi  in¬ 
celediler 

Ervvîn,  bulunan  böcek  türleri¬ 
nin  %  HO'inrn  daha  önce  eıuomo- 
loglar  tarafından  bilinmediğini 
belirtiyor.  Erwin,  I34S  tür  bulu¬ 
nan  kataloguna  %()  örnekten  İH 
kınkanatlı  böceği  de  ekledi. 

Ancak  bu  sonuçlar,  yeraltında 
ve  ağaç  kuhuklarımn  içinde  yaşa¬ 
yan  bu  yüzden  öldüklerinde  nav¬ 
luna  düşmeyen  türleri  içermediği 
için  gerçek  çeşitliliği  göstermiyor 
Erwin,  bir  hektar  yağmur  onm- 


m  rula  5ü  000*60  000  bö¬ 
cek  ve  örümcek  Türü 
yaladığı  vc  itim  Ingilte¬ 
re'de  sadece  20  iHîO  tür 
bu  km  d  li  ğu  düşün  ü  kİ  ii- 
ğünde  buradaki  für  sa¬ 
yısının  inanılmaz  oldu¬ 
ğunu  söylüyor. 

bu  sadece  kir  baş¬ 
langıç.  Sadece  birkaç  ki¬ 
lometre  ötedeki  benzet 
büyük! tikteki  bir  alanda 
tamamen  farklı  türler  bu  İn  miyar  Cod- 
dington,  Amazon'da  100  kın  içinde  ta¬ 
mamen  değişen  Örümcek  faunasının 
Ktj/cv  Amerika'da  1000  km'de  görüle¬ 
bilecek  olandan  daha  fazla  olduğunu 
söylüyor. 

Çeşitlilik  Teorileri 

yuito'da  bir  akşamüstü,  Envîn, 
Codrfingtun  ve  diğer  çatışma  arkadaşla¬ 
rından  va  klasik  ak  t  kişi  böcek  toplama¬ 
ya  ara  vererek  konakladıkları  La  Elnres* 
ta  Cedi'nde,  Amazon'da  neden  böylesi 
bir  çeşitliliğin  bulunduğunu  tartışmaya 
başladılar. 

Amazon'daki  çeşitliliğin  neden  bu 
kadar  çok  olduğuyla  ilgili  değişik  dü¬ 
şünceler  var.  Eski  düşüncelerden  biri, 
Amazon'un  bir  çeşit  cennet  olduğu  yo¬ 
lunda.  Sert  hır  kışın  ya  da  kuru  bir  mev¬ 
simin  eksikliği,  türleri  yiyecek  bulmak 
için  daha  karmaşık  yöntemler  geliştir¬ 
meye,  bu  arada  diğerleri  tarafından  ye¬ 
nil  memeye  vc  kaynaklar  için  rekabet  et¬ 
meye  itiyor.  Bir  diğer  olasılık  da  And 
dağları  aşındıkça,  fazla  miktarda  toprak 
rıpi  ortaya  çıkarıyor  ve  bu  da  bitkilerin 
çeşitlenmesine  neden  oluyor.  Ya  da  bel¬ 
ki  de.  An  d1  tan  n  tuhaf  biçimi  (yüksek 
dağ  sıraları  arasında  kalan  alçak  ovalar¬ 
daki  yağmur  ormanı)  izolasyon 
için  doğru  açıyı  sağlıyor;  böyle- 
ee,  türler  her  vadide  farklı  bi¬ 
çimlerde  gelişiyor;  ancak,  so¬ 
nunda  kuzenleriyle  birleşmek 
için  dağılıyorlar  -tıpkı  Dar¬ 
vin'in  ispinozlarının  Calapa- 
gos'da  yaptıkları  gibi. 

Oldukça  popüler  olan  teori¬ 
lerden  biri  de,  Dürıya’daki  su* 
tara  büyük  bir  kısmının  buzul 
haline  geldiği  son  hnzul  çağla¬ 
rı  nda  Amazon  a  çok  az  yağmur 
yağdığı  yönümle.  Sonuçta  yağ¬ 
mur  ormanları  sadece  bölgenin 
en  nemli,  birbirinden  izole  edil¬ 


miş  kısımlarında  (refugiıım)  oluştular 
Buzullar  çözülüp  de  yağmur  ormanları 
ıckrar  birleştiğinde  evrim,  bu  bölgeler¬ 
de  ayrı  türlerin  gelişmesine  neden  oldu. 
Amazon'da  şn  anda  görülen  çeşitlilik, 
bîr  zamanlar  izole  olan  bölgelerde  İnil  tı¬ 
na  n  ormanların  birbirine  karışmasıyla 
oluşmuş. 

Envin  ve  arkadaştan*  bu  hipotezin 
mantığım  kabul  ediyor.  \e  yazık  ki.  gö¬ 
rünürdeki  kanıtlar  oldukça  az*  Doğu 
Amazon'daki  polen  (çiçektozu)  fosilleri 
yağmur  ormanının  buzul  çağlan  boyun* 
ca  küçüldüğünü  gösteriyor;  ancak,  he¬ 
nüz  kimse  Amazon'un  merkezinin  de 
parçalı  olup  olmadığım  bilmiyor. 

Bu  senaryo  için  en  iyi  kanıt,  yıllar 
boyunca,  canlı  türlerin  dağdı  m  mı  lan  el¬ 
de  edildi,  Amazon'un  bazı  bölgelerinde 
-doğu  Ekvator  gihî-  hiçbir  yerde  bulun¬ 
mayan  türler  var*  Bu  kümelerin,  geliş* 
tikleri  bölgeden  hiç  ayrılmayan  türleri 
de  içerdiği  tartışılıyor. 

Bununla  birlikte,  19% 'da  Brezil¬ 
ya'nın  Mamtus'daki  Ulusal  Amazon 
Araştırma  Enstitüsü  RNPA'da  biyolog 
olan  Brucc  Melsou,  bitkisel  verileri  ya¬ 
kından  incele  vere  k*  tür  kümelerinin  sa¬ 
dece*  biyologların  onları  yoğun  olarak 
buldukları  yerlerde  yaşadıklarım  bulgu¬ 
ladı.  Ender  bulunan  türlerin  ckologların 


zorluklarla  araştırdık¬ 
ları  yerlerde  yoğunlaş- 
malan  da  şaşırtıcı  de¬ 
ğil.  ‘Refugiıım*  teorisi 
için  ortaya  atılan  ka¬ 
imi  ar  da  boy I ece  bir¬ 
kaç  ıstatikscl  İşlemle 
ortadan  kalkıyor. 

Araştırmacıların, 
kuraklıklara  bağlı  kü¬ 
meleşmelerin,  buzul 
çağlarındaki  buzulla¬ 
rın  erimesinden  sonra  dahi  oluşmuş  ola¬ 
bileceğine  dair  yeni  kanıtları  da  var*  İlk 
bakışta,  Amazon'daki  yağmur  ormanla¬ 
rında  su  kıtlığı  olabileceği*  akla  gelebi¬ 
lecek  en  son  şeş.  Burada  hava  sürekli  sı¬ 
cak  ve  nemlidir.  Kum  mevsimlerde  bile 
sıklıkla  görülen  sağanaklar  oldukça  şid¬ 
detlidir  ve  yağmur  mevsimlerinde  çok 
görkemlidirler*  Ancak  şaşırtıcı  olsa  da* 
bu  yeşil  ormanın  büyük  bir  bölümü  ku¬ 
raklığın  eşiğindedir  Kuraklıkla  birlikte 
ortaya  çıkabilecek  yangınların  ormanı 
parçalamasına  bağlı  olarak,  ayrık  bölüm¬ 
lerin  oluşması,  daha  fazla  sayıda  farklı 
türe  imkan  sağlar* 

Amazon'un  diğer  tarafımla,  Brezil¬ 
ya'daki  limon  kenti  Bele rn’ in  güneyin¬ 
de  bir  araştırmacı,  neredeyse  ormana  ilk 
adım  attığı  günden  beri  kuraklık  olasılı¬ 
ğından  çekiniyor.  Massachuscrts'deki 
\Voods  Hole  Araştırma  Merkezi'nden 
ekolog  Dan  Nepstad,  Amazon’un  bazı 
kısımlarında  günlerce  kayda  değer  bir 
yağış  görülmediğini  belirtiyor*  Ancak, 
ağaçlar  yapraklarından  su  çıkarmaya  de¬ 
vam  ediyor  ve  toprakta  buharlaşmaya 
yol  açan  sıcaklık  yıl  boyunca  düşmüyor, 
Nepstud,  giren  ve  çıkan  suyun  denge¬ 
sinden.  kuru  mevsimlerde  ağaçların  güç 
durumdu  olduğu  çok  sayıda  gün  olduğu¬ 
nu  bulguladı,  Btına  bağlı  olarak  Nepstud 
kuuopinm  neden  sürekli  yeşil 
olması  gerektiğini  merak  etti. 
Ona  göre,  bir  neden  ağaçla¬ 
rın  toprağın  derinliklerinden  su 
Çekebilmesi.  Ama  naşı  İr  50 
m 'dert  daha  yüksek  olabilen 
yağmur  ormanı  ağaçları,  aşağıya 
değil  ama  yanlara  uzanan  bü¬ 
yük,  destekleyici  köklerle  ayak¬ 
ta  duruyor,  Bu  Yüzden  birçok  ki¬ 
şi  yüzeyin  bir  metre  ya  da  daha 
altında  pek  hirşc\  olmadığım 
düşünüyor. 

19%'da  Nepstud  vc  çalışma 
arkadaşları  bazı  çukurlar  kaza¬ 
rak  bunu  kendi  gözleriyle  gür- 
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meyi  tercih  etti.  Ancak,  beklenmedik 
bir  b iyimde  ne  kadar  derin  kazarlarsa 
kazsınlar,  hatta  toprağın  21  m  akında  bi¬ 
le  köklere  rastladılar.  Kökler,  sadece  bir- 
kay  mm  yapında  ve  narin  olmalarına  rağ¬ 
men.  sayılan  su  bilmecesini  çözecek  ka¬ 
dar  fazlaydı. 

Fakat  Ncpstad  bunu  yeterli  bulmu¬ 
yordu.  Toprağın,  değişik  derinliklerinde 
nc  kadar  su  tutabildiği  araştırıldığında, 
ağaçların  gereksinimlerini  karşılamak 
iyin  suyun  her  damlasını  emdiği  yıllar 
olduğu  anlaşılacaktı. 

Öyleyse  bir  yıl  tamamen  kurak  geç¬ 
tiğinde  ne  oluyordu?  Yeterli  derinlikte 
toprak  rezervini  delip  kaııopimn  yeşil 
katmasını  sağlayabilecek  yeterli  kök  var 
mıydı?  Eğer  yoksa.  büyük  yangınlar 
başlayabilir  miydi? 

Yağmur  ormanında  yangın  başlat¬ 
mak  pek  de  kolay  değildir.  Orman  zemi¬ 
ninde  kolayca  yanacak  fazla  miktarda 
ölü  yaptık  ve  ot  vardır  ancak  yoğun,  ka¬ 
palı  kanopi  güneş  ışığını  dışarıda,  nemi 
ise  içeride  tutar;  hu  yüzden  de  ölü  yap¬ 
raklar  genellikle  ıslaktır  Ncpstad  bu¬ 
nunla  ilgili  görüşlerini  '‘Yağmurlar  bit¬ 
tikten  üç  ay  sonra  ormana  gidin,  yere 
petrol  dökün  ve  kibriti  çakın,  ateşin  hiç 
y ayılmadığını  göreceksiniz"  sözleriyle 
dite  getiriyor. 

Ancak,  yangın  çıkması  göründüğü 
kadar  da  olasılık  dışı  değil  Kökler  susuz 
kalıp  kiinopi  kurumaya  başladığında, 
yapraklar  düşmeye  başlar  ve  yoğun  ek¬ 
vator  güneş  ışığı  içeri  dolar.  O  zaman  ölü 
yapraklar  giderek  kuruyarak  ormanı  ye¬ 
şil  bir  vahadan  bîr  kibrit  kutusuna  dö¬ 
nüştürebilir,  Aslında,  1 994'de  Smichso- 
niıın  Enstitüsünden  Bettv  Meggeriin 
ditıdekı  arkeolojik  ve  iklimsel  kanıtlara 
göre  Amazon  havzasında  son  1500  yıl 
içinde  dört  büyük  kuraklık  ve  belki  de 
yangın  olmuştu.  Mcgger'm  söylediğine 
güre,  bunların  her  biri  rüzgarları  vc  akı¬ 
mı  tersine  çevirip  Amazon  havzasına 
yağmur  yağmasını  engelleyen  ve  E!  Ni- 
no  olarak  bilinen  Pasifik'teki  düzenli  ik¬ 
limsel  olayın  bir  sonucu. 

Şimdilerde  Nepstad  vc  çalışma  arka¬ 
daşları,  ormanın  sınıra  nc  kadar  yaklaştı¬ 
ğım  araştırıyor.  1992  ve  1993'dc  yapılan 
ilk  deneylet,  bazı  endişe  verici  belirtiler 
ortaya  çıkardı.  İ  ler  iki  yıl  boyunca  doğu 
Amazon'da  Para  eyaletinden  Paragorni- 
nas  yakınlarındaki  balta  girmemiş  yağ¬ 
ın  m  ormanlarında  bir  bölgede  su  denge¬ 
sini  izlediler  İki  haftada  bir,  önceden 
seçtikleri  ağaçlara  tırmanıp  yapraktaki 


su  potansiyelini,  yaprağın  damar  siste¬ 
mindeki  gerilimden,  suyu  topraktan  alıp 
kanopîye  iletmenin  zorluğunu  Ölçüyor¬ 
lar,  (hi nün  ilerleyen  saatlerinde,  belli 
dallardaki  yapraklan  sayıyor  vc  sonra  da 
toprağın  değişik  derinliklerindeki  suyu 
ölçmek  için  çukura  iniyorlar, 

1992 'dek i  deney  sırasında  tesadüfi 
olarak,  normal  yağışın  sadece  %  60  Yy  ta, 
alışılmadık  biçimde  kuru  olan  mevsi¬ 
min  sonunda,  topraktaki  su,  8  m  derin¬ 
likteki  çukurun  dibine  İnmişti.  Orma¬ 
nın  örtüsünde  ise.  yaprakların  %  I5Y 
dökülmüştü.  Ormanın  alt  kısmındaki 
küçük  ağaçlar  değişik  gerilim  işaretleri 
gösteriyordu  ve  suyu  derin  topraktan 
yukarı  çıkarmak  için  çabaladıkça  yap¬ 
rakların  sıı  potansiyeli  inanılmaz  sevi¬ 
yelere  ulaşıyordu. 

Ormanın  üsı  kısmını  oluşturan  ağaç¬ 
ların  tersine,  onlar  yapraklarını  dökmü¬ 
yordu.  Alt  kısımdaki  ağaçlar  yapraklan- 


Araştırmacılar  özet  bir  ilaçlama  yön¬ 
temiyle  çok  sayıda  böcek  türünü  topla¬ 
yarak  inceleyebiliyorlar , 


m  sıkı  sıkıya  tutuyordu;  çünkü  iisr  kı¬ 
sımdan  gelen  sınırlı  ışık  için  kıyasıya 
mücadele  ediyorlardı  ve  iyi  bir  neden 
olmadan  yapraklarından  vazgeçemez¬ 
lerdi. 

Hatta,  %15'lik  yaprak  dökümü  bile 
ormanı  sınıra  götürmeye  yeteri  ivdi. 
Yağmurların  gelmesinden  önceki  üç 
gün  boyunca  otlar  o  kadar  kuruydu  ki 
bir  kıvılcım  bile  yangın  çıkmasına  ye- 
terliydi.  O  yıl  Paragomrnas’daki  başka 
bir  yerde  çiftçiler  balta  girmemiş  or¬ 
manların  çeşitli  kısımlarında  yangın  ol¬ 
duğunu  rapor  etti. 

Eğer  orman,  sadece  ortalama  bir 
kuraklık  sunucu  yangının  eşiğine  geli¬ 
yorsa,  tüm  bölgenin  dumanlar  altında 
kalması  ne  kadar  stirer  acaba?  Nepstad 
ve  çalışma  arkadaşları,  ormanın  ne  ka¬ 
dar  dayanabileceğini  ölçmek  için  orma¬ 
nın  bir  bölümüne  yağmur  yağmasını  bi¬ 
linçli  olarak  engellediler.  Alçak  bir  ta¬ 
van  ve  oluk  sistemi  ile  yağmur  suyunu 
100  nrlik  bir  alandan  uzaklaştırmak 
için  bir  pilot  projeyi  zaten  tamamlamış¬ 
lardı.  Şu  arıda  da  bir  hektarlık  ormana 
düşen  yağmuru  kontrol  edecek  bir  sis¬ 
tem  üzerinde  çalışıyorlar. 

Planları  içinde,  yaprakların  düşme¬ 
lerini  sağlamak  ve  otların  yamalığı  üze¬ 
rindeki  etkisini  ölçmek  için  birkaç  ağa¬ 
ca  zehirli  gaz  püskürtmek  de  var  Daha 
ileri  aşamalarda  da.  orman  ve  savan  ara¬ 
sındaki  sınırlarda,  yağış  eksikliğinin  sa¬ 
vanın,  ormanın  içine  ve  kuzeydoğusuna 
doğru  ilerlemesine  neden  olup  olmaya¬ 
cağıyla  ilgili  deneyler  planlıyorlar. 

Quîto’daki  La  Floresta  Oceli'ndt 
Erwin  ve  arkadaşları,  yangının,  orman¬ 
daki  çeşitlilik  için  bir  neden  olmast  ola¬ 
sılığını  ele  alıyorlar.  Geçtiğimiz  Tem- 
muz'da.  El  Niııo,  Vasimi ‘deki  yağmur 
mevsimini  kuru  bir  mevsime  çevirdi¬ 
ğinde,  ormanın  büyük  yangınlara  yatkın 
olduğunun  işaretlerini  görmüşlerdi.  Er- 
win,  konuyla  ilgili  olarak  “Ormanın 
içinde  yürürken  yaprakların  canlılıkları¬ 
nı  yitirdiğini  görebilirsiniz.  Bazıları  piş¬ 
miş  marul  gibi  görünüyor"  diyor. 

Ancak,  Amazon  yağmur  ormanları 
hakkında  bu  kadar  az  şev  bilinirken,  hiç¬ 
kimse  parasım  bu  teoriye  harcamaya  ha¬ 
zır  değil  Coddİngton*  açıklamaların  ço¬ 
ğunun  kısmen  doğru  olduğunu  düşünü¬ 
yor.  “Benim  tahminim  biyoçeşitl iliğin 
karmaşık  olduğu  ve  buna  basit  yanıtlar 
a  ray  anla  rı  n  ya n  1 1  d  t  ğı  2’ 
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Yeni  Sıtma  İlacı 

Sivrisinekler 


Tıp  araştırmacıları  uzun  zamandır 
özellikle  Afrika,  Asya,  Güney  ve  Orta 
Amerika'da  300-5  UO  milyon  İnsanı  etki¬ 
leyen  ve  1  milyon  civarında  insanın  ölü¬ 
müne  yol  açan  sivrisineklerle  taşman  bîr 
hastalık  olan  sıtmaya  karşı  etkili  bir  aşı 
gcliştiremediJer,  Sıtmaya  yol  ayan  para¬ 
zit,  sivrisineğin  salgıladığı  tükürükten 
insanın  kan  dolaşımına  geçtiğinde,  bağı¬ 
şı  klik  sistemi  için  bulunmaz  bir  hedef 
haline  gelerek,  vücudun  iyinde  defalarca 
biçim  değiştirin 

Şimdilerde,  molekiiier  biyologlar  da¬ 
ha  farklı  bir  yaklaşım  İzliyor¬ 
lar;  Sivrisinekleri  aşılamak. 

Yeni  proje,  sivrisineklere,  pa¬ 
raziti  henüz  m  idde  rindeyken 
öldürecek  antikorlardan  olu¬ 
şacak  bir  gen  vermeyi  amaçlı¬ 
yor,  Kaliforniya  l  niversire- 
sfnde  mnleküter  biyolog  olan 
Jane  Burns,  konuyla  İlgili  ola¬ 
rak,  “Sivrisineğe  sıtma  para¬ 
zitine  karşı  bağışıklık  kazan¬ 
dıracağız;  sivrisinek  bîrini 
ısırdığında,  hastalığa  yol  aça¬ 
cak  parazit  insan  vücuduna 
geçemeyecek"'  diyor. 

Burns,  bir  virüsü  başka  bir  şekle  so¬ 
karak  sivrisinek  hücrelerine  bağlayacak 
ve  içteki  genler  için  genetik  yükleme 
sağlayacaktı.  Burns  ve  çalışma  arkadaşla¬ 
rı,  1980'lerde  insanlara  gen  yerleştirme 
vektörü  olarak  da  adlandırılan  bir  virüsle 
çalışmaya  başladılar.  Vektör,  farelerde  lö¬ 
semiye  yu)  açan  bir  virüs,  çoğalmasını 
sağlayan  şifre  diziliminden  sıyrıldığında 
zararsız  hale  getiriliyor.  “İçi  boş"  virüs 
etkili  bir  salım  sistemi;  çünkü  virüs  me¬ 
melilerde  hiîcre  içine  girme  ve  bağlanma 
yeteneğini  yitiriyor.  Bııms  ve  çalışma  ar¬ 
kadaşlarının  vapnıa ya  çalıştığı  şey;  nor¬ 
malde  proteinleri  memeli  hücrelerinde 
arayıp  bularak,  yağlara  ya  da  böcek  hüc¬ 
relerinin  yüzey  indeki  yağlı  yapılara  ek¬ 
leyecek  vektörü  adapte  etmek.  Burns, 
canlı  sivrisineklere  bir  toksine  tepki  ve¬ 
ren  test  genini  enjekte  etmek  için  biyo¬ 
log  Frank  Golüm  ile  bir  araya  geldi.  Şim¬ 
dilerde,  veriş  kinlerin  sperm  ve  yumurta 


hücrelerinde  olgunlaşacak  bu  geni  sivri¬ 
sinek  embriyolarındaki  hücrelere  yerleş¬ 
tirmek  için  çalışıyorlar;  höylecc  bu  özel¬ 
lik  sivrisineklerin  genetik  mirasının  de¬ 
ğişmez  bir  parçası  olarak  sonraki  kuşak¬ 
lara  aktarılacak. 

Tekniğin  işlevselliğini  test  edilen 
genle  kanıtlayan  Burns  vc  Collins,  şimdi 
de  virüsü  Afrika'da  görülen  bir  sıtma  tü¬ 
rüne  karşı  olası  bir  aşı  olarak  tasarlanan 
genle  silahlandırmaya  hazırlanıyorlar. 
Moleküİer  biyolog  Angray  Kong  tarafın* 
dan  geliştirilen  gen,  Anophdes  Gambine 


sivrisineğinin  midesinde  saklı  olarak  ta¬ 
şınan  Ptmmdtum  fûktpnm  olarak  bili¬ 
nen  sıtma  parazitine  karşı  antikor  üreti¬ 
yor. 

Araştırmacılar,  sivrisineklere,  hastalı¬ 
ğa  karşı  etkili  bir  gen  yerleştirebilirlerse 
ortada  bir  engel  daha  kalıyor:  Sayıları 
milyarları  bulan  sivrisineklerin  genlerini 
bu  genetik  olarak  hazırlanmış  dizilerle 
değişrirmek.  Nüfus  teorisyeni  Michacl 
Türelli,  bu  tür  aktarmaların  şimdiye  dek 
genetik  mühendislik  alanında  gerçekleş¬ 
tirilemediğini,  bunların  ancak  doğada 
görüldüğünü  belirtiyor. 

Türelli,  bir  meyve  sineğinin  kendisi¬ 
ne  verilen  bakteriyle  üreme  avantajı  el¬ 
de  ettiği  bir  olayı  aktarıyor,  Sinek  başka 
yere  gidip  oradaki  meyve  sinekleriyle 
birleştiğinde,  .sadece  bu  bakteriyi  taşıyan 
yavrular  doğurgan  olabilir.  Yöredeki  er¬ 
kek  ve  dişi  sivrisineklerin  yavrularından 
bakteriyi  taşıyanlar  üreme  yeteneğine 


sahipken,  taşımayanlar  tîreyemez  ve  yok 
olur.  Sonuçta,  yaklaşık  20  kuşak  sonra, 
bakteri  taşıyan  sinekler  o  andaki  popü- 
lasyomm  %80'ini  oluşturur. 

Ay  m  biçimde,  Gollins,  sivrisinekle¬ 
rin  biyolojik  yapısındaki  özelliğin,  bir 
gruba  yaşama  avantajı  sağlayabileceğini 
belirtiyor.  Ancak  şu  ana  kadar  kimsenin 
bu  tür  araştırma  için  iyi  bir  nedeni  olma¬ 
mış,  Gen  salım  tekniğini  geliştirmenin 
vc  şu  andaki  sivrisinek  popülasyommu 
genetik  olarak  değiştirilmişlerden  oluş¬ 
turma  tasarımının  yani  sıra,  bilim  adam¬ 
ları,  kontrol  altında  tutulabilecek  çevre¬ 
de.  örneğin  bir  adada,  sıtmaya  karşı  etki¬ 
li  sivrisineğin  eteistemin  diğer  kısımla¬ 
rım  nasıl  etkileyeceğini  görmek  için  de¬ 
neyler  yapmayı  planlıyor. 

Colljns.  genetik  olarak  değiştirilmiş 
bu  tür  sivrisineklerin  tüm  kıtaya  salın¬ 
masının  on  yıl  daha  alacağım  düşünüyor. 
Aynı  zamanda,  bilim  adamları  diğer  has¬ 
talıklarla  mücadele  İçin  de 
benzer  araştırmaları f  sürdürü¬ 
yor.  Alabama  Üniversite- 
si ‘n  deki  biyologlar.  Burns'un 
vira!  vektörünün,  nehir  körlü¬ 
ğüne  yol  açan  siyah  sineklere 
gen  salmakla  etkili  olflp  ola¬ 
mayacağını  resi  ediyor.  Ayrıca, 
Kulorado  State  Üniversite- 
s  ündeki  araştırmacılar  sivrisi¬ 
nekleri  sarih  ummaya  yol  açan 
parazitlerden  korumak  için 
başka  gen  salım  teknikleri  ge¬ 
liştiriyor. 

Burns,  taşıyıcı  sivrisineklerin, 
i  taç  ve  aşılar  ın  çok  pahalı,  dağıtımlarının 
çok  zor  olduğu  ve  gereksiz  yere  kullanıl¬ 
dığı  gelişmekte  olan  ülkelerde,  etkili  tıb¬ 
bi  araçlardan  biri  olarak  kullamtabileceğİ- 
ni  belirtiyor,  “öu,  uygulanacağı  Üçüncü 
Dünya1  d  a  minimum  altyapı  gerektiren 
karmaşık  Birinci  Dünya  teknolojisidir.” 
Afrika  çayırlarında  ya  da  Latin  Amerika 
ormanlarında,  genetik  teknoloji  bir  gün 
doğal  ortamın  parçası  haline  gelebilir. 
Burns'e  göre,  ileride  sivrisinekler,  kıza¬ 
mık,  çocuk  felci*  rnencnjiı  vc  teumoz  gi¬ 
bi  hastalıklara  karşı  aşı  taşınmasında  kul¬ 
lanılabilecek.  Bu  senaryoda*  sivrisinek 
binlerini  ısırdığında,  tükürüğünde  bulu¬ 
nan,  bu  hastalıklara  sebep  olan  ajanlara 
benzeyen  ve  bağışıklık  da  sağlayacak 
olan  molekülü  de  enjekte  edecek.  13öy İç¬ 
çe,  sivrisineğin  ısırışı,  hekimin  yaptığı 
enjeksiyonla  aynı  etkiyi  sağlayacak. 
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Yeryuvarında  bulunan  ve  birbirinden  farklı  iki  binden  fazla  türe  sahip  olan  minerallerin,  ancak  kü¬ 
çük  bir  bölümü  üzerinde  yaşadığımız  katı  yer  kabuğunu  oluşturan  kayaçların  yapısına  girebiliyor. 
Binlerce  yıldan  beri  insanların  büyük  ilgisini  çeken  ve  değerli  taşlar  olarak  bilinen  bazı  mineraller 
ise  kayaçiarı  oluşturan  mineraller  arasında  çok  az  oranda  bulunabiliyor.  Buna  rağmen  elmas, 
zümrüt,  yakut  gibi  hemen  akla  geliveren  değerli  taşların  sayısı  pek  de  az  sayılmaz.  Granat  ise 
değerli  taşlar  arasında  yer  alan  ve  pek  tanınmayan  birçok  mineralden  sadece  biri. 


KAYAÇLARI  ol  usturan 
mineraller,  katı  yerkabu¬ 
ğunun  doğal  ve  homojen 
parçalandır.  Bir  kayaca, 
örneğin  bir  granit  parça¬ 
sına  dikkatlice  bakılacak  olursa,  bu 
kaya  parçasının  çıplak  gözle  ayırdedi- 
le bilen,  homojen  olarak  dağılmış  par¬ 
çalardan  yanı  kuvars,  feldspat,  mika 
veya  hornblend  gibi  minerallerden 
meydana  geldiği  görülür. 

Yeryuvarında  belli  bir  kimyasal  bi¬ 
leşimi  ve  atomik  iç  sapı  düzeni  ulan* 
homojen  ve  kan  cisimler  olarak  ta¬ 
nımlanan  mineraller,  kan  halden  baş¬ 
ka  sıvı  halde  de  bulunabilirler  Dola¬ 
yısıyla  yerkabuğunu  oluşturan  je¬ 
okimyasal  malzemenin  her  zaman  ka¬ 
tı  olmadığı  söylenebilir.  Bu  jeokimya¬ 


sal  malzemenin  sınıflandırılması  sonu¬ 
cu,  litosferin  (taş  küre)  2/3'ünün  küt¬ 
le  olarak  silisyum  ve  oksijenden  oluş¬ 
tuğu  gözlenir.  Hacim  olarak  element¬ 
lerin  dağılımı  incelendiğinde  ise  yine 
litosferin,  oksijen  atomlarının  yoğun 
bir  şekilde  paketlenmesinden  oluştu¬ 
ğu  ve  Öreki  elementlerin  bu  paketlen¬ 
me  denilen,  oksijen  küre  dizisinin 


tümünde  gözlenen  kristal  formu  küpe 
benzer  şekildedir. 


boşluklarına  yerleştiği  görülür.  Ele¬ 
mentlerin  yeryuvarının  dış  bölgesin¬ 
de,  yani  litosferdeki  diziliminin  çok 
farklı  kombinasyonlarda  gerçekleş¬ 
mesi  de  birbirinden  farklı  iki  bine  ya¬ 
kın  mineral  türünün  onaya  çıkmasını 
sağlıyor.  Mineral  türlerinin  bu  kadar 
yüksek  sayıda  olması  ise  mineral  bile¬ 
şimlerinin  basınç,  sıcaklık  ve  zaman 
gibi  etkenlere  karşı  farklı  dayanıklılık 
veya  elementlerin  verkabuğu  içinde¬ 
ki  göçü  sayesinde  gerçekleşen  farklı 
kimyasal  denge  d  uru  m  lan  gösterme¬ 
lerinden  kaynaklanıyor.  Ancak  iki  bi¬ 
ne  yakın  mineral  türü  arasından  sade¬ 
ce  bir  bölümü  kayaçiarı  oluşturuyor. 
Gerek  kum,  çakıl  gibi  kırıntılı 
malzemenin  bir  depolanma  omurun¬ 
da  birikip  taşlaşmasıyla  oluşan  tortul 
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Kimyasal  olarak  saf  olan  pirop  minerallen,  herhangi  bir  renge  sahip  değildirler. 
Ancak  genellikle  kırmız)  ve  tonlannda  {özellikle  kan  kırmızısı}  gözlenen  pirop  mb 
nerafferinîrt,  sahip  oldukları  bu  kırmızı  renk ,  kimyasal  bileşimde 
bir  bileşen  oluşturmayacak  kadar  az  miktarda  bulunan  demir  ve  krom  element¬ 
lerinden  kaynaklanıyor.  Genellikle  serpantin  türü  metamorfık  kay  açlarda  yuvar - 
lakça  büyümüş  serbest  taneler  halinde  bulunan  pirop  türü  granat  mineralleri  ül¬ 
kemizde ,  halk  arasında  lâf  taşı  veya  kızıl  yakut  olarak  biliniyor . 


Genel  kimyasal  formülü  (Fe^Aİ^SiOJJ  olan  etmen¬ 
din  türü  granat  mineralleri  genellikle;  kahvemsi  kır¬ 
mızı  *  mavimsi  kırmızı ,  eflatunumsu  kırmızı  veya  si¬ 
yah  renklerdedir.  Halk  arasında  Seylan  Taşı  olarak 
da  bilinen  al  mana în,  yine ;  ktoritşist  mikaşist  amfi¬ 
boller  ve  gnays  türü  metamorfık  kay  açlar  içinde 
yer  alıyor. 


kay  açlar,  gerekse  magmanın  yerkuim- 
ğu  içinde  ya  da  ürerinde  soğuyup  ku- 
ulaşmasıyla  oluşan  magma rik  kaya- 
ç I arda  bulunan  mİ nera İlerin  bir  holü¬ 
mü,  yerkabiığu  içinde  değişen  termo¬ 
dinamik  koşulların  etkisiyle  çözüle¬ 
rek  yerini,  yeni  oluşan  farklı  mineral¬ 
lere  bırakıyor.  Bu  durumda,  yeni  olu¬ 
şan  bu  mineraller  ile  eskileri  anasında 
kimyasal  farklılıklar  bulunacağından* 
elementlerin  de  ilk  konumlarından 
daha  farklı  bir  konuma  gelmesi  söz 
konusu  oluyor,  yani  mineraller  ayrım¬ 
laşmaya  başlıyor.  Termodinamik  ko¬ 
şulların  her  değişiminde  tekrarlanan 


bu  durum  nedeniyle;  kimi  elementler 
hiçbir  zaman  minerallerini  değiştir¬ 
mez  veya  çok  az  değiştirirken,  kimi¬ 
leri  de  minerallerini  sürekli  yeniliyor. 
Elementlerin  yer  değiştirmesi  olarak 
adlandırılan  bu  süreç  sayesinde,  ger¬ 
çekleşen  tüm  bu  mineral  dönüşümle¬ 
rinin  bir  tür  kimyasal  ve  fiziksel  dav¬ 
ranış  olduğu  göz  öniine  alınırsa,  iç  et¬ 
ken  olarak  atomların  son  elektron  yö¬ 
rüngelerindeki  elektron  sayısının  söz 
konusu  dönüşümde  önemli  bir  rol  oy¬ 
nadığı  rahatlıkla  söylenebilir.  Ayrıca, 
elementlerin  atom  ve  iyon  yarıçapları* 
bağ  türleri  ve  periyodik  cetveldeki  sı¬ 


ralarının  yanında,  atom  ağırlığı,  kafes 
enerjisi,  çekme  kuvvetleri,  potansiyel 
enerji  gibi  birçok  diğer  fiziksel  ve 
kimyasal  özellikleri  de  y e ryı ı varında¬ 
ki  element  dağılımını  belirleyen  özel¬ 
likler  arasında  yer  alır. 

Kristal  ve  Mineral 

Doğada  katı,  sıvı  ve  gaz  halde  bu¬ 
luna  bilen  madde*  sıvı  ve  gu/  haldey¬ 
ken*  kendini  oluşturan  atom,  iyon, 
molekül  gibi  en  küçük  yapı  elemanla¬ 
rı  serbest  hareketli  ve  düzensiz  du¬ 
rumda  oluyorlar.  Mineraller  gibi  fizik¬ 
sel  ve  kimyasal  olarak  çoğunlukla  kan 
halde  bulunan  maddelerde  ise  söz  ko¬ 
nuş  u  en  küçük  elemanların  kurallı  bir 
düzen  içinde  bulundukları  görülüyor. 

Kristal  sözcüğü,  genellikle  altı  yü¬ 
zeyli  prizma  ve  piramitten  oluşun  say¬ 
dam  kuvars  kristali  için  (NeccfTaŞı 
veya  Dağ  Kristali)  kullanılmış  olsa  da 
etimolojik  olarak  Eski  Yunanca'da 
buz  anlamına  gelen  KrystaUos  sözcü¬ 
ğüne  dayanıyor.  En  küçük  yapı  ele¬ 
manları.  uzayda  üç  doğrultuda  periyo¬ 
dik  sıralanmış  katı  homojen  madde 
olarak  tanımlanabilecek  kristal  kavra¬ 
mı,  Johanııcs  Keplerin  (161  \ )  kar  ta¬ 
nelerinin  meydana  getirdikleri  yıldızsj 
şekillerin  açıklanmasını  sağlayan  dü¬ 
zenli  dizilme  dut  umunu  belirlemesi 
sayesinde  açıklık  kazanmaya  başla¬ 
mıştı*  Kepler 'den  ancak  iki  yüzyıl 
sonra  E. A.  Sccber  (1  HZ2h  düzenli  di¬ 
zilme  durumunu  değerlendirerek,  ısı 
dağılımı  ve  sıkışma  ilkeleri  yönünden 
kristal  in  sabit  ve  birbirine  değen  par- 


Genellikle.  cam  pırıltılı  zümrüt  yeşili  renginde  olan  uvarovıt  ( Ca3Cr2[SiÖA]3 )  turu  granatlar ;  çoğu 
kez  yontulabıtecek  büyüklükte  olmamûlanndan  aoiayı  nadiren  mücevher  taşı  olarak  kullanılırlar. 


Sulun  mî 


Rengi ,  s arımsı  portakal  rengin¬ 
den  kahvemsi  kırmızıya  kadar 
değişen  değişen  spessartin  îij- 
rü  granatların  bileşimindeki 
manganın  yerini  çoğu  kez  FeO> 
Al  ve  Fe2  03  almaktadır :  Man* 
gan  miktarındaki  artış  sonucu 
da,  minerali  değerli  bir  taş  hali¬ 
ne  getiren  ilginç  bir  mor  ya  da 
eflatun  fon  ekleniyor.  Genellik¬ 
le  magmatik  kayaçtar  arasında 
yer  alan  granit  porfir  ve  peg¬ 
matitlerin  tipik  minerali  olan 
spessartine,  metamorfık 
kayaç farda  da  rastlanabiliyor 


çalardan  meydana  gelmediğini;  arala¬ 
rında  çekme  ve  itme  kuvvetleri  bulu¬ 
nan  parçacıkların  belirli  aralıklarda  sı¬ 
ralanması  İle  oluştuğunu  ileri  sürmüş* 
büylece  uzay  kafes  kavramının  temel 
teori  si  n  i  de  o  rtuy  a  at  mı  şn .  1  )a h  a  so  n  ra 
1912  yılında  Max  v  on  Lan  e  tarafından 
röntgen  ışınlarının  kristal  kafeste  dif¬ 
raksiyona  l kırınım)  uğradığı  deneysel 
olarak  kanıt I anınca,  kristaller  için  öne 
sürülen  uzay  kafes  teorisi  kesinlik  ka¬ 
zanmış  oldu.  Buna  göre,  ağ  yüzeyleri, 
iki  boyutta  sonsuz,  kez  tekrarlanan  ya¬ 
pı  elemanlarından  {moleküller,  atom¬ 
lar,  iyonlar  vb.)  oluşurken,  yapı  ele¬ 
manlarının  üç  boyutta  periyodik  tek¬ 
rarlanmaları  durumunda  da  uzay  ka¬ 
fesleri  meydana  gelmiş  oluyor.  Burada 
şekil  ve  kapsam  yönünden  üç  doğrul¬ 
tuda  aynen  tekrarlanan  eşdeğer  nok¬ 
talar  element  hücrelerini  oluşturuyor. 

Homojen  kan  maddeler  de  yapı 
elemanlarının  durumuna  göre,  tzotrop 
ve  an  i  zo  trop  olmak  üzere  ık  ı  farklı 


grupta  gözleniyorlar.  Gaz  ve  sıvılarda 
olduğu  gibi  i/.otrop  maddelerde  yani 
camlarda  da  yapı  elemanları  düzensiz 
olarak  dağılıyorlar.  Bu  nedenle  de,  her 
doğrultuda  ay  m  fiziksel  ve  kendileri¬ 
ne  özgü  kimyasal  özellikleri  gösteri¬ 
yorlar,  Anî/otrop  kristallerin  ise  uza\ 
kafes  yapılarından  dolayı,  sertlik,  ısı 
iletkenliği,  elektrik  iletkenliği  gibi  fi¬ 
ziksel  vc  kimyasal  özellikleri  değişik 
doğrultularda  farklılık  gösteriyorlar. 
Dolayısıyla  mineraller  dc  amorf 
(şekilsiz,  camsı)  ve  kristal  olmak 
üzere  iki  şekilde  katılaşırlar.  Amorf 
katılaşmış  bir  mineralin  bileşiminde¬ 
ki  elementler  düzensiz,  ancak  istatis¬ 
tiksel  olarak  homojen  bir  dağılım 
gösterir.  Şüphesiz  bunların  atomları¬ 
nın  veya  iyonlarının  mikro  düzeyde 
az  çok  düzenli  sıralanma  göstermele¬ 
ri  doğaldır.  Ancak,  yine  de  amorf  bir 
mineralin  iç  yapısıyla  ilgili  bir  siste¬ 
matik  geliştirmek  oldukça  zordur. 
Buna  karşın,  doğada  kristal  durumda 


katılaşarak  büyüyen  mineraller  için 
kristalogruflk  ve  jeokimyasal  kurallar 
içinde  sistematik  bir  tanımlama  yapı¬ 
labiliyor. 

Bir  Mineral 

Yerkabuğundaki  kayaçlan  oluştu¬ 
ran  birbirinden  farklı  yüzlerce  mine¬ 
ralden  sadece  biri  olan  granat  minera¬ 
li  ise  yerbilimlerinde  Önemli  bir  yere 
sahip  olan  mineraloji  disiplini  içinde 
bir  tek  mineral  olarak  değil,  bir  mine¬ 
ral  grubu  olarak  tanımlanıyor.  Kimya¬ 
sal  bileşimleri  ve  renkleri  bakımından 
birbirinden  farklı  olan  granat  grubu 
minerallerinin  tümü  küpe  yakın  bir 
şekilde  kristalleşiyor.  Sahip  oldukları 
bu  kristal  nedeniyle  de,  üçgen  priz¬ 
ma,  dikdörtgen  prizma  ya  da  altıgen 
prizma  gibi  diğer  şekillerde  kristalle¬ 
şen  minerallerden  farklı  olarak,  fizik¬ 
sel  ve  kimyasal  özellikleri' doğrultuya 
bağlı  olarak  değişmiyor;  bir  anlamda 
izutrop  bir  madde  gibi  davranıyorlar. 

Bu  gruba  ait  minerallerin  genel 
kimyasal  formülü: 

A3+B2+[Sİ04J3 

şeklinde  gösterilecek  olursa;  burada 
A,  kalsiyum,  magnezyum,  demir, 
mangan  elementlerinden  ve  B  de 
alüminyum,  demir,  krom  elementle¬ 
rinden  herhangi  biri  olabiliyor,  fre¬ 
nci  formülde  yer  alan  SiOa  düzgün¬ 
düm  üz  lideri  (tetraedrleri)  Bu  ve  A2+ 
iyonları  ile  bağlanıyorlar  Renkleri 
genellikle  farklı  tonlarda  kırmızı  olan 
granat  grubu  minerallerinin  özgül 
ağırlıkları  ise  değişebilmesine  rağ¬ 
men  genellikle  3,4  ve  daha  yukarı 
değerlere  sahip  oluyor.  Hemen  he¬ 
men  her  türden  mineral  parçacıklan- 


Granat 

Önemli  Element 

Renk 

Pirop 

Mg  ve  Ai 

Siyaha  çalan  kırmızı,  kan  kırmızısı 

Almendin 

Fe  ve  Al 

Kızıl  kahve,  siyaha  çalan  kahve 

Spessartin 

Mg  ve  Al 

Kızıl  kahve  ve  koyu  kırmızı 

Kaideni 

Mg  ve  Fe 

Koyu  sarı,  kırmızımsı  san 

Knorrîngit 

Mg  ve  Cr 

Yeşil,  mavi- yeşil 

Majorft 

Mg  Fe 

Erguvanı  kırmızı,  kahverengi  san 

GrassuJaf 

Ca  Al 

Renksiz,  sarı.  Kahve,  pembe 

Hlbschıt 

Ca  Al 

Renksiz  ve  beyaz 

Katolt 

CaA! 

Süt  beyazı,  renksiz 

Andradit 

Ca  Fe 

Kahverengi,  yeşil -sarı,  siyah 

Şorlomit 

Ca,  Ti,  Fe 

Kahveden  koyu  siyaha  kadar 

Morimotoit 

Ca  Tı.  Fe 

Siyah 

Uvarovlt 

Ca,  Cr 

Zümrüt  yeşili 

Güidmenit 

Ca  Vonadlum 

Koyu  yeşil,  kahverengi  yeşil 

Kimzeyit 

Ca,  Zifkonium 

Koyu  kahve 

Henritermerlt 

Ca.  Mg.  Al 

Turuncu- kahverengi 

Demantoit 
Hessontî  =? 

Maiaya-Granat  =* 
Mandarin- Granat  => 
Melanit  => 

Gökkuşağı  graniti  =* 
Rodollt  ^ 

Topozoİit 
Tsovolıt  =* 

Umbalit  ^ 

Vanadium-Grussular  = 


Sarı-yeşll  andradit  (İçindeki  kromdan  anlaşılıyor.) 

Sandan  kızıikahve  grassdam  kadar 
(İçindeki  demirden  anlaşılıyor) 

Kırmızı,  turuncu  pırop-almondinin  birleşik  kristali 
Parlak  turuncu  Namibya  spessartini 
Kaöve^siyah  şorlomit  (iz  miktarda  titan) 

Renk  geçişleri  otan  Meksika  andradlti 
Pembemsi,  kırmızı  pirop-aımondin  birleşik  kristali 
Açık  san  andradit  (topaz  gibi) 

Zümrüt  yeşili  grassular  (vanadiurn  ve  krom  ile  beraber) 
Tanzanya  ve  Srilanka'mn  turuncu  renkli  spessartini 
Tanzanya'nın  zümrüt  yeşili  grassulan 


Granat  grubu  minerallerinin  bu  derece  farklı  renklerde  olmaları  farktı 
kimyasal  bileşimleri  sayesinde  olsa  da,  bu  bileşim  içinde .  iz  miktar¬ 
da  bulunan  elemeilerin  de  mineralin  rengine  etkileri  şöz  konusudur 
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IIlIlm]  ve  Tekoık 


Kimyasal  bileşiminde,  kalsiyumun  yerini  kısmen  mag¬ 
nezyum  ve  manganezin;  demirin  yerini  de  alüminyu¬ 
mun  alabildiği  andradit  fCa3Fe2[SiOJj )  grubu  granat¬ 
ların  iki  türü  değerli  taş  olarak  kullanılıyor  Bu  iki  tür - 
den ;  ıştğt  geçirmem  esinden  dolayı  siyah  renkte 
gözlenen  melanit  çok  az  oranda  titanyum  içerebiliyor 
İçinde  yer  alan  çok  az  miktardaki  krom  oksit 
sayesinde  sarımsı  yeşil  bir  renge  sahip  olan 
Demantoit  ise  bütün  granat  grubu  mineraller  içinde 
en  pahalılarından  bindir 


Halk  amsmda  mçm  taşı  Mdtyfa 
hllittm  Hessonlt;  sarrmsı  kah v- 
ererml  yeşilimsi  kahverengi 
renkleriyle ,  grassuiar  türü 
granaüann  bir  alt  türünü 
oluşturuyor 


nı  da  (mineral  kapanından)  içerebi- 
len  granat  grubu  m  meralleri,  magma- 
tik  ve  sedimanter  kayalardan*  deği¬ 
şen  has  inç  ve  sıcaklığın  etkisiyle  olu¬ 
şan  metamorfik  kayaların  tipik  mine¬ 
rali  durumundadır. 

Düşük  basınç,  sıcaklık  değerlerin¬ 
de  ve  daha  kısa  bir  zaman  dilimi  içinde 
gerçekleşen  metamorfizm  a  (düşük  de¬ 
receli  metamorfizm  a)  sonucu*  yüksek 
sıcaklıklara  sahip  gaz  ve  sıvıların  o! üş¬ 
türdü  klan  hidrotcrmal  etkilerle,  (derir 
(Mgs  (Mg*AI)  [<OH)„  /(AkSİ)Sip10) 
veya  biyotit  (K,(Mg,Fe)3.(OH)2[(Al, 
Ke)Si3OI0.|)  ya  da  seri  si  t  (PbCOj)  ve¬ 
ya  epidot  (Cai(ALFc)40H/(Si04)3) 
gibi  minerallere  dönüşebiliyorlar. 
Metamorfik  kavaçiarın  bileşimleri  İter 
ne  kadar  köken  kayanın  kimyasal  bi¬ 
leşimine  bağlı  ise  de,  metamorfizma- 
nın  derecesine  bağlı  olarak  bileşimin¬ 
deki  katyonların  bağıl  oranlarında  da 
bir  değişiklik  olabiliyor.  Bftytecc, 
özellikle  tortul  kayaçlann*  basınç  vc 
sıcaklığın  etkisiyle  dönüştüğü  meta¬ 
morfik  kayaçlarda  oluşan  granatların 
mangan  içeriğinin,  metamorfizm  a  de¬ 
recesinin  yükselmesi  ile  azaldığı,  de¬ 
mir  ve  magnezyum  içeriğinin  arttığı, 
özetle  granat  grubu  minerallerinin 
birbirine  dönüştüğü  gözleniyor.  An¬ 


cak,  metamorfik  kayaçlat  ile  granat 
grubu  mineralleri  için  bir  genelleme 
yap  1 1  aca  k  olursa;  al  m  an  d  i  n  t  i  i  r  Cı  gra  n  a  t 
minerallerinin  genellikle  gnays  ve  şist 
gibi  düşük  vc  orta  dereceli  metamor¬ 
fizm  a  sonucu  oluşan  kayaçlarda  bu¬ 
lunduğu,  pirop  türü  granat  mineralle¬ 
ri  ise  daha  yüksek  metamorfizm  a  de¬ 
recesine  sahip  eklojit  türü  kayaçlarda 
bulunduğu  söylenebilir* 

Bir  diğer  anakava  türü  olan  tortul 
kayalarda  ise  durum  biraz  daha  farklı. 
Granat  grubu  minerallerinin  kayaç 
oluşturan  diğer  minerallere  oranla  at¬ 
mosfer  şanlarına  karşı  daha  dayanıklı¬ 
dır.  Bu  nedenle,  bu  tür  kavaçlar  için¬ 
de  ağır  mineral  olarak  yer  alır  ya  da 
kırıntılı  malzemenin  biriktiği*  kum¬ 
sallar  veya  dere  yatakları  gibi  tortul 
havzalarda  aşınmadan  dolayı  yuvar¬ 
laklaşmış  taneler  olarak  bulunabilir. 
Granatların  daha  az  oranda  gözlendiği 
magmatik  kayalarda  ise,  çoğunlukla 
pi  ra  ispit  grubu  granatlar  bulunur. 

Genellikle  süs  taşı  olarak  kullanı¬ 
lan  granatların  adlandırılmaları  ise  iç¬ 
lerinde  en  çok  bulunan  bileşene  göre 
yapılır.  Başlıca  iki  gruba  ayrılan  gra¬ 
natların  kimyasal  formülündeki  gibi 
tipik  bileşimde  olanlarına,  doğada  ol¬ 
dukça  az  rastlanır. 


Bu  iki  ana  granat  grubundan  biri 
olan  pi  ra  İspit  grubu  granat  mineralle¬ 
rinde,  alüminyum  sabit  bileşen  olarak 
(BJt)  yerinde  bulunur*  Çok  ince  toz 
halindeyken  asitlerden  kısmen  etki- 
leoehilen  bu  grup  granatlar  genellikle 
pembemsi  renklerde  gözleniyorlar. 
Bu  grupta  yer  alan  granat  mineralleri¬ 
ni;  pirop.  almandin  ve  spessartin  ola¬ 
rak  sıralayabiliriz. 

Grandi  t  grubu  granat  mineralle¬ 
rinde  ise  kalsiyumun  sabit  bileşen 
olarak  (A*4)  yerinde  olduğu  görülüyor. 
Grassukr,  andradit  ve  uvarovît  türif 
granat  minerallerini  bulunduğu  bu 
gruptaki  mineraller,  genellikle  yeşi¬ 
limsi  san*  kahverengimsi  yeşil  renkle¬ 
re  sahiptirler* 

Doğada,  pek  çok  kayaç  lüründc 
rastlanabilen  granat  minerallerinin  ta¬ 
bii  ki  hepsi  süs  taşı  olarak  kullanılabi¬ 
lecek  nitelikte  olmuyor*  Kavaçlar 
içinde,  çoğunlukla  mikroskop  altında 
görülebilecek  boyutta  bulunan  granat 
mineralleri*  ender  olarak  işlenebile¬ 
cek  irilikte  olabilıyur* 
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saatlere  bir  göz  atış  ve  evet,  toplantı  birtı  Şimdi  herkes 
ışının  başına!  " 

Bu  toplantıdan  sonra  kimse  toplantı  odasını  terk  etmedi  Aslına 
bakarsanız  toplantı  odasına  giren  de  olmadı  Hiç  kimse 
kendi  yerinden  kalkmadı  ama  tüm  brifingler; 
prezaniasyonlar  ve  konuşmalar  yapılması  gerektiği  gibi 
yapıldı  ve  toplantı  sona  erdi 


k 


ı  as 


Intel  ProShare  Video  Conferencing  System'İ  şirketlerinde  kullanmaya 
başlayanlar  için  artık  bu,  bir  bilim  kurgu  öyküsü  değil.  Şimdi  mesai  saatlerim 
bilgisayarda  tetris  oynayarak  geçiren  elemanlar,  ekrandaki  bir 
pencereden  beliren  patronlarıyla  her  an  göz  göze  gelebileceklerini 
hesaplamak  zorundalar. 

Video  Conferencing  System  kendisinden  başka  rakibi 
olmayan  Intel'ın  mükemmel  bir  tasarımı.  LAN/ WAN  ortamlarında 
bire  bir  video  konferansa,  beş  kişiye  kadar  da  uygulama  paylaşımına  olanak  sağlıyor. 
Karşılıklı  ikili  görüşmeler,  dosya  paylaşımı,  görüntü  iletimi  gibi  birçok  özelliği  var.  İç 
trafiğin  yoğun  ve  hızlı  olduğu  şirketlerde  kalem  kağıt  kadar  gerekli.  Siz  de  böyle  bir 
işyerinin  yöneticisi  veya  sahibiyseniz  vakit  geçirmeden  EMPA  ile  bağlantı  kurun. 
Toplantı  masanız  hiç  kullanılmayacağı  için  yepyeni  kalsın  ya  da  diğer  vefalı 
demirbaşlarla  birlikte  emekliye  ayrılsın. 


"Her  parça  kalite 


VESTEL  elektronik  sanayisinde,  proje  oluş¬ 
turmadan  üretim  aşamasına  ve  hatta  son 
ürün  üzerinde  yapılan  tüm  kontrol  ve  test 
sonuçlarının  Ar-Ge  birimine  iletilerek  yapıla¬ 
nan  bir  üretim  süreci  izliyor.  Tüm  üretim  aşa¬ 
maları  üzerinden  sağlanan  bilgi  aktarımı,  şir¬ 
kete  esnek  ve  hızlı  Ar-Ge  çalışması  sağlıyor. 
•  • 


Ar-Ge  Merkezli  Üretim 


Manisa'nın  Organize  Sanayi  Bölge¬ 
sinde  bulunan  VESTEL  Elektronik 
A*Ş„  bünyesi  içerisinde  renkli  televiz¬ 
yon,  monitör*  uzaktan  kumanda  vc  çeşit¬ 
li  elektronik  aygıtların  üretimini  gerçek¬ 
leştirmekledir  Dünyada  hızlı  şekilde  ge¬ 
lişen  elektronik  sanayi  vc  elektronik  uy¬ 
gu  üretimi  Türkiye'de  1.950’lt  yıllarda 
radyo  ve  pikap  ürerimi  ile  faaliyete  geç¬ 
miştin  196CTİI  yılların  sonunda  siyah-be- 
yaz  yayınların  haşlamasıyla  televizyon 
üretimi  başlamıştır.  Bu  yıllardaki  koru¬ 
macı  ekonomik  politikalarla,  ürerim  ge¬ 
nelde  Avrupa  vc  Japon  şirketleriyle  yapı¬ 
lan  lisans.  know-how  ya  da  teknik  anlaş¬ 
malarla  gerçekleşmiştir.  Yerli  üreticiler 
bu  ürünleri  ülke  koşullan  çerçevesinde 
geliştirirken,  elektronik  sanayii  gelişmiş, 
yapılan  bu  çalışmalar  bir  altyapı  hazırla¬ 
mıştır  Bu  anlaşmalar  sonucu  dışa  bağım¬ 
lı  üretim  gerçekleştiren  elektronik  sana¬ 
yisi  bu  yıllarda  ihracat  yapamamıştır, 
imılî  yıllarda  başlayan  renkli  televizyon 
yayınlan  vc  serbest  piyasa  ekonomi  poli¬ 
tikası  sektöre  canlılık  getirmiş  vc  renkli 
televizyon  üretimi  başlamıştır.  B öylece 
1984  yılında  VESTEL,  961.ÖÛ  yabancı 
sermaye  ılc  Pully-Pçek  tarafından  kuru¬ 
lur.  tik  olarak  9000  dolayında  renkli  ide* 
vizyon  Üretme  kapasitesiyle  faaliyete  ge¬ 
çen  şirketin  ürerim  alanı,  televizyon*  vi¬ 
deo,  müzik  seti*  bilgisayar  monitörü, 
mikrodalga  fırın  ve  beyaz  eşya  ürer  i  mine 
kadar  uzanıyor  ancak  şirket  şu  anda  yal¬ 
nızca  televizyon  vc  bilgisayar  monitörü 
üretimi  yapıyor,  VESTEL*  1995 
yılında  Zorlu  Grubu  tarafından 
sarın  alınarak  fölOO  yerli  serma¬ 
yeli  bîr  şirket  haline  dönüştü. 

Şirket*  61  000  m~  kapalı,  59  000 
nv  açık  olmak  üzere  120.000  nv 
ilzcrine  kuruludur. 

VESTEL  Elektronik  A,Ş„ 
ürerim  faaliyetlerini  VESTEL 
Grubıf  na  bağlı  olarak  sürdürü¬ 
yor.  Bu  grup  içinde,  bilgi  tekno¬ 


lojisi  ve  iletişim  alanlarında  faaliyet  gös¬ 
teren,  VESTEL  Bilişim  Teknolojileri 
Ticaret  ve  Sanayii  A.Ş„  ürünlerin  vtırtdı- 
şına  pazarlama  Faaliyetlerin  i  yürüten 
VESTEL  Dış  Ticaret  A.Ş.  gibi  şirketler 
bulunuyor  Bu  şirketlerle  oluşturulan 
iletişim  sayesinde  şirket  elektronik  ala¬ 
nında  güçlü  şekilde  üretimine  devam 
ediyor.  Ancak  VESTEL'in  üretiminde 
en  etkili  pay  Ar-Ge  biriminin.  Kuruldu¬ 
ğu  günden  itibaren,  giinün  son  teknolo¬ 
jisini  kullanarak  kendi  içinde  geliştirdiği 
modelleri  üretmeyi  hedefleyen  vc  bmıu 
şimdiye  kadar  başarıyla  yürüten  şirketin 
Ar-Ge  birimi.  Elektronik  Tasarım  Bölü¬ 
mü  vc  Mekanik  Tasarım  Bölümümden 
oluşuyor. 

Müşteri  memnuniyetinin  hedeflendi¬ 
ği  şirkette,  Ar-Ge  birimi  ve  VESTEL  Dış 
Ticaret  A.Ş/den  müşteri  istekleri,  elekt¬ 
ronik  sektörü  ve  teknolojilerindeki  son 
gelişmeler  üzerine  elde  edilen  bilgiler  ara¬ 
cılığıyla  üretilecek  ürün  ile  ilgili  bilgiler 
hazırlanır.  Bundan  sonra  Ar-Gc  biriminin 
çalışmaları  başlar.  Elektronik  Tasarım  Bö¬ 
lümü  ve  Mekanik  Tasarım  Bölümü  tara¬ 
fından  proje  geliştirilmeye  başlanır. 

Elektronik  Tasarım  Bölümü  çalışma¬ 
larım,  bürün  üretim  aşamalarına  yayılmış 
olarak,  bünyesindeki  Elektronik  Tasa¬ 
rım  birimi.  PCB  (Prirned  Circuit  Board- 
Baskı  Devre)  Tas  an  m  birimi,  Kompo- 
nem  Mühendisliği  birimi  vc  Tesr  Sis¬ 
temleri  birimleriyle  yürütür.  Bu  doğrul¬ 
tuda  çeşitli  tasarım  çalışmaları  yapılır  vc 


en  uygun  olanı  seçilir.  Tasarımda  ürünün 
nasıl,  ne  gibi  özellikleri,  hangi  tüketici 
kesinine  yönelik  olacağı  belirlenerek, 
donanım  tasarımı  faaliyetlerine  haşlanır. 
Komponenr  mühendisliği,  üründe  kulla¬ 
nılacak  bileşen  vc  parçalan  seçer  ve  kod¬ 
landırır.  PCB  birimi,  hazırlanan  devre  şe¬ 
ması  ile  birlikte  kullanılan  elemanları rt 
özellikleri  ve  mekanik  tasarım  bilgileri 
doğrultusunda  PCB  tasarımı  gerçekleşti¬ 
rilir.  PCB  tasarımından  alınan  delik  bil¬ 
gileri  ve  mekanik  tasarımdan  alman  kes¬ 
me  programı  ile  birlikte  PCB  üretime 
gönderilir.  Buradan  gelen  ilk  mühendis¬ 
lik  örnekleri  üzerinde  geliştirmeler  yapı- 
lır  vc  PCB  bîrimi  bu  devrelerin  pilot  üre¬ 
timlerini  takip  ederek  ortaya  çıkan  prob¬ 
lemleri  çözce,  Elektronik  tasarım  bmmi 
gerekli  yazılımları  yaparak  tasarım  proto¬ 
tiplerini  gerçekleştirir.  Bu  değerlendir¬ 
me  aşamalarından  sonra  tablo  üzerine 
montaj  (bread  board)  aşamasına  geçilir. 
İlk  rasannı  şasi  üzerinde  çalıştırılır  ve 
kontroller  yapılarak  gerekli  geliştirme  vc 
düzeltme  çalışmaları  yapılır.  Aslında  her 
proje,  tüm  birimlerden  bir  temsilcinin 
bulunduğu  takım  çalışması  şeklinde  yü¬ 
rütülür.  Bu  proje  ekibindeki  kişiler  ken¬ 
di  birimleriyle  sürekli  iletişimde  buluna¬ 
rak  projenin  düzenli  ve  hızlı  biçimde 
ilerlemesini  sağlar.  Bread  board  aşama¬ 
sından  sonra  geliştirilen  ürünün  on  kadar 
örneği  oluşturularak,  Kalite,  Kalite  Gü¬ 
vence  Merkezî  ve  Ar-Ge  biri  minin  in 
testlerine  sokulur.  Bread  board  aşaması¬ 
nı,  mühendislik  olumlama 
(enginccring  verificatinn)  aşa¬ 
ması  izler.  Bu  aşamada  detaylı 
mühendislik  çalışmaları  yapı¬ 
lır,  Bundan  sonra,  geliştirilen 
tasarımı  ktısumızlaştıımak 
için  tasarım  olumlama  (dizayn 
verifıcation)  aşaması  gelir.  Bu 
aşamada,  tasarım  üzerinde  sa¬ 
ha  testleri,  bütün  parçaların  bi¬ 
re  bir  sökülüp  ürünün  herhan- 


Televizyonlann  karfanmada  bekletilerek  ıstîılmast  aşamast 
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Devrelerin  kontrol  edildiği  otomatik  On -fine  makinesi  bilgi  ağma  kendiliğinden  veri  aktarıyor. 


gi  hır  durumda  yanmaması  iyin  kısa  dev- 
relerin  korun ıl  edildiği  açık-kısa  devre 
(öpen  shorr)  resti,  gerilme  (srrcss)  içerle¬ 
ri  yapılır.  B ovlcce  Elektronik  1  asarım 
BölümiFnün.  proje  kontrollerinden  son¬ 
ra  pilot  üretim  iyin  Mekanik  I  asarım  Bö¬ 
lüm  ü'mtıı  yalıtmalarının  bitmesi  bekle¬ 
nir.  Bütün  ho  siireç  içerisinde  kompo- 
nenı  bolümü  maliyet  analizlerin ı  sürdü¬ 
rerek  yeni  parça  önerisinde  bu  İmi  ur.  (iç¬ 
rek  projenin  bayında,  gerekse  daha  sonra 
kullanılacak  yeni  malzeme  Ar-Gc  biri¬ 
minde  tanımlanarak  bilgi  ağına  aktarılır. 

Ar-Gc  birimi  iyinde  bulunan  Meka¬ 
nik  Tasarım  Bölümü.  Elektronik  Tasa¬ 
rım  Bölümüyle  cş  zamanlı  olarak  proje¬ 
nin  mekanik  ve  estetik  tasarımım  ger- 
çekleştirir.  Endüstriyel  tasarım  evresi 
olarak  adlandırılan  bu  aşamada,  ürünün 
müşteri  beğenisine  uygunluğu*  ergono¬ 
misi.  imalat  kolaylığı*  malzeme  seçimi 
ve  maliyet  gibi  unsurlar  göz  ününe  alına¬ 
rak,  ürünün  mekanik  taslak  resmi  hazır¬ 
lanır,  Bu  sıratla  desen,  renk,  şekil,  grafik 
ve  plastik  madde  özellikleri  göz  önüne 
alınarak  seçimler  yapılır  ve  endüstriyel 
tasarımcılar  tarafından  son  şekli  verilir 
Endüstriyel  tasarım  evresinde  hazırla¬ 
nan  kozmetik  resimler  üzerinde*  siste¬ 
min  fonksiyonlarını  yerine  getirebilmesi 
vc  imal  edilebilir  duruma  geçirilmesi 
amacıyla  mekanik  detay  Isındırma  çalış¬ 
malarına  başlanır  Detaylı  teknik  resim¬ 
ler  çizilerek  ürünün  prototipi  hazırlan  t  r 
ve  plastik  kalıp  üretimi  için  hazırlanan 
kalıp  prototipi,  yurıdışına  enjeksiyon  ka¬ 
lıpçılarına  gönderilir.  Buradan  gelen  ka¬ 
lıplar.  gerekli  kontrol  vc  düzeltmelerden 
sonra  Mekanik  Fabrikası  na  İletilerek 
mekanik  parça  Üretimine  başlanır. 

Projenin  son  aşaması  olarak  pilot  üre¬ 
rime  geçilir  ve  projede  gerçekleştirilen  sı¬ 
nırlı  sayıda  ürün  üretilir.  Pilot  ürünler  üze¬ 
rinde  de  son  kalite  ve  dayanıklı] ık  testleri 
yapılarak,  seri  üretim  aşamasına  geçilir. 

E  retim  İki  ayn  fabrikada  gerçekleşti¬ 
rilir.  Bunlardan  ilki  Ar-Gc  biriminin  Me¬ 
kanik  Tasarım  Bölüm  irinden  aldığı  bilgi¬ 
lerle  üretilecek  örün  ün  şasesi¬ 
nin  yapıldığı  Mekanik  Fabri¬ 
kası  Mır  Bu  fabrikada  hazır¬ 
lanmış  olan  kalıplarla  ürünün 
çeşitli  parçalarının  plastik  ka¬ 
lıptan  alınır,  boyanır  ve  gerek¬ 
li  koncroldcn  geçtikten  sonra 
taşıyıcılar  aracılığıyla  elek  iro¬ 
ni  k  baskı  ve  montajın  yapıldı¬ 
ğı  Dizgi  ve  Montaj  Fabrika* 
srina  iletilir.  İkinci  fabrikada 


ürün  içinde  kullanılan  devre  vc  jİglcriıı 
dizgileri  yapılır  Bu  bamların  her  biri 
farklı  devrelerin  şa  da  bıı  dev  relerin  fark¬ 
lı  aşamalarına  ilişkin  çalışmalarım  ger¬ 
çekleştirir  Bundan  sonra  lehimleme  da¬ 
ha  sonra  lehimlerdeki  soğuk  lehim  vc  kı¬ 
sa  devreyi  kontrol  eden  test  sistemle¬ 
rinden  geçer.  Devreler  çalışı  yorsa  ana  şa- 
şiyc  ya  da  doğrudan  montaj  hacıma  akta¬ 
rılır  Dizgi teme,  özelliklerine  göre  oto¬ 
matik  makinelerle  ya  da  elle  yapılır.  Bü¬ 
tün  bu  süreçteki  her  hır  devrenin  üzerin¬ 
de  bark  od  bulunur.  Bunlar  matris  sistem¬ 
de  ürün  koduyla  birlikte  bütün  ürctiın 
aşamasında  izlenir.  Bununla  gerek  ürün, 
gerekse  devreler  üzerindeki  hangi  parça¬ 
nın  olduğu,  nasıl  yerleştirildiği  gibi  bilgi¬ 
ler  bilgi  ağından  anında  alınır  Otomatik 
test  linç  isimli,  devrelerdeki  dizgilerin 
lehimlerini  gerekli  yerlere  belirli  voltaj 
göndererek  kartlan  kontrol  eden  bu  sis¬ 
tem,  otomatik  olarak  veri  tabanı  oluştura¬ 
rak  bilgi  analizi  sağlamak  ra.  Bütün  bu 
bilgi  aktan  mu  haralara*  parçaların  uyum¬ 
luluk  oranlarına  anında  ulaşarak  vc  bütün 
üretim  sürecini  izleyerek,  gerekli  geliş¬ 
tirmeyi  yapmada,  imalat  kolaylığı  geliş¬ 
tirmede  ve  hana  yeni  örün  geliştirmesi 
sırasında.  Ar-Ge  birimine  lıız  sağlıyor  gö¬ 
zükmekte.  Son  montaj  tarafından  monta¬ 
jı  yapılan  ürün  karlama  kısmında  çalıştırı¬ 
larak  uyar  için  yarım  saat  ısıtılır.  Burada 
da  yine  ürün  kontrol  edilerek  montaj  hat¬ 
unda  oluşan  hatalar  da  ra  potlanarak  bilgi 
ağına  aktardır. 


Tamamlanan  üretim  aşamasından 
sonra  son  kalite  kontrol  aşaması  getir.  Bu¬ 
rada  ölçümler  sapılarak  parça  örnekleme¬ 
sine  gidilir,  Darbe  testi,  soğuk  lehini,  kısa 
devre  ve  çizik  kontrolünden  sonra  paket¬ 
lemeye  geçilerek  urüıı  piyasaya  sürmeye 
hazır  hale  gelir.  Ancak  kontroller  hurda 
bitmez.  Ar-Ge  birimine  bağlı  Ar-Gc 
Kontrol  Sistemleri  BölümiFndc  bütün 
üretim  için  gerekli  test  sistemlerinin  ba¬ 
kımı.  yapılanması,  onarırım  fabrika  içi  na¬ 
kil  sisteminin  kontrolü  yapılır.  Ytındışma 
ihraç  edilecek  örneklerin  hazırlanması, 
üretimin  takibi  vc  Üretim  problemleriyle 
ilgili  tüm  konular  Üretim  Desrek  Biri¬ 
mince  yürütülür.  Çıkış  kalite  kontrol  biri¬ 
minde*  üretilen  ürünlerden  belli  bir  kısmı 
alınarak  sıcaklık  testinden,  sarsılma  vc 
düşme  testlerinden  geçirilerek*  son  kalite 
kontrolleri  de  yapılmış  olur.  Şirketin  Do¬ 
kümantasyon  Bölümü  de  bliıiin  kibri  ka¬ 
ttaki  üretim  ışıımalann  d  o  olduğu  gibi  bu 
tarama  (muppingl  sistemiyle  bilgi  işlem 
merkezine  bağlı. 

YESTKL  Ar-Gc  biriminin,  bu  bilgi 
erişiminin  yanında  elektronik  konusunda 
çeşitli  kitap  ve  CD-Ronrilardaıı  oluşan  bir 
kütüphanesi  dc  bulunuyor.  Bu  bilgi  biri¬ 
kimi  ve  aktarımıyla  V ESTE  Din  iirfın  ge-  - 
lişrirmedc  kullandığı  donanım  hirleşince, 
teknolojiyi  en  ileri  seviyede  izleyen*  ta¬ 
leplere  anında  yanıt  veren  ve  üretilecek 
tüm  ürünlerin  Ar-Gc  biriminde  tasarlan¬ 
dığı  bir  yapı  ortaya  çıkıyor*  Ehle  eniği  ka¬ 
rın  %4'üilü  Ar-Ge  çalışmalarına  ayıran 
YESTKL  ürünlerinin  %751nî 
yurtdtşma  ihraç  ediyor*  19%  yılın¬ 
da  TÜBİTAK'ın  Ar-Ge  desteğini 
akın  şirket  löıö'lıık  yeni  televiz¬ 
yonunu  geliştirmiş  ve  piyasaya 
sürmüş  durumda*  YESTKL,  İleri 
teknolojiyi  yakalamada  ve  diğer 
dünya  şirketleriyle  rek*ıbct  etme¬ 
yi  Ar-Ge  faaliyetleriyle  sağlamaya 
çalışıyor* 

T  Özgür  dek 


Ürün  parçaları  Mekanik  Fabrika  'dan  taşıyıcılarla  aktarılıyor . 
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KİM  NASIL  BAŞLADI  bi¬ 
lin  m  i  yon  Kesin  olan  sade¬ 
ce  şu:  En  azından  7  ÛÛO 
yıldan  bu  yana,  erkekler 
yüzlerindeki  kılları  temiz¬ 
liyorlar,  (İnceleri  keskin  taşları  kullanı¬ 
yorlardı,  bugün  ise  elektrikli  traş  maki¬ 
neleri  ve  usturalar  kullanılıyor.  Bu 
uğurda  yeterince  kan  da  dökülüyor.  Pe¬ 
ki  bu  iş  neden  yapılıyor? 

Birçok  erkek  her  sabah  kalktığında 
bir  gerçekle  yüz  yüze  geliyor.  Ayna 
karşısına  geçtiğinde  karar  vermesi  ge¬ 
reken  bir  durumla  karşılaşıyor,  Sakala 
karşı  olan  bitmeyen  savaş  nasıl  halledi¬ 
lecek?  Bu  bir  görev  mi  yoksa  erkeklere 
özgü  bir  tören  mi? 

İnsanın  kendisini  nasıl  rraş  ettiği 
farketmez;  ister  hızlı  ister  yavaş  olsun, 
sonuç  hep  aynı  olmalıdır:  Teiniz  bir  çe¬ 
ne  ve  pürüzsüz  bir  cilt.  Bu  amaca  nasıl 
ulaşılması  gerektiği  konusunda  yüzyıl¬ 
lardır  tartışılır  ve  ıslak  Veya 
kuru  traş  olmak  konusunda 
fıep  bir  rraş  savaşıdır  sürer 
gider. 

Islak  traş  taraftarları,  her  sa¬ 
bah  yüzlerini  elektriğe  tabi  tut¬ 
mak  istemeyenlerden  oluşur. 

Kuru  traşçılar  ise  elektrikli  traş 
makinesinin  elde  tutulmasının 
pratik  oluşundan  ve  işlemin  kı¬ 
sa  sürdüğünden  söz  ederler.  Ji¬ 


let  ve  fırça*  ıslak  traşçılar  için  kutsaldır. 
Kuru  traşçıların  yaptığı  rafine  reklam¬ 
lar  ve  ürün  tasarımı  ne  kadar  gelişmiş 
olursa  otsun,  ıslak  traş  taraftarlarının 
fikrini  çelemez. 

Bu  durum  Amerikalı  psikologların 
yaptığı  bir  araştırmayla  güçlendi.  So¬ 
nuç:  Islak  traş  taraftarları  dünyanın  en 
iyi  âşıkları  ve  kum  taraftarların  aksine 
d  [i  h  a  sev  re  k  ta  ra  f  değişti  ri  yo  r  I  ar.  Onları 
tanımak  için  çok  da  uzağa  gitmek  ge¬ 
rekmiyor;  elektrikle  traş  olanlar  tehli¬ 
keden  biraz  daha  uzaklar  ve  bundan 
önemlisi  daha  erkeklere  özgü  bir  şey¬ 
den  de  uzaklaşmış  oluyorlar.  Islak  traş- 
çu  “Bu  sanki  kanlı,  arkaik  bir  tören  gi¬ 
bi diyor.  Yazar  Christopher  Schwarz 
bu  nır  traşın  diğer  traş  aletleriyle  giri¬ 
len  bir  kılıç  savaşma  benzediğini  söy¬ 
lüyor. 

Bu  sihir  üzerine  reklamlarda  üreti¬ 
liyor:  Yüzü  köpükler  içindeki  bir  adam 
elindeki  jileti  çenesinin  üzerinde  tu¬ 
tarak  tehlikeli  bir  poz  sergili¬ 
yor,  O  yüzden  ünlü  bir  jilet 
üreticisinin  ambleminde  iki 
parlayan  kılıcın  bulunması 
bir  tesadüf  değil. 

Bu  tiir  traş  ta  erkek,  sa¬ 
vaşçı  niteliğini  dc  yitirmi¬ 
yor;  yani  kılıç  sallayacağına 
kendini  traş  ediyor. 

Ne  var  ki  bu  arkaik  tipe,  gü- 


Traşı 

nümüzün  “çift  bıçaklı  döner  başlık11 
modasında  pek  rastlanmıyor.  Ortaçağın 
usturası  günümüzdeki  şeklini  ilk  kez 
1904  yılında  Amerikalı  gezgin  tüccar 
King  C.  Gillette'in  keşfiyle  bulmuş. 
Bu  yeni  buluşun  tek  pratik  tarafı,  jile¬ 
tin  değiştirilebilmeyiydi.  Taşa  sürterek 
sürekli  bilemek  gerekmiyordu;  körel- 
diği  zaman  atılıp  yerine  yenisi  takılı¬ 
yordu. 

Ustura  sadece  pratik  nedenlerle  bir 
köşeye  atılmadı.  Sosyal  psikologlar  bu¬ 
nu  şöyle  açıklıyorlar.  Modern  toplum 
açık  bir  bıçağın  tehdidini  kaldıramıyor, 
özellikle  gırtlağa  doğru  yönelmişse. 
Sosyolog  Norbert  El  i  as1  m  gözlemledi¬ 
ğine  göre,  bu  durum  hacı  uygarlığının 
gelişimiyle  ilgili  bîr  eğilirin.  Bıı  eğilim 
bıçağın  kullanım  alanını  daraltıyor. 
Çünkü  bu  alet  sonuçta  bir  saldın  aracı 
olarak  kullanılabilir 

Silah  taşınması  yasak  olduğu  için 
traş  da  zamanla  banyoların  ücra  köşele¬ 
rinde  yapılmaya  başlandı.  Böylcce  ilk 
kez  1939  yılında  Philips  tarafından 
elektrikli  traş  makinesi  icat  edildi;  bu 
makine  Braun  ve  Grundig  tarafından 
geliştirildi  ve  böylecc  7  000  vıl  önce 
kullanılan  arkaik  “silah**  tarihe  gömül¬ 
dü.  .Ama  sonra  yeniden  yarım  ay  şekil¬ 
li  traş  bıçağı  (ustura)  ortaya  çıktı. 

Geç  taşdevnndc  başlayan  traş  la  bir¬ 
likte,  insanlık  ayna  gibi  parlayan  çene¬ 
ler  ve  sakallı  yüzlerle  bir  gösteri  yap¬ 
maya  başladı. 

Traş  olmak  ilk  kimin  akima  geldi 
bilinmez  ama  yaklaşık  25  ÖÖÖ  sakal  kı¬ 
lı  ve  5  000  duyarlı  sinir  hücresinden 
oluşan  erkek  yüzü  o  zamandan  beri  sü¬ 
rekli  bıçakla  kötü  muamele  görüyor. 
Hele  eski  zamanlarda  keskin  bir  bıçak¬ 
la,  susuz  ve  köpüksüz  yapılan  traşlar 
oldukça  kanlıydı. 

Çoğu  kez  yüzdeki  kıllar  erkeğin 
gücünü,  iktidarını  ve  bağımsızlığını 
simgeleyen  bir  unsurdu.  Bu  yüzden, 
çenedeki  kıllar  traş  edilerek  düşmanlar 
aşağıİanırdı.  Sakallıların  sakalsızlardan 
daha  saldırgan  olduğu  düşünülüyor, 
llerşcyden  ötesi  sakallıların  “Pamuk 
Prenses  vc  Yedi  Cüceler” in  cüceleri 
kadar  kısa  boylu  olduğu  söyleniyor. 
Masalda,  Kötü  Cadı,  llzun  Sakalhn  sa- 
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ğu  hergün  traş  oluyorlar  Psikolojik 
araştırmalar  hcrgiin  traş  olan  erkekle¬ 
rin  askerlere  özgü  karakteristik  özellik* 
(er  taşıdıklarım  veya  sosyal  etiketlerin 
baskısını  kabullenmiş  kişiler  oldukları¬ 
nı  onaya  koydu, 

I  iergön  yapılan  traş  birçok  ünlü  ro¬ 
manda  da  övülmüştür.  Örneğin  Joscph 
Roth’ıın  “Radetzky  Marjlında...  Bura¬ 
da  ıraşın  insanı  yaşam  ve  ölümden  avı¬ 
nın  bir  işlem  olduğu  söylenin  Aynı  şe¬ 
kilde  diicllocular  da  yüzlerini  her  gün 
sabunlarlar.  Georg  Büchncr  de  baş  kah¬ 
ramanı  VVoyzecki  ilk  sahnede  traş  eder. 
James  joycc’un  “Utysscs"!  traş  aynası- . 
nın  önünde  başlar. 

E skiden  Mısırlılarda,  kafanın  vc 
yüzün  traş  edilmesi  savaşa  hazırlık  an¬ 
lamına  geliyordu. 

Her  gün  traş  olan  erkekler  hayatla¬ 
rında  toplam  6,5  metre  kılı  yanakların¬ 
dan  traş  ermiş  vc  hayatlarının  18i)  gü¬ 
nünü  ayna  önünde  geçirmiş  oluyorlar. 

Sakal  diplerini  kazıyıp  durmanın 
zevkli  bir  tören  haline  getirilmesi  gere¬ 
kiyor.  Ahin  kakmalı  fırçalan  Porsche 
benzeri  tasan miı  traş  makineleri  kulla¬ 
narak  bu  işten  zevk  almaya  çalışan  ‘"ku¬ 
ru"  vc  “ıslak"  traş  taraftan  erkeklerin 
tartışması  ise  ebediyen  süreceğe  benzi¬ 
yor. 

Atakhuc,  M.RM  VI' w 
i.VvVn:  Vi|n4k  Kemli 


kalını  bir  tahtanın  ara¬ 
sına  sıkıştırır:  Uzun  Sa¬ 
kal  buradan  ancak  sa¬ 
kalının  birazının  kesil¬ 
mesiyle  kurtulabilir.  Boy 
içlikle  gücünün  bir  kısmını 
da  yitirmiş  olur. 

“Büyük  Adamlar"  da  sakalları¬ 
nın  birisi  tarafından  çekileceğinden 
korkmuş  olmalılar.  Sczar'ın  sinekkaydı 
traşlılardan  biri  olmasının  sebebi  bu 
muydu  yoksa?  Giritliler  sakalın  her 
cinsinden  nefret  ederlerdi.  Buna  karşı¬ 
lık  Yunanistan'ın  sakinleri  arkaik  dö¬ 
nemde  sadece  dudak  üstündeki  kılları 
traş  ederler,  çene  vc  yanaklardaki  sa¬ 
kalları  uzatırlardı. 

Romalılar  t.Ö.  300  yılında  Yunanis¬ 
tan'dan  berberler  gelinceye  kadar  sa¬ 
kallıydı.  bu  olaydan  sonra  traş  olmaya 
başladılar.  Büyük  İskender  bu  dönem¬ 
de  sakatsızlık  modasını 
başlatmıştı.  Böylcee 
Helen  vc  Roma  uy¬ 
garlıklarında  yüz  yıl 
boyunca  sakatsızlık  mo¬ 
dası  devam  etti. 

Büyük  İskender'in 
neden  traş  olduğu  konusun¬ 
daki  spekülasyonlar  sürüp  gider.  Belki 
de  boyu  çok  kısa  (sadece  1.40  m)  oldu¬ 
ğu  içindi.  Saçlarını  omuz  hizasına  kadar 
uzattığı  için,  bir  de  ıı/.un  sakalı  olsaydı 
iyice  kısa  gözükecekti  belki. 

Her  gün  traş  olanlar  arasında  İmpa¬ 
rator  Augnstus  ile  ilk  Hristiyan  impara¬ 
torları  ndan  Büyük  K  onsta  m  m  de  vardı, 
İngiliz  kraliçesi  Elizabcrh  l  de  Rus  Ça¬ 
rı  Büyük  Pctcr  de  traş  taraftarlarıydı. 
İkisi  de  sakalı  çok  eski  moda  buluyor¬ 
lardı.  Dünya  modernize  edilmeliydi  ve 
Büyük  Pctcr  işe  Bnjarlann  sakallarıyla 
başladı.  Sakal  uzatmak  isteyen  erkekler 
vergi  ödemek  zorunda  kalacaktı. 

Traşa  olan  bu  rağbet  berberlerin  işi¬ 
ni  artırdı.  Berberler  yüzlerce  yıl  müşte¬ 
rilerini  “kum"  traş  ettiler.  Bu  işkence 
14.  yüzyılın  sonu  ile  15.  yüzyılın  başla¬ 
rında  sona  erdi.  Bu  dönemde  sabun 


üretilmeye  başlanmıştı.  Ber¬ 
berler  ellerinde  bıçak,  bileği 
taşı  ve  tabureyle  ev  cv  dolaşma¬ 
ya  başladılar.  Sonra  sokaklarda  traş 
etme  modası  çıktı. 

Berberler  genellikle  şehirdeki  yeni¬ 
liklerin  de  habercisiydi.  Onlara  her  dö¬ 
nemde  “ayaklı  gazete"  denirdi.  Traş 
olurken  olası  tüm  haberlere  de  vâkıf 
olunurdu.  Müşteri  ne  kadar  çok  konu¬ 
şursa,  traş  da  o  kadar  uzun  sürerdi.  Ba¬ 
zen  berberler  de  konuşurdu,  böylcee 
traş  önlüğü  altındaki  müşteri  çaresiz 
ona  teslim  olurdu.  Bu  durum  berberle¬ 
re  bir  iktidar  olanağı  bahşederdi.  Filo¬ 
zof  Anhur  Schopcnhuuefin  berberlere 
karşı  öyle  bir  güvensizliği  vardı  Ki  her 
traştan  büyük  korku  duyar  vc  gırtlağı¬ 
nın  kesileceği  şüphesini  taşırdı.  O  yüz¬ 
den  traş  olmayı  bir  görev  gibi  kabulle¬ 
nirdi. 

Peki  ya  bugün  sakal  mı  yoksa  traş 
mı  tercih  ediliyor?  Erkeklerin  çoğunlu¬ 
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Juies  Verne'in  yazdığından  yaklaşık  yüz  yıl  sonra,  varisleri  onun  hayâlini  gerçekleştirdi:  “Ay’a 
Yolculuk"  yaptı.  İnsanoğlunun  " Uzay  1 999"  dizisindeki  uzay  kolonilerini  kurmaya  başlamak  için 
1999’a  kadar  bekleyecek  sabrı  yoktu.  Bir  zamanlar  hayal  olarak  gördüğü  uzay  istasyonunu  üç 
aşağı  beş  yukan  aynı  tarihlerde  kurmayı  planlıyor.  Söz  konusu  hayaller  ve  gerçekleştirilemeyen 
daha  pek  çok  hayal,  kuruldukları  dönemler  için  'farklıydılar.  Milli  Prodüktivite  Merkezi  (MPM)’nİn 
Verimlilik  Haftası'nda  düzenlediği  etkinlikler  kapsamında,  27  Aralık  1996'da  verdiği  “Yaratıcılık  ve 
Yaratıcılık  Teknikleri"  adlı  konferansta  Dr.  Müge  Şeneri,  1990‘ların  başından  itibaren  ‘farklı  olma' 
anlayışının  eğitim  kuruluşlarından  işletmelere  kadar  pek  çok  alanda  önem  kazandığını  belirtiyor. 
Konferans  adıyla  tanımlanan  etkinlik,  içerdiği  yaratıcılık  geliştirme  uygulamalarıyla  yaşantımızda 
yaratıcılığın  yerini  su  yüzüne  çıkardı. 


H“'  ERKESİN  GÖRDÜK  ün  ['■ 
görmek,  ancak  daha  ön¬ 
ce  hiç  kimsenin  düşün¬ 
mediğini  düşünmek  ve 
daha  önce  hiç  kimsenin 
yapmaya  kalkışmadığım  yapmak,.. 
Öğretmeni  l’den  HTa  kadar  olan  sayı¬ 
lan  coplamasını  istediğinde  Gauss’un 
yaptığı  gibi..,  Daha  önce  hiç  kimsenin 
düşünmediğini  (10+1=1  \  :  9+2=1 1; 
8+3-11,..)  düşünen  Gauss,  hu  farklı 
bakış  açısıyla  daha  önce  kimsenin  gö¬ 
remediği  İlişkiler  zincirini  gördü.  Ga¬ 
uss’ un  bakış  açısı,  bugün  bir  yöntem 


olarak  kendi  adıyla  anılıyor.  Yirmi  yıl 
boyunca  National  Geographic’de  ya¬ 
zarlık  ve  fotoğrafçılık  yapmış  olan  De¬ 
vlin  Jones,  “Yaratıcılık,  sıradan  bir  şe¬ 
yin  sıradan  olmayan  hiçimde  farkına 
varmaktır/'  diyor.  Dewitt  Jones’in  fo¬ 
toğraf  ve  yazılarıyla  okuyucularının 
dünyayı  ‘yeni  gözlerle5  görmelerini  ve 
birer  birey  olarak  yaratıcılıklarım  ye¬ 
niden  keşfetmelerini  sağladığı  söyle¬ 
niyor. 

Söz  farklı  düşünmeye  gelince.  Kü¬ 
çük  Prens  adlı  romandaki  "fili  sindiren 
boa  yıİam’mn  resminden  bahsetme¬ 


mek  haksızlık  olur.  Yaratıcılıktan  yok¬ 
sun  pek  çok  birey  için  bîr  şapkadan 
fazlasını  ifade  etmeyen  resim,  'ne  gör¬ 
düğünüze'  değil,  'nasıl  baktığınıza' 
göre  anlamlanıyor.  Yaratıcılık,  bireyin 
dünyayı  bütünüyle  kendine  özgü  bir 
biçimde  görmesi,  şekillendirmesi  ve 
düzenlemesi  olarak  da  tanımlanıyor. 
'Yaratıcılık  Eylemi’  adlı  kitabında  Arı¬ 
lı  ur  Koesdcr,  yaratıcılığı  birbirinden 
bağımsız  düşünce  ya  da  fikirlerin  bir 
araya  getirilmesi  ile  yeni  hir  senteze 
gidilme  süreci  olarak- tanımlıyor.  Mü¬ 
ge  Şeneri 'n İn  konferansı  sırasında  va- 
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ratıctJtk  ivin  yaptığı  tanım  ise 
şövîc:  “Yaratıcılık,  yeni,  uy¬ 
gun,  faydalı,  doğru  ve  değerli 
fikirlerin  keşfe  dayanan  davra¬ 
nışlar  yoluyla  yaratılmasıyla 
sonuçlanan  zihinsel  bir  süreç¬ 
tir.1’  Ancak*  yaratıcılık  için  ya¬ 
pılmış  ulan  hemen  her  tanı¬ 
mın  eksik  kalacağını  da  ekli¬ 
yor  sözlerine. 

Yaratıcılık  yaşamımıza  so- 
mut  olarak  yeniliklerle  yansı¬ 
yor*  Bu  noktada  bilim  adamla¬ 
rım  anmamak  olmaz;  çünkü 
bilim  adamları  ‘gözledikleri' 
ve  ‘tanımladıkları1  sorunlara 
buldukları  ‘yanıtlarla*  yeni  bu¬ 
luşların  altına  imza  atıyorlar. 

Yeni  buluşlar,  onların  bulduk¬ 
ları  yanıcın  uygulaması  oluyor. 

1608  yılında  Hans  Uppers- 
hey’in*  iki  merceğin  büyütme 
özelliğini  bulduğunda  teles- 
kohu  yaptığı  biliniyor.  Bundan 
kısa  bir  süre  sonra  da  Gulilco*  Uppers- 
hev'in  yayınladığı  bulgulan  ve  tabii  ki 
teleskobıı,  gezegenleri  gözlemekte 
kullandı*  Bulgu  boylecc  uygulama 
alanı  buldu,  bir  keşif  oklu  ve  yaratıcı 
düşünce  ticari  olarak  değe  dcıul  iri  lebi  - 
leeeği  bir  alanda  yenilik  haline  geldi. 

Ampul  Yandı! 

Yaratıcı  düşüncenin  oluşum  süre¬ 
cinin  karmaşık  olduğu  belirlenmiş, 
feneri,  konferansında  yaratıcılık  süre¬ 
cine  şöyle  değiniyor:  "Çözüm  bekle¬ 
yen  problemi  pmblematık  haline  dö¬ 
nüştüren  yaratıcı  birey,  söz  konusu  so¬ 
runu  analiz  etmeye  başlar.  Ne  var  ki, 
yaratıcılık  süreci,  ‘hazırlık1,  ‘oluşma \ 
‘ilham1,  ‘doğrulama*,  ‘sosyalizasyon* 
gibi  safhaları  içerse  de,  adım  adım  ge¬ 
lişen  bir  etkinlik  değildir.  Bunda  bi¬ 
linçaltı  düşünce  ile  bilincin  yönlendir¬ 
diği  düşüncenin  bir  yumak  gibi  içiye 
girmiş  olarak  eı kinlik  göstermelerinin 
rolü  büyüktür,"  Bilinçaltındakiler  ço¬ 
ğunlukla  rüyalarda  açığa  çıktığına  gö¬ 
re,  Descartesan  analitik  geometri 
kavram  i  n  ı  rüyas  ında  gör  d  iiğü 
çözümlemeler  sayesinde 
geliştirmesine  şaşmamak  ' 
gerek*  Ancak  burada  en 
yaratıcı  kişilerin  proble¬ 
min  çözümünü  kolay¬ 
laştıracak  en  çok  so¬ 
ruyu  sormasını  bilenler 


arasından  çıktığı  da  göz  Önünde  bu¬ 
lundurulmalıdır.  Suru  sorma  genellik¬ 
le*  evreni  anlamaya  çalıştığımız  ço¬ 
cukluk  yıllarımızda  başvurduğumuz 
hir  sanattır.  Ancak,  yaratıcılık  literatü¬ 
ründe  bireylen,  olağanüstü  ve  saçma 
olarak  nitelen  d  irildiklerinden  sorgula¬ 
maya  gerek  duyulmayan  durumları 
sorgulamaya  yönelten,  dolayısıyla,  gö¬ 
rüş  açısı  genişletmeye  yönelik  bir  araç 
olarak  geçer.  Örneğin,  ‘s  v  ne  eti  e  süre¬ 
cinde*  ömeksenmiş  sorunlarla  sorun 
yeniden  tanımlanmış  ve  farklı  boyut¬ 
ları  ortaya  çıkarılmış  olur.  Sözgelimi, 
'Bir  hava  limanının  çalışmasını  nasıl 
daha  verimli  kılabiliriz?*  sorusu  örnek¬ 
sen  erek  ‘Bir  lıava  limanın  m  çalışması¬ 
nı  nasıl  bir  jet  uçağının  ki  kadar  düz¬ 
gün  kılabiliriz?*  şeklinde  sorulduğun¬ 
da*  sorun  çözümü  için  yeni  ölçütlerin 
edinilmesi  sağlanır 

Sorunun  doğru  biçimde  sorulması 
yalnızca  bir  bilim  adamı  için  önem  taşı¬ 
maz.  MIT1  den  Briç  von  Hipple,  elekt¬ 
ronik  sektöründe  doğru  soruyu  çoğun¬ 
lukla  tüketicinin  sorduğunu  onaya  çı¬ 
karmış.  Yaptığı  araştırmanın  sonuçla¬ 
rı*  ürün  yeniliklerinin  %  70’rîen  faz¬ 
lasının.  gereksinim  duyduğu  mal¬ 
zemeyi  piyasada  bulamayan  ve 
sonuçta  da  bunu  evde  üretmek 
zorunda  kalan  kişilerin  ger¬ 
çekleştirdiğini  göstermiş. 
Hipple'in  bulgusu,  AR-GE 
çalışmalarında  yaratıcılık  ko¬ 


nusundaki  eksiklikleri  günde¬ 
me  getiriyor.  Bu  noktada  araştır¬ 
macıdan  öncelikle,  piyasanın 
gereksinim  duyduğu  ürüne  yö¬ 
nelik  doğru  soruları  sorması  ve 
soruyu  tanımlaması  bekleniyor. 
‘Soruların  çözümünde  olduğu 
gibi,  sorulmalarında  da  yaratıcı¬ 
lığın  payı  büyük.  Fdvvard  Lan  d, 
bir  yolculuk  sırasında  ailesinin 
fotoğraflarını  çekerken,  küçük 
kızının  sorduğu  'aptalca'  gibi 
görünen  soruyla  pek  çoğumu¬ 
zun  yaşamına  yansıyacak  bîr  de¬ 
ğişime  yol  açtı*  Polaroid  fotoğra¬ 
fın  olmadığı  o  dönemde,  soru¬ 
nun  tanımlanmasını  sağlayan 
soru  şuydu:  'Fotoğraflarımızı 
görmek  için  neden  beklemek 
zorundayız?5  Land’in  geliştirdi¬ 
ği  çözüm  önerilerini  la  borattı  va¬ 
rında  denemesinden  kısa  bir  sü¬ 
re  sonra  polaroid  fotoğraf  maki¬ 
neleri  piyasaya  sunuldu*  Sorun¬ 
ların  çözümüne  yaratıcı  yaklaşımda*  so¬ 
rulan  soruyu  yanıtlamak  için  gerekli 
uygun  araçların  geliştirilmesi  gereki¬ 
yor,  Bu  bile  başlı  başına,  bir  yaratıcı  so¬ 
run  çözme  becerisi  gerek  t  irebiliyor 
Yaratıcı  düşünce  üretiminde  çağrı¬ 
şım  da  önemli,  Mednick’e  göre*  vara¬ 
ncı  düşünce  süreci,  çağrışım  unsurla¬ 
rının  farklı  bileşimlerle  bir  araya  top¬ 
lanmasından  oluşuyor.  Sözgelimi, 
Müge  Şcncrrnin  konferans  sonrasın¬ 
da  uyguladığı  yaratıcılık  geliştirme 
tekniklerinden  bîri  olan  beyin  fırtına¬ 
sı  (Beyin  Fırtınası,  TÜBİTAK  Bilim 
ve  Teknik  Dergisi*  348,  Kasım  1996) 
sırasında,  'kösele*  kelimesinin  katı¬ 
lımcılara  çağrıştırdıklarından  bazıları 
şöyle:  avcılık,  ayakkabı,  yer,  sen... 
Bundan  bireyler  arasındaki  farklı  ba¬ 
kış  açılarım  da  gözlemek  olası.  Bell’in 
telefonu  bulmasına  yol  açan  ilham 
kaynağı  aslında  Almanca  yazılmış  bir 
makaleymiş.  Belî'in  Almanca'sının 
eksikliği  daha  sonra  anlaşılmış:  İlham 
kaynağım  okumuş  okumasına,  ama, 
yanlış  anlamış.  Bu  yanlış  anlama*  tele¬ 
fon  ıı  evlerimize  kadar  getirmiş*  Söz 
konusu  durumda,  aslında  rastlann  da 
var.  Yaratıcı  sorun  çözebilmede,  söz¬ 
gelimi  bilimsel  bir  buluşta*  beklen¬ 
medik  bir  şey  elde  etme  şansı  yüksek. 
Elde  edilen  çözüm  ise,  asla  tek  çözüm 
değil*  Çözümün  geliştirilmesi,  çağrı¬ 
şımlardan  da  yararlanarak  yenilenme¬ 
si  gerekiyor. 


Şutbflt  IfMfT 
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Sanatçıların  ya* 
rutinli  klan  ödül¬ 
lendirilir.  Sanat 
eğicimi  veren  ku¬ 
rumlar,  Öğrencile¬ 
rin  yarana  lığının 
gelişmesine  çaba 
gösterir.  Oysa,  top¬ 
lumun  sanat  eğitimi 
almayan  kesimi  bu  çaba¬ 
dan  pay  ulama/..  Müge  Şene- 
ri,  bu  anlamda  eğitim  sisteminde  de. 
büyük  eksiklikler  olduğuna  değiniyor. 
Şcncri,  öğrencilerin  önüne  ‘yüksek 
başarı  notıf  gibi  yüzeysel  ve  yapay  he¬ 
deflerin  konduğunu,  öğrenciye  incele¬ 
me  ve  deştirme  için  /uman  tanınma¬ 
dı  gı  m.  dolayısıyla  tek  kabul  edilebilir 
yanın  ölçüt  edinmiş  bir  öğretme  tara* 
nın  ön  plana  çıkarıldığım  vurguluyor. 
Sonuçta,  eğitimde  standartlar  pekişti¬ 
ril  irken.  öğrencide  belirli  bir  çalışma 
hiçi minb  yerleşmesine  neden  olunu¬ 
yor  Diğer  bir  deyişle,  ülkemizde,  öğ¬ 
rencilerin  yaraiıeı  t  ıklarım,  sorun  çöz¬ 
me  becerilerini  geliştirici  bir  eğitim 
sistemi  yerine,  ona  hazır  bilgileri  su¬ 
nan  bir  eğitim  sistemi  vur.  Şencri*  yeni 
bilgileri  kavramalarında  yer  alabile¬ 
ceklerse,  kabullenen  "kavrama  bağlı* 
bireylerden  çok  kavramlarını  dışarıdan 
gelen  bilgilere  göre  biçim lendirehilen 
"algıya  bağlı’  bireyler  yetiştiren  bir  eği¬ 
tim  sisteminin  önemini  de  vurguluyor. 
“Çocuğa  ‘üçgenin  iç  açılarının  toplamı 
ISO'  ’dir/  diye  hazır  bilgi  vermek  yeri¬ 
ne.  çocuğun  bunu  gönye  yardımıyla 


ölçerek  öğrenmesi  sağ¬ 
landığında,  edinilen 
bilgiyi  ileride  daha 
etkili  kullandığı 
görülmüştür.*1  di¬ 
ye  sözlerine  ekli¬ 
yor. 

Çocuğun  karşısı¬ 
na  üç  tip  sorun  çı¬ 
kabilin  Birincisi 
sunulan  sorunlardır. 
Çocuğun  sınavlarda 
karşılaştığı  bu  sorunların 
belirli  bir  yanıtı  vardır.  İkinci 
tip,  keşfedilen  sorunlar  ve  çözümleri, 
birey  tarafından  geliştirilir.  Çocuğun 
karşılaşabileceği  üçüncü  sorun  tipi  İse 
yaratılan  sorunlardır.  Daha  önce  hiçbir 
sorun  bulunmayan  bir  alanda  sorular 
ortaya  atmak,  yaratılan  sorunlar  için 
başlangıç  oluşturur.  Bu.  bilim  adamla¬ 
rının  yeni  bir  bilinmeyeni  açığa  çıkara¬ 
cak  bir  soru  ortaya  atmalarına  yu  da  bir 
sanatçının  yeni  bir  esere  başlamasına 
benzetilebilir.  Sorun,  ancak  yaratıcı  bir 
yaklaşımla  çözülebilecektir.  Keşfedi¬ 
len  ve  yaratılan  sorunların  insanın  bil¬ 
gi  dağarcığım  genişlettiği,  sunulan  so¬ 
run  larm  ise,  sahip  olduğu  bilgileri  ana¬ 
liz  etmeye  yaradığı  uzmanlar  tarafın¬ 
dan  savunulun  bir  göriiş. 

Uzmanlar  ayrıca,  zeka  ile  yaratıcı¬ 
lık  arasında  doğrusal  İlişki  olmadığım 
da  söylüyorlar.  Zeka,  gerçek  yaratıcılı¬ 
ğın  ortaya  çıkmasında  yalnızca  bir  araç 
olarak  önem  kazanıyor.  Ancak  ortala¬ 
manın  üzerindeki  zekâ  ile  gerçek  yara¬ 
tıcılık  arasında  bir  ilişki  bulunamamış. 
Toplumun  büyük  kesiminin  yaratıcı¬ 
lık  İçin  gereken  zekâ  düzeyin- 


Yaratıcılık 

Alıştırmaları 

Yaşamımızın  har  kesfinde  yaratıcılığımızı 
kullanmalıyız;  çünkü  yaratıcılık  geöşt irildikçe 
kalıcı  olan  bir  beeenler  bütünü  haline  getiri* 
lebllir.  Çocukluk  yarat  »alığımıza  bireysel  ya 
da  grup  yaratıcılık  tekniklerini  uygulayarak 
yeniden  ulaşabiliriz.  Bu  şekilde  yaşamın  da¬ 
ha  eğlenceli  olduğunu  da  gözlemek  olası¬ 
dır.  Yaratıcı  düşünmenin  sorun  çözmede 
va2  geçilemez  bir  önemi  vardır.  Yaşantımız, 
yaratıcı  olduğumuzda  eğlenceli  yeniliklerle 
dolu  biçime  dönüşebilir.  İşte  güncel  yaşan¬ 
tıda  yaratıcılığı  geliştirmeye  yarayacak  bazı 
öneriler: 

Sorunları  farklı  ağlardan  görmeye  çalı¬ 
şın 

Her  zaman  beyin  fırtınası  yaptn.  Düşün- 
oeJenntzı  denetim  altında  tutmayın,  onları 


baskı  altında  tutmaksızın  yem  fi¬ 
kirler  üretin.  Düşünce-  yr  -  W 

lerimzm  yargılanaca- 
ğından  korkma 
ym.  Bu,  yara- 
tıcı  fikir 

üretmenizi  en-  ^  ■ 

gelieyecektir.  Düşüncelerinize 
güvenlnt  Olabildiğince  fazla  sayıda  düşünce 
ürettikten  sonra,  onlan  nitelik  bakımından 
değerlendirin.  Üretiminize  engel  olmayın. 
Düşündüğünüzün  bir  de  lam  tersini  düşü¬ 
nün,  Eğer  para  biriktirmeye  çalışıyorsanız, 
çok  para  harcadığınızı  düşünün;  tuhaf  ve 
saçma  görünebilecek  bir  şey,  sîzi  yeni  çö¬ 
zümlere  götürebilir.  Nauvton'un,  elmanın  ye¬ 
re  düştüğünü.  AyHın  ise  düşmediğini  fark  et¬ 
liğinde.  Newton  Yasatan  olarak  bilinen  ger¬ 
çeklen  bulması  gibi. 

Yeni  fikirler  üretmek  için  kendinizi  t  azla 
zorlamayın.  İlham,  hiç  beklenmedik  bir  an¬ 
da  gelebilir 


den  geçer  not  alabileceğim  öğrendik¬ 
ten  sora.  Müge  feneri  nin  verdiği  kon¬ 
feransı  izleyenlerden  çoğunun  kendi¬ 
lerine  "Ne  kadar  yaratıcıyı  m?T  sorusu¬ 
nu  sürdüğünü  düşünmek  pek  de  yan¬ 
lış  olmaz.  Ne  yazık  ki.  toplumun  zekâ 
bakımından  geçer  not  alan  kesiminin 
tamamının*  yaratıcılıktan  da  geçer  not 
alacağım  söylemek  olası  değil. 

Aslına  bakılırsa,  çocukların  >6  yaş¬ 
larına  kadar  yaratıcılık  bakımından  hiç 
de  fena  olmadıkları  biliniyor  “Uçtu, 
uçtu!"  yapılırken  uçtuğu  hissine  kapı¬ 
lan,  “eeeel*1  oynanırken  annesinin 
kaybolduğunu  düşünen  bebek,  varan¬ 
cı  olma  yönünde  güd  irinlenecek  t  ir. 
[lava  karardığında  babasının  geldiğini 
gözleyen  çocuk»  hava  kararınca  "baba!' 
diyecektir;  havanın  kararması,  ona  ba¬ 
hası  m  ‘çağrıştıracak 'ur.  Yaşı  ilerledikçe 
çocuk,  kelimelerle  çağrışım  unsurları¬ 
nı  kullanacaktır;  şiir  ezberle vecek.  şi¬ 
irin  kafiyesini  değiştirecektir.  Ebevey¬ 
nine  şakalar,  espriler  yapacaktır.  Çocu¬ 
ğun  bu  etkinliklerde  beklenmeyen, 
venİ  yollara  başvurması*  yaratıcılığımı) 
en  büyük  göstergesidir.  İki  yaşından 
sonra,  çocuk,  sözgelimi  bir  çizgi  filmde 
kedinin  konuştuğunu  gördüğünde, 
evindeki  kediyle  konuşmaya  başlaya¬ 
bilir  ve  onunla  diyalog  kurabildiğini 
iddia  edebilir.  Belki  de  hayâli  bir  arka¬ 
daşı  vardır;  onunla  oyunlar  oynar. 
Onun  için  mavi  güneş,  mor  ağaç  olabi¬ 
lir.  7-H  yaşlarına  geldiğinde  ise  mantık¬ 
lı  ve  nesnel  düşünmeye  başlar.  Artık 
güneş  sarıdır;  ağaç  ise  yeşil,  Bub  Jones 
( 'Tiîversitesi’ndc  sanat  eğitimcisi  olan 
Kathy  Bell.  5*7  yaşlarında  çocuk¬ 
ların  yaratıcılık  lan  nın  %  90  azal  d  ı- 
r  ğım  söylüyor.  Bu  yaş¬ 

larda,  yaratıcılığı  baskı- 
tayan  cn  önemli  etke- 
nin  hata  yapmaktan  ka- 
7  çırnnak  olduğu  belir- 

W  lenmiş. 

Sekiz  yaşlarında  okuduktan  kitap¬ 
lar,  çocukların  yaratıcılıklarını  geliştir¬ 
melerine  önemli  katkıda  bulunur.  Ho¬ 
biler  de  yine  yaratıcılığı  destekleyen 
etkinliklerdir.  Çocuğun,  kendi  odasın¬ 
daki  eşyaların  yerleşimini  yapmasına 
izin  verilmeli,  duygu  ve  düşüncelerini 
öykü  yazarak  ya  da  resim  yaparak  yara¬ 
tıcı  bir  biçimde  ifade  etmesi  sağlanma¬ 
lı.  Kuşkusuz  tüm  hu  aşamalara  kreş  ya 
da  okullardaki  eğitimin  katkısı  büyük. 

Ülkemizde  bazı  kreş  ve  ilkokulda 
yarana! ığı  geliştirici  derslere  yer  veri- 
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İ  i  yor.  Ancak,  bımdan  payını  alan  go¬ 
cukların  yüzdesı  göz  önüne  alındığın¬ 
da,  bunun  yaygın laştinl ması  yönünde 
daha  çok  çaba  gösterilmesinin  gerekli¬ 
liği  ortaya  çıkıyor.  Bu  noktada  da  öğ¬ 
retmenlere  düşen  görev  büyük. 

Özellikle  okulöncesi  çağda  çocuk¬ 
ların  öğrenme  süreci  yaratıcılığın  geliş¬ 
mesine  zemin  hazırlar.  Çeşitli  malze¬ 
meleri  parçalara  ayırır,  yapısını  anlar, 
benzerlikler  ve  farklılıkları  gözler.  Par¬ 
çaları  yeniden  farklı  biçimlerde  bir 
araya  getirir  ve  yeni  ürünün  neye  ben¬ 
zediğim  değerlendirir.  Ürünlerin,  bir¬ 
kaç  ürünün  bir  arada  düşünülmesiyle 
oluşması,  yaratmanın  aynı 
zamanda  lıir  bir  araya  getir¬ 
me  süreç  i  olduğunu  da  gös¬ 
terir  Çocukların  bu  yaklaşı¬ 
mı  yaratıcılık  tekniklerinden 
birisine,  ‘ufalama  (coneassa- 
ge)s  tekniğine  de  temel  oluş¬ 
turmuştur.  Şcncri.  nesnelere 
‘artırmak’,  ‘azaltmak*,  ‘bir¬ 
leştirmek*,  ‘tersine  çevir¬ 
mek'  gibi  fiillerin  gereklilik¬ 
lerini  uygulamaktan  ve  yeni 
ürerimin  nesnelerini  birey¬ 
sel,  kültürel,  ekonomik,  tek¬ 
nik,  ticari,  sosyopsikolojik, 
çevresel  ve  örgütlenmeye 
ilişkin  ölçütlerin  ışığında 
sorgulamaktan  ibaret  olan 
tekniğin,  nesnelere  ilişkin 
zili  i  n  lerdcki  a  I  ıgılagel  m  i  ş 

imajları  silerek,  üründe  ve 
ürerim  biçiminde  yenilikler 
yaratma  amacına  hizmet  etti¬ 
ğini  belirtti.  Malzemeyi  par¬ 
çalayarak  yeniden  birleştiren 
çocuğun  yaptığı,  bir  bakıma  bilim  ada¬ 
mının  çalışmalarından  farklı  değildin 
analiz,  değerlendirme  ve  sentez.  Bu 
durum  okul  çağındaki  çocuklarda  de¬ 
ğişime  uğrasa  da,  sınıflar  çocuğun  ya¬ 
ratıcılığının  geliştirilebileceği  yerler 
haline  getirilebilir,  'Tabiî,  burada  bü¬ 
yük  pay  öğretmenlere  düşüyor. 

Yaratıcılık  zamanla  ilişkili  değildir. 
"Yaratıcı  bireyler,  yavaş  tempoda,  fa- 
kaı  eşit  kuvvetle  birçok  üretim  ger¬ 
çek  leşcire  bilirler,' *  diyor  M  lige  Şcncri 
MPM'deki  konferansında.  Bu  neden¬ 
le  öğrencilerin  üretimleri  gözlenmeli, 
hâlâ  yaratmakta  oldukları  bir  aşamada 
onlardan  başka  bir  şeyler  yapmaları  îs- 
tcnmcmclidir.  Eğer  o  gün  yapması  ge¬ 
rekeni  bitirememişse,  bir  sonraki  gün 
bunu  tamamlamasına  izin  verilmelidir. 


Bulunduğu  mekân  da  çalışmasına  ola¬ 
nak  tanıyacak  büyüklükte  ol  inalıdır. 
Çocuğun  kullanacağı  malzeme  konu¬ 
sunda  öğretmenin  de  yaratıcı  olması 
gerekir.  Sözgelimi,  kolaj  çatışması  için 
maliyeti  düşük  yeni  malzemeler  yarat¬ 
mak  pek  zor  değildir.  Sınıfta  hataların 
hoşgörüyle  karşılandığı,  yeniliklere 
açık  bir  atmosfer  yaratıl  malul  ın  akak 
sesle  konuşmaya  ve  karmaşaya  göz  yu¬ 
mul  m  alı  ve  öğrencilerin  böylelikle 
üre  [imde  özgür  olmaları  sağlanmalıdır. 
Uzmanlar  yaratıcı  bireylerin  yaramı 
olmayanlara  göre  daha  özgür  oldukları¬ 
nı  savunuyorlar. 


Çocukların  en  eğlenceli  buldukları 
çalışmalar,  kendileriyle  ve  kendi  iç  ya 
da  dış  dünyalarıyla  karşı  karşıya  gel¬ 
dikleri  çalışmalardır.  Örneğin  sınıfa 
getirilen,  incelenen  vc  üzerinde  tartı¬ 
şılan  bir  hayvan  konusundaki  düşün¬ 
celerini  ve  bilgilerini  ifade  etmek  ya 
da  önündeki  aynaya  bakarak  kendi 
resmini  çizmek  bu  çalışmalara  örnek 
olarak  verilebilir. 

Sorunlara  çözüm  Üretme  yöntem¬ 
lerinin  geliştirilmesiyle  de  çocuğun 
daha  yaratıcı  olması  sağlanabilir.  Bu¬ 
nun  için  hayali  sorunlar  da  üretilebilir, 
Örneğin,  çocuktan  uyku  makinesi  ya 
da  eğlence  makinesi  tasarlaması  iste¬ 
nebilir.  TÜBİTAK  Bilim  ve  Teknik 
Çocuk  Dergi sj’ndc  duyurulan  benzer 
bir  sorun,  ülkemizde  pek  çok  çocuğu 


harekete  geçirmeyi  başardı,  Okuyucu¬ 
larımızdan  bize,  ‘Marslı  arkadaşlarına 
yazdıkları  mektupları»  ona  iletecek  bîr 
yöntem  önerme Icrun  istedik.  Mars’la 
İletişim  Merkezi  (M.I.M.),  Acele  Ge¬ 
zegenler  İçi  Servis  (ACîlS)  kuranlar; 
Mars  ile  Dünya  arasına  kablo  gerip,  bu 
kabloya  astıkları  naylon  torbaya  mek¬ 
tubunu  yerleştirerek  torbayı  güçlü  İki 
aynı  kurup  mıknatısla  Mars’a  yollayan 
mektuplar  aldık.  Mektuplardan  birin¬ 
de  de  Marslı  arkadaşa  yazılan  mektup¬ 
lar  uzay  gemisinin  'karın  boşluğuna' 
yerleştiriliyordu.  Soruna  yaklaşım  açı¬ 
sından,  her  bir  çözümde  çağrışım  un¬ 
surları  göze  çarpıyor;  dahası  çö¬ 
zümlerden  her  biri  varancı.  Bu 
tür  etkinliklerin  güncel  yaşarında 
da  uygulanması,  yaşamı  yenilik¬ 
lerle  ve  sürprizlerle  dolu  hale  ge¬ 
tiriyor.  Sonuç  olarak  da  sorunlar¬ 
la  baş  edemeyen  değil,  sorunla¬ 
rın  baş  edemediği  l>ir  toptum  ya¬ 
ratma  şansı  doğuyor, 

İnsanın  ya  ra  nal  ığ  t  gerçekten  de 
ulaşılmaz  düzeyde.  Bugüne  de¬ 
ğin  insanoğlu,  yaratıcılığı  saye¬ 
sinde  bilimsel  ve  teknolojik  ye¬ 
niliklere  kapı  uçarken,  elindeki 
anahtar  yaratıcılığıydı»  Ancak  in¬ 
sanoğlunun  yaratıcı  lığının  baş 
edemediği  Önemli  bir  sorun  var 
önünde:  K  e  udisi  kadar  yarana 
olabilen  makineler  yaratmak. 
Şimdiye  dek  yapılan  çalışmalar 
sonuçsuz  kalmış.  Bir  bilgisayara 
Beethoven  gibi  beste  yaptım  bili¬ 
yor:  Sheakcspearc  gibi  ya/j  yaz- 
dırabilıyonız.  Ancak  elde  ettiği¬ 
miz  sonuç,  'gibi"  olmaktan  öteye 
gidemiyor.  En  azından  bugün  hu  dü¬ 
zeyde.  O  halde  neden  insan  'gibi'  ya¬ 
ratıcı  olacak  bilgisayarlar  geliştirmeyi 
amaçlamanın  yanında,  kendi  varancı  lı¬ 
ğımızı  geliştirmeyi  de  amaçla  mayalı  m  f 

Didem  Sarıye! 
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Ytlhu  önce,  ulH  yafttuf ayken,  Batta  Cir * 
man  iş  Ormanlar* t  cm  futun  "Yaşanmış  öy¬ 
küler”  adlı  bu  kitapta  göz  kamacına  bir 
mim  görmüştüm .  Yırtın  bir  hayvanı  yutan 
bir  bm  y  ilanın  t  gösteriyordu.  işte  kopyast 
resmin > 


Şöyle  deniyordu  kitapta:  " fim  vlantm 
avlarının  tümünü,  hiç  çığnemekshin  yn- 
tatlar.  O/ıdan  sonra  artık  kıpırdayamazlar 
ve  sindirimleri  inn  af  ti  ay  boyu  ara  uyur* 

hrr 

(i  z  ammı  rmgtllerin  s  erüven  İtri  üzr ri¬ 
nt  utun  uzadıya  düşündüm,  şuttu  uda  bo¬ 
yalı  int  kalemle,  tik  mim  çatifmamt  yap¬ 
man  başardım.  I  numaralı  resmîm  Şey¬ 
indi  o: 


Başyapıttım  büyüklere  gösterdim,  m* 
mimden  korkup  korkmadıkları  n  t  sordu  ur 
Yanıtladılar  bent:  “Kim  korkar  bir  şap¬ 
kada  af1' 

Rf Stilim  bir  şapkayı  göstermiyordu  ki. 
Bir  fiti  sindiren  bir  boa  yılan  w  t  gösteriyor¬ 
du.  O  zaman  İma  yılan  inin  içini  çizdim,  bü 
yükler  i  fin  ıçtnden  çıkabilsinler  diye.  On* 
la  ra  her  şeyi  fek  fek  açıklamak  gerekir,  d 
numaralı  re  s  m  t  m  ş  öyleydi: 


Büyükler,  boa  ytlanlarmm  içtni  ya  ela 
dışını  gösteren  mimleri  bir  küfeye  bırakıp 
coğrafya,  tarik,  foplama-çıkanna  ve  eldbil - 
gisiyle  ilgilenmem  iç  m  kulağımı  büktüler, 
h ter  istemez,  altı  yayındayken  uzaklaşmak 
zorunda  kaldım  mim  Hattatına  olağanüstü 
yatktnhgtmdan,  I  ve  I  numaralı  mimleri¬ 
min  başarısızlığı  tt mutsuzluğa  sürüklemişti 
beni.  Büyükler  hiçbir  şeyi  tek  başlarına  uu- 
Ummazlar,  çocukların  durup  di  iden  eneksi¬ 
zin  açıklama  yapması  e/a  yorum  oluyor. 

Başka  bir  iş  seçmek  zorunda  kaldım  z.  r 
s  o  n  u  n  da  u  { ak  s  ü /  ürülffgü  tt  ü  Öğren  d im 
Dunyet  m  n  her  y  üre  s  inde  az  tuk  uçtum.  (V 
coğrafya,  gerçekten,  çok  yardıma  oldu  ba¬ 
na.  İlk  giiz  atışta t  Çin  midir  yoksa  Amana 
tındır ,  ayırt  etmeyi  öğ rendim.  Gmltyin 
yanlış  yolda  uçun  ra  çak  yararlı  oluyor  bu. 

Yaşantım  boyunca  bir  yığın  Önemli 
adamla  bir  yığın  ilişki  kurdum  Çok  yaşa¬ 
dım  büyüklerin  yanında.  Pek  yakından 
gördüm  onları .  Cö  nişleri  m  ele  pek  bir  iyim * 
terlik  belirmedi  ama. 

Şöyle  anlayışlı  bitine  rastladım  mıydı . 
kep  yanımda  taşıdığım  i  numaralı  resmim¬ 
le  deneyheriyordum  onu,  Gerçekten  kav¬ 
rayışlı  bir  t  olup  olmadığım  öğrenmek  isti¬ 
yordun i.  Ama  her  defasında  yanıtlıyordu: 
"Bir  şapka  11  O  utman  ne  boa  yılanlarından, 
ne  balta  girmemiş  ormanlardan,  ne  efe  yıl¬ 
dızlardan  süt  ediyordum  otta  Özdeşlik  ku¬ 
ruyordum  onunla.  Briçten,  golf  fen,  politi¬ 
kadan.  buyun  kafin  tından  konuşuyordum 


IV  karşımdaki  kora  ademi  köyleşme  akit 
başında  biriyle  tanıştı  fin  a  iyice  sevmiyor- 
f/u. 

Sonunda,  altı  yıl  öner  uçağım  Büyük 
Sahra  çölünde  durup  dururken  bozu! u ma¬ 
ya  dek *  gön İ umre  konuşabileceğim  kimse¬ 
lere  rastlamadan  yapayalnız  yaşadım  Bir 
şey  kırılmıştı  motorda.  ıXe  makinist  vardı 
yanımda ,  ne  dr  yolcu:  güç  bir  onanım  tek 
başıma  göğüsleyecektim.  Benim  için  bir 
ölüm  kahm  sorunuydu  bu.  Sekiz  gün  yete 
erk  kadar  suyum  vardı 

Bütün  konak  yerlerinden  but  mil  uzak¬ 
ta «  kumda  uyudum  dk  akşam.  Okyanus  or¬ 
tasında  bir  sal  ile  baş  başa  kalmış  gemici* 
den  de  yalnızdım.  Gündöğtt mu nda  ime \ 
hoş  bir  sesle  inanıma  nasıl  şaşırdığımı  du¬ 
şunun  artık .  {i öyle  diyordu: 

"\'e  olur,.  Bir  kuyun  çiz  banar 
"Efendim  r 
“ Bir  koyun  çiz  bana... " 

Yıldırım  garpmışçasına  ayağa  fırladım. 
Gözlenme  hıanatınyordum  lYortbir  yalıt¬ 
ma  iyice  bakındım.  Ağırbaşlılıkla  beni  sü¬ 
zen  olağanüstü  bir  adamakla  karşılaştım. 
İşte  onun,  sonradan  yapabildiğim  kadarıy¬ 
la  en  güze!  portresi. 


Tl 


fiilim  '•  IrLtıllı 


Ama  he  tu  m  resmim,  yüzde  yüz,  ger* 
çeğiıu/rn  çok  daha  az  gönül  çekici.  Suç 
hem  m  değil,  baha  ali  t  yabadayken,  bü¬ 
yükler,  mim  sanattan  olan  yatkınlığım¬ 
dan  caydırmış fardt  hem;  kapak  İmalarla 
apk  İmaların  dışında  hiçbir  şey  çizmeyi 
de  öğrenemedim* 

Güzlerim  oyuklarından  fırlamış,  hu 
d  Uç  Hfisine  bakıyordum.  Unutmayın  ki, 
bütün  konak  yerlerinden  hin  mil  uzakta 
bulan  avurdu  m.  Oysa  hızım  adamak  ne 
solunu  yitirmişe  benziyordu,  ne  ölesiye 
yorgun  düşmüşe,  ne  ölesiye  aç  kalmışa, 
ar  susuzluktan  ölmüşe,  ne  de  korkudan 
ödü  patlamışa. 

Hilfün  konak  serlerinden  hm  mı! 
uzakta*  çöl  ortasında  kay  İm /muş  hır  ço¬ 
rağa  hiç  benzemiyordu.  Konuşabilecek 
duruma  gel  iare,  şöyle  dedim  ona; 

“ Peki  ama...  AV  yapıyorsun  burada 
sen?" 

O  zaman  iyice  alçak  sesle,  çok 
Önemli  bir  şey  söylüyormuş  gibi  yinele¬ 
di: 

“AV  olur,..  Hır  koyun  çiz  hana ..." 

Gizemli  çekicilik  sarıp  sarmaladı 
mıydı,  karşı  koyulamaz  artık.  Bütün  Yer¬ 
leşme  koşullarından  hin  mil  uzakta, 
ölüm  korkusuyla  baş  başayken  yaptığım 
bir  çılgınlıktı  ya,  erkimden  bir  parça  kâ¬ 
ğıtla  bir  dolmakalem  çıkardım.  Ama  o 
an  yıllar  yılı  coğrafya,  tarih,  topla  m  a -çı¬ 
karma  ve  dilbilgisi  çalıştığımı  anımsa¬ 
dım;  küçük  adamcığa  i  biraz  da  tatsızlık 
edip}  mim  çizmesini  bilmediğimi  söy¬ 
ledim.  Yanıtladı  bent: 

"AV  za ran  var f  .Sen  hana  hır  koyun 

çiz. " 

Yaşantım  boyunca  hiç  koyun  çizme¬ 
diğimden,  otta,  bet  erebildiğim  iki  re¬ 
st  m  den  hırını  yaptım  Boanın  dıştan  gö¬ 
rünüşüydü  hu  Küçük  adamcığın  batın 
söyledikleri  karşısın  da  dilim  tutuldu / 

"Hayır!  Hayır!  Bir  boanın  yuttuğu 
fili  istemiyorum  ben.  Bir  boa  yılanı  teli- 
İlkelidir,  bir  fil  de  çok  yer  kaplar.  Otur¬ 
duğum  yer  daracık  Bu  koyunum  olsun 
istiyorum.  Sen  bir  koyun  (iz  bana, " 

Ben  de  çizdim 


İyice  gözden  geçirdi.  Sonra,  "Olma- 
d  t..."  dedi  '* Daha  şimdiden  hasta  bit 
Bir  başkasını  yap. 11 


Çizdim; 


İncelikle,  hoşgörüyle  gülümsedi  duş¬ 
tum: 

u Sen  de  görüyorsun. ..Koyun  değil  bu, 
bir  koç.  Boynuzlan  var... " 

Yeniden  çizdim. 


1  ma  ötekiler  gibi  bunu  da  beğenmedi. 
"Bu  da  çok  wşh.  Uzun  süre  yaşayabi¬ 
lecek  bir  koyun  istiyorum. " 

Canım  sıkılmaya  başlamıştı  artık,  üste¬ 
lik  motoru  onarmaya  başlamalıydım, 
aşağıdaki  resmi  çizişti* 


kimdir  bu  “farklı 


n  ver¬ 
di  m.  Şunla¬ 
rı  ekledim  son¬ 
ra  da:  “ Bir  sandık 
işte,  İstediğin  koyun 
içinde. " 

Küçük  eleştirmenimin  yu 
birden  ay dm  la  tanca  şaşırmıştım 


“ Tam  istediğim  gibi  oldu!  Bu  koyun 
çok  ot  yer  mi,  ne  dersin ?" 

"Niçm  sordun fn 

"Çünkü  bizim  oraları  çok  küçüktür..," 

"Ona  yetecek  kadarı  bulunur.  Ufacık 
bir  kavun  verdim  sana. " 

Besimden  yana  çn  trdt  başını; 

" Pek  de  ufak  olmamalı.,,  Hak!  Uy 
muş ... Şf 

İşte  böyle  tanışmıştım  Küçük  Prensle. 


*  Anilenir  dü  Si*mı-Hıııjını  ,  Ctt* 
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BİREYSEL  FARKLILIKLARI 
toplum  olarak  nc  ölçüde  ka¬ 
bul  edebiliyoruz?  Okul,  iş, 
hatta  aile  gibi  yaşamın  bir¬ 
çok  alanında  karşılaştığımız 
ve  farklı  olduğunu  gözlemlediğimiz 
kişilere  “nen  özelsin  ve  değerlisin”  di¬ 
yebiliyor  muyuz?  Gerçi,  normal  ol¬ 
duklarım  düşündüğümüz,  bireylere  de 
özel  Ne  değerli  olduklarını  ne  ölçüde 
söyleyebildiğimiz  şüphe  İL  Bunu  söy¬ 
leyebilmeyi  başarmak,  biraz  da  kendi¬ 
ni  kabul  eden  ve  değerli  olduğuna 
inanan  bireylerin  harcı  oluyor,  kendi 
değerine  inanmayan,  değil  farklı  olanı 
normal  olduğu  düşünülenleri  bile  de¬ 
ğerli  bulmuyor,  barklılara  bakış  açısı 
toplumlum  ve  kültürlere  göre  değişi¬ 
yor,  Farklı  olan  kimi  zaman  dışlanıyor, 
kimi  zaman  örseleniyor,  kimi  zaman 
yok  farz  ediliyor,  kimi  zaman  da  ceza¬ 
landırılıyor,  Kendi  içindeki  “farklfyı 
kabul  edebilen  toptum,  ona  sağladık¬ 
larıyla  onu  kazanmış  ve  ürcYkcn  bir 
birey  haline  getirmiş  oluyor.  Bunu  ya¬ 
pamadığı  zamanlarda  toplumun  çok 
sayıda  kanayan  yarası  oluyor,  Beki 
'hır?  Herhangi  bir  zi¬ 
li  i  mel  ya  da  be¬ 
densel  tkyyi  olan¬ 
lar,  ba^Ç4\olo|ik 
hastalıklara  sahip 
olup  bunlarla  yaşa¬ 
mak  zorunda  olanlar, 
bazı  ruhsal  hastalık¬ 
lara  sahip  olanlar, 
görme  özürlüler  ve 
daha  birçoğu,..  Bu 
^farklıklardan  bir 
grup  var  ki  çınla¬ 
rın  özel  bir  yeri 
var*  Bu  gruba  a  iv 
bireyler,  kimi 
zaman  yanlış 
anlaşılabili¬ 
yor!  şr  ve 

hak  ettikleri  de¬ 
ğeri  bulamayabili¬ 
yorlar.  Bazen  içe  ka¬ 
panık,  bazen  uyum¬ 
suz..  bazen  yaramaz, 
bazen  tembel*  ba¬ 
zen  zor,  bazen  ko¬ 
mik,  bazen  kavgacı, 
bazen  tuhaf  olarak 
etiketleniyorlar.  On¬ 
lara  verilen  bu  eti¬ 
ketlere  şöyle  bir  ba- 
k^dığmda.  neden  içe 


doğru 


kapanık,  neden  tuhaf,  neden  yaramaz, 
neden  tembel  olduklarının  aslında  hiç 
anlaşdmadığt  ve  onların  özüne  imle¬ 
mediği  görülüyor.  Tuhaf,  çünkü  birço¬ 
ğuna  aykırı  gelen  zengin  bir  düş  giieü 
var:  Zengin  düş  gücü  yaratıcılığın  bir 
dışavurum  biçimi.  Tembel,  çiitıkü  di¬ 
ğerlerinden  hızlı  Öğreniyor  hu  yüzden 
sıkılıp  ilgisini  kaybediyor:  Hızlı  öğ¬ 
renme,  daha  yüksek  bir  zihinsel  ener¬ 
jinin  varlığının  göstergesi.  Uyumsuz, 
çünkü  birtakım  becerileri  aynı  yaş 
grubundaki  diğer  bireylere  göre  daha 
deri.  <  )nlara  verilen  bir  diğer  etiket  dc 
"üstün  zekâlılık".  Gerçi,  hu  ifade  eski 
yaklaşımlara  göre  doğru,  ama  günü¬ 
müzdeki  yaklaşımlara  göre  pek  dc 
doğru  değil  Fi İ reyi  kazanmak  adına 
yapılan  hır  etiketleme  aslında  onu  bir 
anlamda  dışlıyor  ve  "farklısın"  mesajı 
veriyor.  Farklı  olduğu  için  dışlanma¬ 
nın  sonuçları  da  bireysel  açıdan  ağır 
oluyor,  l  Is  tün  zekâlı  tanım  lamasın  ın 
eski  yaklaşımlara  göre  doğru  olması¬ 
nın  nedeni,  eskiden  bireylerin  zihin¬ 
sel  becerilerinin  üstü n lüğü ne(!)  yal¬ 
nızca  zekâ  testlerinin  verdiği  sonuçla¬ 
ra  bakılarak  karar  verilmesiydi.  Arak, 
zekâ  testleri  île  Ölçülen  zekâ  düzeyi¬ 
nin  üstünlüğün(l)  ıck  belirtisi  olmadı- 


C 

ğı  düşünülüyor.  Yazının  bundan  son¬ 
raki  kısmında  biz  bu  "farklı" lan  "özel 
yetenekli ler"  olarak  adlandırmayı  ter¬ 
cih  ediyoruz.  Onlara,  özellikli,  üstün 
yetenekli,  üstün  zekâlı  ya  da  ileri  ze¬ 
kâlı  demek,  hem  onlara  hem  de  diğer¬ 
lerine  haksızlık  olur.  Amaç,  bireyleri 
sımflund ırmak  değil,  toplumun  "fark¬ 
lı"  harından  yalnızca  biri  olan  özel  ye¬ 
teneklileri  daha  çok  tanımak  ve  de¬ 
ğerlerini  hissederek,  onları  sıradan  lı¬ 
ğın  içine  hapsetmeme  yolunda  düşün¬ 
celer  ortaya  atmak.  Çünkü,  bu  "de¬ 
ğer"!  ere  gereksinimimiz  var  ve  onları 
kazanıp  ya  da  kaybetmek  toplum  ola¬ 
rak  bizim  elimizde.  Alan  VVatts'ın  de¬ 
diği  gibi;  "Biz  bu  dünyaya  gelmeyiz, 
bu  dünyada  oluşuruz;  yap rağı n  ağaçta 
oluşması  gibi.  Okyanusun  dalgaları 
yaratması  gibi,  evren  yaşamı,  insanları 
yaratır.  Her  insan  doğanın,  tüm  evre¬ 
nin  bir  devinimi,  kendine  Özgü  bir  ifa¬ 
desidir  Bu  noktadan  hareketle,  her 
çocuk  bir  değerdir  ve  her  çocuğun  ye¬ 
tenekleri  yönünde  gelişmeye  hakkı 
vardır.  Biz,  eğitimciler,  öğretmenler, 
anneler,  babalar  ve  politikacılar  olarak 
çocuklarımızı  ve  gençlerimizi  kalıp¬ 
lanmış!  j  kİ  a  ra  zorlayarak  onların  bu 
haklarım  ellerinden  almayalım  ve  yola 


çıkarken,  bütün  çocukların,  zekâ  dü¬ 
zeyleri  yüksek,  orta,  düşük;  ne  olursa 
olsun  mutlu  ve  doyurucu  bir  yaşam 
sürme  hakkına  sahip  olduğunu  unut¬ 
mayalım. 

Özel  Yetenekli 
Çocuk  Kimdir? 

Özel  yetenekli  çocuğun  tanımı, 
dünyadaki  özel  yetenekli  çocuk  sayısı 
kadar  çeşitlidir.  Zekâ  düzeyini  ölçen 
testlerden  ÜÇ,  Stanford-Rinec  vc  Ter- 
man- Merrill  testleri  gibi)  yüksek  puan 
almış  olmak  bir  belirti  olabilir;  ancak 
bugün  uzmanların  çoğu,  zekâ  testleri¬ 
nin  insan  zihninin  karmaşıklığını  Ölç¬ 
mede  yetersiz  okluğunu  düşünüyorlar 
(Zekâ.  Kalıtım,  Toplum...»  Bilim  ve 
Teknik.  333»  Ağustos  1995),  Ayrıca, 
zekânın  ölçülmesi  çocuğun  yetenek¬ 
lerinin  geliştirilmesi  için  neler  yapıla¬ 
cağına  yol  göstermiyor.  Zekâ  testleriy¬ 
le  drama,  müzik  ve  resim  yetenekleri, 
yaratıcılık,  liderlik,  tnckanîk  beceriler, 
iletişim,  yabancı  diller  gibi  birçok  be¬ 
ceri  ve  yetenek  ölçülemiyor.  Özel  ye¬ 
teneklilik  toplumsal  ve  kültürel  de¬ 
ğerlere  göre  farklı  olarak  ele  alınıyor. 
Dâhi  olarak  kabul  edilen  Einstein'ın 
Amazon  ormanlarında  yaşayan  bir  yer¬ 
li  olarak  doğduğunu  düşünün.  Böyle 
bir  ortamda,  onun  ormanda  hayatta 
kalabilmeyi  sağlayan  avlanma  ve  or¬ 
mandaki  tehlikelere  karşı  kendini  ko¬ 
ruyabilme  gibi  becerilere  sahip  olması 
daha  geçerli  olurdu.  Başka  değerlerin 
peşinde  olan  o  toplum  için  görelilik 
kuramının  herhalde  pek  bir  anlamı  ol¬ 
mazdı.  Özel  yetenekli  olmak  biraz  da 
toplumsal  takvimdeki  zamanlamayla 
İlişkili.  Lconardo  da  Vinci  1960larda 
Paris'te  yaşasaydı,  belki  de  tanınmak 
için  çok  mücadele  vermesi  gereke¬ 
cekti,  Einstein  kendi  ülkesinde,  50  yıl 
daha  önce  doğmuş  olsaydı,  dünya 
onun  sunduklarına  pek  de  hazır  olma¬ 
mış  olacaka  Abraham  J.  Tannenba- 
unYun  belirttiği  gibi,  bireylerin  yete- 
neklerinm  toplumun  onları  kabule  ha¬ 
zır  bulunuş] uğu  İle  çakışması  gereki¬ 
yor.  Richard  Bothmer  ise,  özel  yete¬ 
nekli  olmanın  her  zaman  politik  bir 
kararla  belirlendiğini;  bunun  da  top¬ 
lumda  hangi  yeteneklerin  daha  az  bu¬ 
lunduğu  ve  hangi  yeteneklerin  daha 
değerli  olarak  kabul  edildiği  ile  ilişki¬ 
li  olduğunu  öne  sürüyor.  Bunların  ya- 
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mnda*  toplumun  değer  verdiği  yete¬ 
neklerin  toplumlar  geliştikçe  değişti' 
ğini  de  vurguluyor. 

Günümüzde  hangi  yetenekler  az 
bulunuyor  ve  değerli  olarak  kabul  edi¬ 
liyor:  Zekâ  testlerinin  verebileceği 
verilerin  dışında  hangi  özellikler  bir 
çocuğun  özel  yetenekli  olduğunu  gös-  _ 
teriyor.  Bu  konuya  ilişkin  çalışmalar, 
en  çok  ABD'nde  yapılmış  ve  çok  çe¬ 
şitli  sonuçlar  ortaya  çıkmış.  Öğrenme 
arzusu  yüksek  olan,  dünyayı  ve  dün¬ 
yanın  nasıl  işlediğini  merak  eden,  ye¬ 
ni  bir  keşif  karşısında  heyecan  la  nabi- 
len  ve  bilgi  parçacıklarını  zihinlerinde 
birleştirerek  yeni  gerçekler  yaratabi¬ 
lenler  özel  yetenekli  sayılabiliyorlar. 
Gelişkin  bîr  espri  yeteneğine  sahip  ol¬ 
manın  çoğu  zaman  özci  yetenekliliğin 
bir  belirtisi  olduğu  düşünülüyor.  Özel 
yetenekliliğin  varlığını  belirlemenin 
en  kolay  yolu  çocukların  da vranı şiarı¬ 
nı  gözlemekten  geçiyor*  Bunun  da  ne¬ 
deni.  çocuğun  davranış  ve  etkinlikle¬ 
rinin  onun  zihinsel  süreçlerinin  gös¬ 
tergesi  olması*  Çocuklar  yaptı  klan  ya 
da  söyledikleri  küçük  şeylerle  yete¬ 
neklerini  gösterebiliyorlar  Doruk' un 
kendine  yeni  bir  alfabe  ve  say*  şifresi 
geliştirmesi,  Zeynep’in  çok  küçük 
yaşta  çok  uzun  cümleler  kurarak  bü¬ 
yüklerle  söyleşi  sürdürme  konusunda 
yüksek  bir  kapasiteye  sahip  olması* 
Ali'nin  dikkat  süresinin  çok  uzun  ol¬ 
ması*  Ceren'in  gelişmiş  bir  kelime  bil¬ 
gisinin  olması,  Emrc'nin  ayrın  ulan 
hatırlama  hafızasının  güçlü  olması* 
Duygu ’n un  çok  küçük  yaşta  kimse 
öğretmeden  okumayı  Öğrenmesi  gibi. 
Burada  sözü  geçen  özellikler  başlan¬ 
gıç  için  iyi  birer  ipucu  sayılabilir.  An¬ 
cak,  bu  noktada  nesnel  düşünmeyi  el¬ 
den  bırakmamak  gerekiyor.  Z  yaşında 
okumayı  söken  çocuğun  anne  babası 
onun  özel  yetenekli  olduğunu  düşü¬ 
nebilir  Ancak,  erken  okuma  ve  yazma 
özel  yetenekli  olmanın  bîr  göstergesi 
olmanm  yanında,  "erken  gelişim"  an¬ 
lamına  da  gelebilin  Araştırmalara  göre* 
okulöncesi  çağda  okuyanların  lQ'lan- 
mn  yüksek  olması  ve  IQ'1arı  yüksek 
olanların  erken  okumaları  gerekmiyor. 
Becerilerin  erken  gelişmesiyle,  özel 
yetenekli  olman  m  birbirinden  farklı 
olduğu  düşünülüyor.  Anne-Maric  Ro- 
eper'e  göre,  özel  yetenekli  çocuğun 
düşünme*  genelleme*  bağlantıları  gö¬ 
rebilme  yeteneğine  sahip  olması  gere¬ 
kiyor.  Erken  gelişme  ise,  yalnızca  ge¬ 


lişimsel  anlamda  diğer  çocuklardan 
önde  olmak  anlamına  geliyor.  Bu  da 
belirli  bir  zaman  sonra  diğer  çocuk  hı¬ 
rın  bu  çocukla  aynı  becerilere  sahip 
duruma  geleceğini  gösteriyor,  özel 
yetenekli  çocukların  akademik  olarak 
diğerlerinden  önde  olmaları  gerekmi¬ 
yor* 

ABD’nde  yapılan  bir  araştırmaya 
göre,  özel  yetenekli  çocukların  öğren¬ 
me  özellikleri  şöyle: 

1  Yeni  fikirleri  algı  laya  bilme  ve  ka¬ 
bul  edebilme:  bilinmeyeni  araştırma 
isteği:  güçlü  sezgilere  sahip  olma;  dik¬ 
katli  ve  meraklı  olma, 

*  Fikirleri  soyut  olarak  canlandır¬ 
ma*  kuramsallaştırma  ve  sentez  İçme; 
öğrenmeyi,  zihinsel  uğraşılarda  bu¬ 
lunmayı  ve  problem  çözmeyi  sevme. 

*  Scbcp-sonuç  ilişkilerine  meraklı 
olma,  öğrendiği  kavramları  uygulaya¬ 
bilme  ve  yer  yeği  (keşfetmeyi  sevme; 
kişisel  sayı  \jstem1trri*  yeni  bir  takvim 
ya  da  alfabe  gî^T^fırme, 

*  Bir  kez  karşı  karşıya  kaldığı  bir 
t  na  1  ze  mey  i  ajul  d  a  tu  on  a, 

*  SözcjU^kcrilerde  gel  iş  ki 
kelime  bilgisinin  çeşitliliği;  ken 
kolaylıkla  ayrıntılı  olarak  ifade 
mc,  farklı  konularda  derin  bilgi  e 
bilme, 

*  Araştırıcı  olma;  yüksek  not  alma 
isteği  ve  dış  yaptırımlara  bağlı  olma¬ 
yan  bir  öğrenme  isteğine  sahip  olma, 

•Eleştirel  düşünme  yeteceğine 
sahip  olma;  şüpheci  olma  vc  bikirleri 
kendine  kanıtlama  gereksinimi  duy¬ 
ma, 

*  Yaratıcı  vc  mucit  olma:  yeni 
yaklaşımlar  arama  ve  beyin  fırtına¬ 
sı  yapmayı  heyecanlı  bulma, 

*  Sonucu  görmek  uğruna*  bir 

konuya  yoğunlaşma  konusunda 
kararlı  olma,  ^ 


Jma* 


*  Duyarlı  olma,  başkalarıyla empa- 
ri  (bir  an  için  kendini  karşısındakinin 
yerine  koyarak  onun  duygularını  anla¬ 
ma)  kurabilme;  duygusal  desteğe  ge¬ 
reksinim  duyma* 

*  Enerjik,  uyanık  ve  istekli  olma: 
yeni  bir  ürerimde  bulunurken  yoğun 
çaba  ve  çalışmalara  girme* 

*  İş  vc  çalışmada  bağımsız  olma; 
yalnız  çalışmayı  sevme  ve  çalışmala¬ 
rında  dayanak  olarak  kendini  alma, 

*  Çok  yönlü  olma,  değişik  hobi  vc 
becerileri  denemekten  hoşlanma, 

*  Arkadaş  canlısı  olma;  kabul  ge¬ 
reksinimi  nedeniyle  dışa  açık  ve  sos¬ 
yal  olma. 

Bu  özelliklerin  hepsinin  özel  yete¬ 
nekli  çocukların  tümünde  olması  ge¬ 
rekmiyor. 

Özel  Yetenekli 

Çocukların 

Gereksinimleri 

Özel  yetenekli  çocuklarla  ve  eği¬ 
tim  teriyle  ilgilenilmeye  başlandığın¬ 
dan  bu  yana,  bu  çocukların  nc  sorun¬ 
lar  yaşadığıyla  pek  ilgilenilmemiş, 
Ogilvic'nîn  ABD  ilkokullarındaki 
özel  yetenekli  çocuklarla  yaptığı 
anıştırma  (1973),  onların  önce- 
likli  gereksinimlerinden  ^ 

bir  kısmının  şunlar  ol¬ 
duğunu  ortaya  koy¬ 
muş: 

*  Normal  olduğu 
düşünülen  akranlarıy¬ 
la  jlrçk  i  kurmak 

^uiğer  Özd  yete¬ 
nekli  çocuklarla  ilişki 
kurmak 

*  Başarı- 
Çzhk  duru- 
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mımdu  uyarılıp  yeniden  çaba  göster¬ 
mek 

*  Yönet? Imekten  çok  rehberlik 
edilmek 

#  Başlangıç  konularını  hızlı  geçip, 


daha  geniş  kaynaklardan 
yararlanmak 

■  Araştırmada  kendi  yolu¬ 
nu  izlemek 

*  1  )îğer  çocuklar  gibi  dav¬ 
ranmak 

Çocuklarda,  zihinsel  ve 
duygusal  gelişimler  farklı 
hızlar  gösterebilir*  Bu  du¬ 
rum,  çocukluğun  erken 
dönemlerinde  daha  belir¬ 
gin  olarak  görülür  Çocuk  emellekrfb 
el  olarak  8  yaşında  olabilir,  ancak  duy¬ 
gusal  olarak  3  yaş  düzeyindedir  Aynı 
çocuk  zihinsel  olarak  6,  kronolojik 
olarak  4  yaşında  olabilir.  Çocuğa  iliş¬ 


kin  beklentiler  belirlenirken  bunun 
bilincinde  olunması  gerekir*  Özel  ye¬ 
tenekli  çocuklar,  i  iadeleri  ve  gözlem¬ 
leriyle  yetişkinler  için  eğlenceli  olabi¬ 
lirler;  ancak  onların  duygusal  açıdan 
yetişkinlerden  önemli  ölçüde  desteğe 
gereksinim  duyduklarım  unutmamak 
gerekir.  Dü  kul  lan  imlan  vc  ilgileri 
nedeniyle  diğer  çocuklar  tarafından 
anlaşılmaları  zor  olabilir*  Bunun  sonu¬ 
cu  da  yalnızlıktır*  Örneğin,  beş  yaşın¬ 
daki  bir  özci  y  etenekli  çocuk  için  sat¬ 
ranç  çok  heyecan  vericidir*  ama  diğer¬ 
leri  için  bu  böyle  olmayabilir.  Bu  ço¬ 
cukların  keşifler  yapmaya  gereksini¬ 
mi  büyüktür.  Keşif  gereksinimi,  ser- 


Türkiye’de  Özel 
Yetenekli  Çocuklar 
İçin  Ne  Yapılıyor? 

Cumhuriyet  döneminde  özet  yeterreklı  öğ¬ 
rencilerin  eğitim»  içrı  Milli  Eğitim  Bakanlığı  tara¬ 
fından  değişik  dönemlerde  çekili  düzenlemeler 
yapılmış  ve  kanunlar  çıkartılmış.  1960  öncesi 
düzenlemeler  daha  zryade  bireysel  nitetrkl»  olup, 
öze*  üst  snıffam  açılması  ile  özel  yetenek¬ 
li  öğrencilerin  eğitimi  ancak  1960'lı  yıllarda  daha 
kapsamlı  bir  şekilde  ele  alınmış.  Önemli  prob¬ 
lemlerin  ortaya  çıkması  üzerine,  ilkokullarda  ıjşt 
Özel  sınıf  uygulamasına  son  verilmiş.  1980'li  yıl¬ 
larda  konu  yeniden  gündeme  gelmiş  vb  proje 
hazırlıkiama  başlanmış  Bu  çalışmalardan  da 
faydalanılarak*  1993  yttmda  özel  yetenekli  âğ- 
fencilerin  tanımlanması  te  İlgi  bir  model  gelişti¬ 
rilmiş  ve  uygulama  için  Ankara.  İstanbul*  İzmir, 
Demdi  He  Bayburt  olmak  üzere  5  pilot  II  seçilmiş, 

İlk  ofarak.  Ankarada  17,9,1995  tarihinde  >&- 
seram  Karakaya  Bilim  ve  Sanal  Merkezi  açıtmış 
ve  1995-1996  öğretim  yılında  45  öğrenciye  hız- 
mei  verilmiş.  Bu  süreçle  kazantfan  deneyimlerin 
de  değerlendirilmesi  suretiyle,  özel  yetenekli 
ilköğretim  çağı  çocuklarının  eğitiminin  geliştiril¬ 
mesi  amacıyla  Milli  Eğitim  Bakanlığı  özel  Eğitim 
Rehberlik  ve  Danışma  Hizmetleri  Genel  Müdür¬ 
lüğü  tarafından  tur  pfpıe  hazırianmış  Yakın  bir 
sum  içinde  yııtûriüğe  girecek  olan  projenin  ama¬ 
cı.  İlköğretim  çağındaki  özel  yetenekli  öğrenene- 
nn  kapasitelerini  en  üst  düzeyde  getiştaerek  kul- 
tenmatennı  sağlamak  Projenin  hedef  öğrenci 
kitlesi I  ise,  1995-1996  öğretim  yılında  Yasemin 
Karakaya  &hm  ve  Sanat  Merkezi’ne  devam 
eden  öğrenciler  te  Yasemin  Karakaya  ilköğretim 
Okutu'nun  ana  snf»  dahil*  tüm  özet  yetenek¬ 
li  öğrendtefi  Merfcez’în,  özet  yetenekleri  açısın  - 
elan  yaratıcı,  akranlarından  daha  hdı.  tarklr.  katı* 

|  a  ve  derin  öğrenen  öğrencilerle,  kapasitesini  da¬ 
ha  çok  geliştirmek  ya  da  kullanmak  isteyenlerin 
gereksinimlerine  cevap  vermesi  planlanıyor, 
Merkez  e  devam  edecek  öğrencflerm  örgün  eği¬ 
lim  lokumlarındaki  eğiliminin  aksamayacağı  ve 
alternatif  oluşturmayacağı  btr  planlama  içinde 
olunması  düşünülüyor  Giderlerin  ise*  devtet,  gö¬ 
nüllü  Kurutuşlar  ve  Uğrana  velileri  tarafından  kar¬ 
şılanması  hedefleniyor,  Merkezi  öğrenci  atımı¬ 


nın  ise,  ilkokulda  sınıf  ûğrermeniennin,  ortaokul 
da  ise  sınıf  öğretmenler  kumlunun  aday  göster¬ 
diği  öğlencilerden  ofmas*  bebenmiş,  MEB  nm 
bu  projeye  batoş  açta,  özel  yetenekti  öğrencileri 
toptum  içinde  birlikte  yaşama  binayı©  kazan¬ 
mak  üzere,  kapasitelerim  gafiştind  ve  destekte^ 
o  bir  eğitime  almak  yönünde. 

Türkly^de  Mil  Eğitim  Bakanlığının  dışında, 
ÛzeJ  Yeni  Ufuklar  Koleji.  İnanç  Vakiı  üsesı,  Tür¬ 
lüye  Üstün  Yetenekli  Çocukları  Eğitim  Vakfı  ve 
Petek  Çocukevı  özel  yetenekli  çocukların  eğiti¬ 
mine  ilişkin  çalışmalar  yapıyor,  özet  Yeni  Ufuklar 
Koleji lnde  eğıtırn  ve  öğretim  çalışmaları,  okulön¬ 
cesi,  ilköğretim  ve  fen  lisesi  düzeyinde  sürdürü¬ 
lüyor.  Üniversite  düzeyinde  de  çalışmalara  baş¬ 
layan  bu  okulda,  normal  zekâ  düzeyinin  üzerin¬ 
deki  öğrenciler  ağırlıkta  Mitli  Eğilim  Bakanlı - 
ğt’ran  müfredat  programının  temel  alındığı  bu 
okulda  darstenn  işlenişi  açısından  bir  yöntem 
farklılığı  var.  Amaç,  öğrencilere  bilgi  yüklemek 
değil*  bilgiyi  üretken  bir  biçimde  kullanma  ve 
yüksek  düzeyde  düşünme  becerilerini  kazandır  - 
mak  Yaratıcılığın  gefcştmtrnesj  çalışmalarım  tüm 
derstenne  aktarmaya  gafsan  okulda*  Btaom'un 
Bilişse*  Sjnıftandımtası.  Taylor'un  Çoklu  Yetenek 
Modeli*  Gardner'in  Çok  Yönlü  Zekâ  Modeli,  E 
D©  BonoYıun  geliştirdiği  modeller,  yaratıcı  sorun 
çözme  ve  beyin  fırtınası  gıdı  önemli  yöntem  ve 
modellerden  yararlanılıyor.  Bunların  dışında,  dü¬ 
şünme  beceriler  i  dersi,  İngilizce,  Almanca  ve  bil¬ 
gisayar  öğretimi  sürdürülüyor.  Satranç,  halk 
oyuntan*  bate,  drama  ve  hitabet  gibi  kulüp  laalı- 
yetlenne  Özellikle  önem  veriliyor  ve  bçyteoe.  öğ¬ 
rencilerin  benlik  kavramlarının  yükselmesine  ola¬ 
nak  larıınrmş  oluyor  Okul,  sosyal  brtıncin  oluş¬ 
masını  da  amaçiadığrndan.  oğrendterde  insan 
sevgisi,  işbirliği  ve  iletişim  beoenîennın  gefışlml- 
mesi  konusunda  da  çalışmalar  yürütüyor,  öğ¬ 
retmenlerinin  de  sürekli  hizmet-lçi  eğitim  gördü¬ 
ğü  okut*  öğrenciyi  yalnızca  okulda  başartt  kılma¬ 
yı  değil,  yaşama  hazırlamayı  da  hedef  alıyor.  Ge¬ 
lecek  yaşamlarında  üretken,  başarılı,  uyumlu  ve 
sorun  çözme  becerileriyle  insanlığa  yararlı  olabi¬ 
lecekleri  bilinç  düzeyini,  sorumluluk  ve  özgüven 
duygusunu  kazandırmaya  çalışıyor. 

İnanç  Vakfı  ise,  bu  işadamı  olan  Sezai  Tür- 
Keş’ın  eşi  İnanç  Hanım  Vn  adını  yaşatmak  ama¬ 
cıyla  kurduğu  bir  vakıf.  Vakıf  Türk/ye'de,  özel  ye- 
tenekfı  olup,  maddi  durumu  uygun  olmayan  ço¬ 
cuklara  karşılıksız  olarak  eğitim  veren  tek  kuru* 
îuş.  Kurucuların  ve  okut  idaresinin  amaa.  Ata¬ 


türk  likaları  doğrultusunda  çağdaş  bir  eğilim  ve¬ 
rerek.  özel  yetenekli  çocukları  Türkiye  için  yetiş¬ 
tirerek  onlan  kazanmak  ve  bu  ülkenin  kalkınma¬ 
sı  için  biı  şeyler  yapabilmek.  Vakfın  Lisesi  nde, 
temel  olarak  Anadoiu  usetennde  uygulanan 
programlardan  yola  çıkılarak  Özel  yetenekli  ço¬ 
cuklar  İçin  geliştirilen  ve  çeşitli  öğretim  teorterı 
nm  btrteşımı  olan  İnanç  üsesf  programı  uyqıdi< 
ryyor.  Her  yıl  30  öğrenci  alınan  okulda  urreysei 
eğitim  verebilmek  amacıyla  smıflar  n  wşıtık  tu¬ 
tuluyor.  öğretmenler  yumfcşuKian  geten  uzman¬ 
lardan  hizmet  sçı  eğitim  alıyorlar.  MEB’na  bağ 
lı  örgün  eğitim  veren  diğer  okullardan  fark¬ 
lı  uygulamaları  var.  örneğin,  haftada  40  saat 
eğitim  var  (Anadolu  Liselerinde  36  saat)  ve  eği¬ 
tim  üç  dönem  halinde  sürüyor.  Okula  Öğrenciler 
daimi  yatılı  olarak  devam  eıııkterindon*  her  gün 
çeşitli  etkinlikler  ve  eğitsel  kol  çalışmaları  yapılı¬ 
yor.  Spor,  sanat,  tiyatro,  müzik,  drama,  resim  ve 
Atatürkçülük  gibi  kol  çalışmaları  var.  Aynca,  öğ¬ 
renciler  her  cuman  esi  grup  grup  okuküşı  etkin¬ 
liklere  (sinema,  tiyatro,  sergi  ve  piknik  gibi)  gölü- 
rulüyoctar.  Öğrenci  seçimi  ise  vakıf  komisyonu 
tarafından  yapılıyor  Okula  öğrend  seçim*  içm 
ise,  her  yıl  başında  Türkiye  ve  KKTC  ıfkokuflan- 
m  vakıf  formları  yollanıyor  ve  Deşme*  sınıf  öğret¬ 
menlerinden  sınıflarındaki  getir  düzeyi  düşük 
özel  yetenekti  bir  çocuğu  bildirmeleri  isteniyor, 
ön  eleme  maddi  durumdan  yapılıyor;  bundan 
sonra  yazılı  ve  sözlü  yetenek  sınavları  yapılarak 
çocuklar  seçiliyor 

1993  yılında  kurulan  Türkiye  Uslun  Yetenekli 
Çocukları  Eğitim  Vakfımın  (TÜYÇEV)  lemot  ama 
o,  üstün  yetenekli  çocukların  okul  ve  aile  or 
fantamda  atacakları  eğinme  katkıda  bulunmak: 
gereksinim  duyacaktan  sosyal  ve  küJtüref  çalış- 
malar  düzenleyerek  onlara  bu  etkirtüktere  katın 
mim  sağlamak*  Satranç,  plastik  sanatlar,  yaran 
a  drama,  yaralıcı  yazma,  ıztiHk,  botanik,  müzik 
bilgisayar,  fotoğrafçılık,  arkeoloji  ve  edebiyat  ku¬ 
lüpten  oluşturarak  uzman  eğitimcilerle  çalışma 
lar  düzenleyen  vakıf,  kanlımda  bulunan  çocukîa- 
ra  kaöftm  belgesi  veriyor  ve  yeteneklerine  uygun 
yönde  daha  ilen  çalışmalar  düzenliyor.  Maddi 
durumu  uygun  olmayan  çocuklar  için  de  ote- 
naktar  sağlayan  vakıf,  kulüp  çalışmalannın  yanı 
sıra  anne,  baba  ve  öğretmenler  için  özel  yete¬ 
nekli  çocukfann  özetllklerînın  tanınması  ve  bu  ' 
çocukların  sıkûkla  karşılaşman  sosyal  ve  eğitse 
sorunlarım  kapsayan  bUgilendtncı  seminer  ve 
konferanslar  da  düzenliyor. 


bcst  oyunlar,  tartışmalar,  doğa 
çalışmaları  ve  sosyal  etkinlikler 
gibi  fırsatlar  yaratılarak  karşıla¬ 
nabilin  Entellcktücl  uyarılar  al¬ 
maya,  spor,  dans,  jimnastik,  sa¬ 
nat,  fotoğraf  ve  müzik  gibi  vara¬ 
ncı  etkinliklere  dc  büyük  gerek¬ 
sinimleri  vardır. 

Toplum  için  birer  armağan 
olan  özel  yetenekli  çocuklar  yal¬ 
nızca  yetenekli  oldukları  alanlar 
yönünde  değil,  bir  bütün  alarak 
ele  alınmalıdırlar.  Çünkü,  bu  ço¬ 
cukların  yeteneklerine  fazla  ilgi 
gösterilmesi,  sosyal  gelişimlerini 
engelleyebiliyor  ve  yalnızca  ye¬ 
tişkin  dünyasını  yetenekleriyle 
memnun  eder  duruma  gelebili¬ 
yor,  Hatta,  erken  okuyup  yazan 
çocukların,  yetişkin  dünyasını 
etkilemek  amacıyla  bazı  televiz¬ 
yon  kanallarında  malzeme  olarak 
kullanıldığına  tanık  oluyoruz. 

Bir  küçüğün  omuzlarına,  Itt  aylıkken 
harfleri  tanıyıp,  bazı  kelimeleri  oku¬ 
yabildiği  için  “dâhi”  adı  altında,  onun 
belki  de  hiç  anlayamadığı  bir  yük  bin- 
dirilebüiybr.  Müzik  yetenekleri  nede¬ 
niyle,  küçük  yaşta  normal  çocukluk 
yaşantısını  sürdürmekten  alıkonula- 
rak,  yoğun  bir  çalışma  temposuna  so¬ 
kulan  çocuklar  da  var  Bu  çocuklar, 
çoğunlukla  büyüklerin  yarışına  alet 
oluyorlar.  Tüm  çocuklar  için  olduğu 
gibi,  özel  yetenekli  çocuklar  da  yete¬ 
nekleri*  bulundukları  yaş  döneminin 
özellikleri  ve  içinde  yetişecekleri  top¬ 
lumla  birlikte  düşünülmelidirler  Ba¬ 
şarı  ve  performans  konusunda  ger¬ 
çekçi  olmayan  beklentilere  girme¬ 
mek  gerekir.  Bunun  yanında,  düşük 
beklentilerin  çocukların  performans¬ 
larına  ters  etki  yaptığı  da  yapılan  göz¬ 
lemler  arasında. 


Özel  Yetenekli 
Çocukların  Eğitimi 

Bir  sınıftaki  çocukların  hepsi  bir¬ 
birinden  farklıdır.  Diyelim  ki,  bu  ço¬ 
cuk  bulan  biri  herkesten  önce  parmak 
kaldırıyor,  ödevlerini  diğerlerinden 
daha  önce  tamamlıyor  ve  genellikle 
tam  başarı  gösteriyor.  Soruları  da  di¬ 
ğer  çocukların  kilerden  farklı,  “Bu  ço¬ 
cuk  farklı  mı?’1  diye  düşünebilirsiniz. 
Evet  farklı;  sınıfındaki  diğer  çocukla¬ 
ra  göre  daha  yüksek  bir  zihinsel  kapa¬ 
siteye  sahip.  Her  çocuğun  kendi  po¬ 
tansiyelinin  tümünü  kullanmaya  hak¬ 
kı  olduğu  düşüncesinden  yola  çıkar¬ 
sak,  bu  çocuğun  bu  hakkını  kullana¬ 
bildiği  söylenebilir  mi?  Eğitimciler 
genel  olarak,  bu  çocukların  yalnızca 
diğer  çocukların  gördüğü  eğitimin  ay¬ 
nısini  görmesinin  onların  özel  gerek¬ 


sinimlerinin  göz  ardı  edilmesi 
anlamına  geldiğini  düşünüyorlar. 
Özel  yetenekli  çocukların  özel 
eğitim  almasına  karşı  olan  bir 
yaklaşım  ise,  kapasitesi  iyi  ola¬ 
nın  zaten  başaracağını  düşünü¬ 
yor.  Özel  yetenekli  çocuklar 
kendilerine  göre  yeterli  hazırlık 
yapılmamış  olan  sınıflarda  sıkıla¬ 
bilirler.  Bu  durum  da  uyumsuz¬ 
luk  sorunlarının  ortaya  çıkmast- 
na  yol  açabilir.  Benzer  uyumsuz¬ 
luk  sorunları,  çocuğun  özel  yete¬ 
nekleri  fark  edilmediğinde  yaşa¬ 
nır,  Bu  çocuklardan  bazıları  ça¬ 
buk  fark  edilir,  bazıları  ise  o  ka¬ 
dar  kolay  fark  edilmezler  Farfce- 
dilemeyen  özci  yetenekli  çocuk¬ 
lar,  genelde  davranış  sorunları 
nedeniyle  yeteneklerini  maske¬ 
leyen  çocuklardır.  Davranış  bo¬ 
zukluklarının  varlığı,  çocuğun 
gereksi  ni  m  le  rin  in  karşı  la  n  madı- 
ğımn  bir  göstergesidir.  Bu  çocukların 
bazdan  derslerde  başarılı  değildir,  ya¬ 
zıları  pek  iyi  olmayabilir.  Bunun  ya¬ 
nında,  çok  yaratıcı  olduklarından  ve 
olayları  farklı  açılardan  görebilme  be¬ 
cerisi  yüksek  olduğundan,  anlamı  çok 
derin  sorular  sorabilirler.  Bu  durumda 
bile  yanlış  anlaşılabilirler;  özellikle 
otoriter  bir  eğitim  sistemi  içinde,  hu 
çocuklar  otoriteyle  çatışmaya  girebi¬ 
lirle!.  Fark  edilemeyen  çocuklar  ge¬ 
nellikle  eğirime  ve  kitaba  önem  veril¬ 
meyen  ortamlardan  gelmişlerdir.  Bu 
çocukların  eğitiminde,  fark  edilme¬ 
sinde  aile  ve  öğretmenin  işbirliği  için¬ 
de  olması  çok  büyük  önem  taşır.  Tabii 
işbirliği  bilincine  sahip  olunması  ko¬ 
şuluyla.,. 

Birçok  özel  yetenekli  çocuk  nor¬ 
mal  eğirim  sistemi  içinde  mutludur, 
ancak  her  okulun  ve  her  öğretmenin 
özel  yetenekli  çocuk  için  en  uygun 
ortamı  yaratabileceğini  düşünmek 
büyük  bir  yanılgı  olur. 

Bîr  çocuğun  yetenekli 
olduğunun  anlaşılma¬ 
sı  zaman  alabilir.  Ka¬ 
labalık  sınıflar  her  ço¬ 
cuk  için  olduğu  gibi, 
öze!  yetenekli  çocuklar 
için  de  olumsuzluklar  yara¬ 
tabilir.  Kendileri  gibi  birçok  ilgi 
ve  yeteneği  olan  çocuklarla 
içinde  olmak  hu  çocuklar 
büyük  bir  gereksinimdir, 
onların  kendilerine  daha 


)k  ilgi 
rla  ilişki 
ar  için 
Bu, 
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nckli  öğrencilerin  normal  akranlarıyla 
birlikle  eğitim  görürken,  öğrenme  ka¬ 
pasitelerini  iist  düzeyde  kullanmaları¬ 
nı  sağlayacak  ve  özel  gereksinimleri¬ 
ne  cevap  verecek  ek  eğitim  olanakla¬ 
rının  sunulması,  geçerliliği  yüksek  bir 
yöntem  alarak  görülüyor. 

Özel  yetenekli  çocukların  gerek¬ 
sinimlerini  saptamaya  yönelik  çalış¬ 
malarda  elde  edden  test  sonuçlarına 
göre,  "üstün  yetenekli"  etiketini  al¬ 
mayan  bazı  öğrencilerin  İlgi  d ııyd tık¬ 
lan  alanlarda  yüksek  öğrenme  potan¬ 
siyeline  ve  yaratıcılığa  sahip  oldukları 
ortaya  çıkmış.  Özet  yeteneklileri  ta¬ 
nımlamada,  güvenilirliği  yüksek  ka¬ 
bul  editen-ölçmc  araçları  kullanılabil¬ 
mesine  karşın,  bu  araçlarla  sağlıklı  so¬ 
nuçlar  elde  edebilme  olasüîğmm  ol¬ 
dukça  düşük  olduğuna  inanılıyor.  Iî^~ 
ke  olarak,  herkesin  özel  yetenekli  ol¬ 
duğu  alanların  bulunduğu  kabul  edi- 
lebdir.  Önemli 
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olumiu  yaklaşmalarını  ve  farklı  olma¬ 
nın  olumsuzluk  anlamına  gelmediğini 
anlamalarını  sağlar  Bu  çocuklar  için 
sınav  sistemi  ve  ders  çalışma  süreleri 
de  sorunlar  yaratabilir.  Anlaşılma  mak¬ 
tan  ileri  gelen  iletişim  sorunları  yaşa¬ 
yabilirler.  Eğitimlerinde  aile  ve  öğret¬ 
menlerin  onların  gereksinimlerini 
fark  etmelerinin  büyük  önemi  vardır. 

Tüm  öğrencilerin  okul  yaşamları¬ 
nın  bir  bölümünde,  ilgi,  yetenek  ve 
statü  farkı  gözetilmeksizin,  ortak  öğ¬ 
renim  yaşantılarını  paylaşmaları  ve  bi¬ 
reylere  toplum  içinde  birlikte  yaşama 
bilincinin  kazandırılması  demokratik 
değerlerin  geliştirilmesinde  son  dere¬ 
ce  faydalıdır.  Ancak,  bu  uygulamanın 
sıra  dışı  öğrencileri  dikkate  alma¬ 
dığı  gerçeği  göz  ardı  edilemez. 
Çünkü,  bu 

programlan  ortalama  öğrencilerin 
normal  çalışmayla  başarabilecekleri 
düzeyde  hazırlanır.  Ortalamanın  al¬ 
tındaki  öğrenciler  fazla  çalışmayla  ba¬ 
şarılı  olabilirler,  ama,  bu  programlar 
sıra  dışı  iki  grubun  ihtiyaçlarına  cevap 
veremez;  Öğrenme  güçlüğü  olanlar 
ve  özel  yeteneklileri  Öğrenme  güçlü¬ 
ğü  olanlar.  Özel  eğitim  okullarında 
eğitime  alınabiliyorlar,  ama,  özellikle 
ilkokul  çağlarındaki  özet  yetenekli 
öğrenciler  için  ülkemizde  pek  fazla 
birşey  yapıldığı  söylenemez.  Kısaca, 
eğitim  sistemimizin  en  fazla  ihmal  et¬ 
tiği  grup  Özel  yeteneklilerdir. 

Özel  yetenek,  kişilerin  başarılı  bi¬ 
lim  veya  iş  adamı  olmaları  için  belki 
gerekli,  ancak  asla  yeterli  değiL  Yete¬ 
nekler,  başarıyı  etkileyen  diğer  et¬ 
menlerle  uygun  bileşim  oluşturduğu 
zaman  kişiler  için  bir  güç  kaynağı  ha¬ 
line  dönüşebiliyor.  Yüksek  zihinsel 
potansiyeller  uygun  şekilde  geliştiri¬ 
lip  yönlendirilebilirlerse;  verimli  bi¬ 


reyler  olarak  ülkeye  ve  insanlığa 
önemli  hizmetlerde  bulunabilirler. 
Bu  gerçekleştirilmezse,  aile  vc  top¬ 
lum  için  sorunlu  bir  grup  haline  dö¬ 
nüşmeleri  olasılığı  oldukça  yüksek 
oluyor.  Bu  nedenle,  günümüzde  özel 
yeteneklilerin  Öğrenme  gereksinim¬ 
lerini  karşılayacak  eğitim  yöntemleri 
geliştirilerek,  onlara  ek  eğitim  ola¬ 
naklarının  sunulması  daha  sağlıklı  bir 
yaklaşım  alarak  kabul  ediliyor. 

Özel  yeteneklileri.  Öğrenme  özel¬ 
likleri  açısından  “normar  kabul  edi¬ 
len  akranlarından  ayırarak.  Özci  sınıf 
veya  eğitime  almak  gibi,  bir  zamanlar 
ülkemizde  de  yapılan  uygulamaların 
soruna  çözüm  olmaktan  çok,  daha  bü¬ 
yük  sorunlara  kaynaklık  ettiği  ortaya 
çıkmıştır.  Bunun  yerine,  özel  yete- 


yetencğîni  fark  edip  geliştirmesini 
sağlamaktır.  Bu  noktada  sorun,  sade¬ 
ce  özd  yeteneklilerin  değil,  tüm  öğ¬ 
rencilerin  öğrenme  kapasitelerini  da¬ 
ha  üst  düzeyde  kullanmalarına  olanak 
sağlayabilecek  eğirim  yöntem  ve  mo¬ 
dellerinin  geliştirilmesi  haline  dönü¬ 
şür,  Bu  düşünceden  hareketle  hazırla¬ 
nacak  eğitim  modeli,  ortak  müfredat 
programının  üzerinde  bilgi,  beceri, 
tutum  ve  davranış  kazanmak  isteyen 
her  öğrencinin,  ilgi,  istek  ve  yerenek- 
leri  yönünde  gelişebilmesine  olanak 
sağlamalıdır. 

Günümüzde  sorun  çözebilen,  düş 
gücü  geniş  olan  ve  yaratıcı  düşünceye 
sahip  olan  insanların  diğerlerine  kı¬ 
yasla  topluma  daha  çok  katkıda  bulu¬ 
nabildiği  yadsınamaz  bir  gerçek.  Bu 
nicelikleri  taşıyan  bireylerin,  kişilikle¬ 
rin  baskı  altına  alındığı,  bireylerin  bir¬ 
birine  yaptırımlar  uygulamaya  çalıştı¬ 
ğı,  soru  sormanın  cezalandırıldığı  vc 
herkesin  kendi  kişiliğini  kanıtlama 
çabasına  girdiği  ortamlarda  gelişmesi¬ 
ne  olanak  olduğu  söylenemez.  Espri 
anlayışının  olmadığı  ortamlarda  yara¬ 
tıcılık  gelişemez*  Dickensan  bir  ese¬ 
rinde  ifade  eniği  gibi,  “Yaratıcılık,  sü¬ 
rekli  olarak  doğruların  öğretildiği  bir 
toplumda  bozulmaya  mahkûmdur.” 
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F  antastik  Bisikletler 


Güney  Kaliforniya  sokaklannda  gezinen  acayip  bisikletlerin  ve  özgün 
üç  tekerlekli  bisikletlerin  sayısındaki  artışı  açıklamaya  çalışan  bisiklet 
rehberi  Garry  Pease  düşüncelerini  "İşte  insanlar,  işte  ortam"  söz¬ 
leriyle  özetliyor.  Bisikletçiler,  deneysel  araçlardan,  çok  hızlı  yatar 
biçimde  bisikletlere  (bisikletçinin  duruşu  yüzünden  bu  adı  almıştır); 
gösterişli  bisikletlerden,  kamikaze  tipi,  yerçekimiyle  hareket  eden 
bisikletlere  kadar,  geçmişteki  birçok  bisiklet  modelini  gözönüne 
alarak  ve  kendi  yaratıcılıklarıyla  birleştirerek  günümüze 
uyarlamışlardır.  Klüpleri,  Internet  sayfaları  ve  dergileri  olan  bu  değişik 
bisiklet  meraklıları  bilgi  alışverişinde  bulunup  gösteri  yapmak  için 
belirli  aralıklarla  toplanıyorlar.  Sanat  galerileri  de.  en  orijinal  tasarımları 
ve  yenilikçi  yaklaşımları  gösteren  sergiler  düzenliyor.  Santa  Fe'deki 
Amerikan  Bisiklet  ve  Bisikletçilik  Müzesi  Müdürü  Jeff  Delta  Penna, 
yenilikçileri  şaşırtıcı  yaratıcılıklarından  dolayı  takdir  ediyor.  "Bu  alt 
gruplar,  bisikletçiliğin  bu  kadar  eğlenceli  ve  heyecanlı  olmasının  da  yapımı  old  mckorysinm  tamamı, 

nedeni.  Bisikletçiliğin  geleceği,  bisikletçilerin  hayal  gücüne  bağlı. "  se/es' ah^p 


Arthur  Dillon  ve  oğlu  Christopher .  üç  tekerlekli  dev  bisikletlerini  Los  Angeles  yakınlarındaki 
Vonedik  Plajında  sürüyorlar.  Arthur  Dillon  tarafında  tasarlanıp  geliştirilen  bisiklet  6,70  m 
uzunluğunda  ve  3,35  m  yüksekliğinde. 


— 


— 


“ 


Dwight  Garland  III,  hiç  pedalı  olmayan, 
yerçekimi  etkisiyle  hareket  eden  bisikle¬ 
tiyle  yokuş  aşağı  gidiyor.  Garland  in  bisik¬ 
letini  yapan  Dan  Hanebrink.  saatte  120 
km  olan  yerçekimi  gücüyle  hız  rekorunu 
hedefliyor. 


Tom  ve  Sima  Traylor ,  tandenı  basık  bisikletlerini  sürüyor.  Her  ^  kişilik  olan  ve  her  iki  yönde  de  sürülebılen 
tekerleğin  kendi  dişli  çark  sistemi  var .  ancak  arkada  oturan  Colson  Impenal  Flyer  tandem  bisikletin  ön  tarafındaki 

sürücûnünkf  ters;  böylece  bisiklette  normal  olarak  pedal  pedallar  ve  gidon,  arkadakine  oranla  daha  küçük, 

çevrilebiliyor.  # 
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Arlhur  Dillon  türünün  tek  örneği  otan  bisikletini  saatte  yaklaşık 
40  km  hızla  kullanıyor  Ancak  oldukça  geniş  bir  atana  ihtiyacı 
var ;  çünkü  bisikletin  freni  yok,  Dtilon  'a  göre  frenler,  bisikletin 
takta  atmasına  neden  oluyor 


Jeff  Delta  Penna,  *‘Birkaç  yıl  öncesine  dayanan 
basık  bisikletler,  gösterilere  kendi  araçlarıyla  katıl¬ 
mak  isteyen,  basık  (lowrider)  otomobil  sahibi  aile¬ 
lerin  çocuktan  için  bir  yor  diyor ,  Sunlar,  standart 
süspansiyon  sistemlerini,  1970*lerde  popüler  olan 
50  cm  tik  muz  biçiminde  selesi  bulunan  bisikletler¬ 
le  birleştiriyor.  Aym  zamanda,  iddialı  renklerle  bo¬ 
yanmış  bu  bisikletlerde  basit  komalardan  La  Cu- 
caracha'nın  versiyonlarına  kadar  değişik  melodiler 
çıkarabilen  zıh  düdük  ve  sirenler  bulunuyor. 


Steven  Thomas  32  yıldır  bisiklet  topluyor  ve  evinde  60*dan  fazla  model  bisiklet  bulunu* 
yor.  Thomas  koleksiyonunu  "fonksiyonel  sanar  olarak  adlandırıyor.  Thomas  bisikletleri 
mekanik  olarak  da  elden  geçiriyor,  dolayısıyla  bisikletlerin  hepsi  kullanılabilir  durumda. 

Thomas'tn  koleksiyonunda  şunlar  var :  gövdesinde  lambah  btr  AM 
radyo  bulunan,  1 955-56  tordan  kalan  bir  Huffy  Radiobike ;  1940  lam 
sonunda  alüminyum ,  krom  ve  paslanmaz  çelikten  İmal  edifen  bir 
Monark  Silver  King;  tekparça  olarak  cam  elyafından  yapılan  ve 
1979  lordan  kalma  kırmızı  bir  Sherret;  iki  parçalı  cam  elyaftı  1960 
yapımı  bir  Bauden  Spacetander;  aküyle  çalışan  radyosu  bulunan  bir 
Shelby  Speedltne  Airflo  bayan  bisikleti;  1940  yapımı,  gidona  bağlı 
btr  hızölçeri  bulunan  bir  Bgm  Tvvinbar  ve  1950-52  de  Sears,  Ro¬ 
ebuck  tarafından  üretilen  bir  J.C.  Higgıns  Deluxe 


Gerry  Pease,  Manhattan  Plajı  yolunda  arkadaşlarıyla  birlikte  gelece¬ 
ğin  şimşek  yarış  aracını  kut  tanıyor.  Damla  biçimindeki  bu  bisiklet  tûrüt 
aerodinamik  bir  "kaporta*  ite  kaplanmış  ve  Los  Angeles  ve  New  York 
arasında  yapılan  btr  yanş  sonucunda,  İnsan  gücüyle  çalışan  araç  re¬ 
korunu  da  elinde  tutuyor. 


Ghava  Hemandoz  bisikletini  Sctmlnn  Sting- Beyden  imal  et¬ 
miş  ve  attın  kaplama  zincir  ve  pedal  gibi  eklemeler  yapmış . 

l.iıIlTell  M  .  I 

ÇfVÜi:  Befi?n  Çetin 
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Şuh»!  1/ıflT 


Bir  Mekanik  Virtüözü 

Erdoğan 

Şuhubi 


Prof.  Dr.  Erdoğan  Şuhubi,  mühendislik  bilimlerinden  temel  bilimlere  kadar  bilimin  birçok  dalında 
çalışmalar  yapmış,  birçok  bilim  kuruluşunda  önemli  görevler  almış  bir  bilim  adamı.  Okumayı  çok 
seven  ve  Atatürkçü  bir  ailede  yetişmesi,  bugün  onun  dört  dörtlük  bir  bilim  adamı  olmasını 
sağlamıştır.  Mütevazı  kişiliğinin  yanı  sıra  doğrulan  korkmadan  söylemesiyle  bilinen  Şuhubi, 
çalışmalarını  İstanbul  Teknik  Üniversitesi’nde  sürdürmektedir. 


OKUMAYI  seven  ve  oku- 
maya  önem  veren  hir  aile¬ 
nin  çocuğu  olan  Erdoğan 
Şuhubi,  4  Ekim  1934  tari¬ 
hinde  Istan  hurda  dünyaya 
gelir.  Babası  ticaretle  uğradan  İbrahim 
Şuhubi,  annesi  ise  ev  hanımı  olan  Sami- 
me  Şııluıbi 'd ir.  Erdoğan  Şuhubi  dört  ya¬ 
şında  şiddetli  zatürre  geçirince,  aile, 
doktorun  hava  tebdili  önerisine  uyar  ve 
Fenerba lı ye1  ve  ta  ş  m  ı  r, 

"Fenerbahçe,  o  zamanlar  şehir  dışın- 
davdı  ve  biz  oraya  yerleştik.  Yollarda 
inekler,  keçiler  dolaşırdı.  1939' d  an 
1954  c  kadar  hep  Fenerbahçe'de  yaşa¬ 
dık.  Bir  miktar  şehir  dışına  taşmamız  bi¬ 
zi  taşralı  yaptı.  Çünkü  Fenerbahçe  yaz¬ 
lıkçıların  yeriydi.  Kışın  köylülere  ve  bize 


kalırdı,  yazın  ise  oldukça  par¬ 
lak  bir  devir  geçirirdi.  Ben 
orada  çok  mutlu  oldum/’ 

Erdoğan  Şuhubi,  altı 
yaşına  geldiğinde  okula 
gitmek  ister.  O  dönemde 
Fenerbahçe'de  okul  ol¬ 
madığı  İçin  ailesi  onu  Kı¬ 
zı  hop rak’ta  bulunan  ve 
daha  çok  zengin  çocukla¬ 
rının  geldiği  hir  okula  ver¬ 
mek  ister.  Yaşı  tutmuyor  ge¬ 
rekçesiyle  bu  okula  kabul 
edilmeyince  ailesi  başka  bir  okul 
bulmak  zorunda  kalır. 

"Ben  illa  okula  gideceğim  diye  kıya¬ 
meti  koparınca,  tren  yolunun  gerilerinde 
bîr  okul  daha  vardı:  Kırk  Dokuzuncu  il¬ 


kokul.  be  n  i  ora  ya  ve  rd  i  1  e  r.  B  u  - 
raya  da  sütçülerin,  arabacıla¬ 
rın  çocukları  gelirdi.  Orada 
boş  yer  çoktıı  ve  beni  ora¬ 
ya  y azdırdılar.  Çok  iyi  bir 
eğitim  aldım  ve  çok  da 
iyi  arkadaşlarım  oldu. 
Benim  için  öbür  okuldan 
çok  daha  yararlı  oldu; 
hem  belli  doğrultuda  bazı 
sosyal  görüşler  kazanmamı 
sağladı,  hem  de  orada  çok 
büyük  ihtimam  gördük." 
Erdoğan  Şuhubi,  ilkokulu  bi¬ 
tirdikten  sonra  ortaokulu  Sainr  Jo- 
seph'te  okumak  ister.  Fakat  babası  ilko¬ 
kulda  aldığı  Türkçe  eğitimini  yeterli  gör¬ 
memektedir  ve  bir  süre  daha  Türk  kültü¬ 
rünü  alabileceği  bir  okula  gitmesini  ister. 

“Bana  da  sordular  ne  yaparsın  diye. 
Pek  de  aldırış  etmedim  açıkçası.  Saint 
Joseph  c  gitmek  istiyordum  ama  pek  üs¬ 
tünde  durmadım  yine  de." 

Şuhubi»  ortaokulu  Kadıköy  Birinci 
Ortaokullunda  okur.  Okumaya  merakı 
giderek  artmaktadır.  1935  yılında  Çocuk 
Ansiklopedisi  çıktığı  zaman  babası  bu 
ansiklopediyi  ileriyi  düşünerek  almıştır. 
Erdoğan  Şuhubi  okumaya  başladığında 
bu  ansiklopediyi  evde  hazır  bulur;  orta¬ 
okula  başladığında  ise  birkaç  kere  oku¬ 
muştur.  Hayat  ansiklopedisi,  Jules  Vcrnc 
kitapları  ve  birçok  dergi  o  dönemde  oku¬ 
ma  alışkanlığını  beslediği  kaynaklar  ara¬ 
sındadır,  Bu  okuma  alışkanlığı  ve  bıı  sa¬ 
yede  birçok  şev  bilmesi  onda  kendi  de¬ 
yimiyle  ukalalığa”  neden  olur. 
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Bilim  ur  Trkııik 


“Her  şeyi  bilir  havalarına 
ısırmıştım;  küçücük  boyumla 
akıl  öğretiyordum.  Birçok 
kişi  benim  bildiklerimi 
bilmiyordu;  ama  bu  u  ka¬ 
dar  da  önemli  değildi, 
çünkü  bu  i>i ikilere  da¬ 
yanarak  vardığım  vardı¬ 
lar  çoğu  /aman  doğru 
değildi.  Dolayısıyla  hak¬ 
lı  olarak  bana  müthiş  kı¬ 
zarlardı.  ileride  aklım  ba¬ 
şıma  geldiğinde,  bilginin, 
bilgiyi  özümsemenin  ne  ol¬ 
duğunu  öğrenince,  o  zamanki 
davranışlarım  hakikaten  ukalalık  ola¬ 
rak  damgalarınmış  diye  insanlara  bak 
verdim.  Hatta  bir  seferinde  hatırlarım 
amcam  sinirinden  suratıma  bir  bardak  su 
fırlatmıştı,  Masada  otururken  bîr  olayı 
tartışıyorduk.  Amcam  tartışmayı  kazana¬ 
madı  ama  benim  Iraklı  olmadığıma  yüz¬ 
de  vüz  inandığı  için  böyle  bir  şey  yaptı/ 
Erdoğan  Şııhıılu  ortaokulda  başardı 
lıır  öğrencidir  Bununla  birlikte  bir  dö¬ 
nemde  beden  eğitimi  ve  müzik  dersle¬ 
rinden  kırık  notlar  alır*  Bütün  notaları 
bildiği  halde  çekingen  bir  yapıya  sahip 
olması,  sınıfta  solfej  okumasını  engeller. 

wBtt  çekingenlik  bürün  hayatım  bo¬ 
yunca  devam  etti;  şimdi  bile  vardın  Hiç¬ 
bir  zaman  çok  girgin,  yırtık  bir  insan  ol* 
mudi  m.  Bu  da  belki  benim  yetişme  W 
şu  Harına  ve  Fenerbahçe'de  izole  hır  ha¬ 
vaî  sürmeme  bağlıdır."  Erdoğan  Su  bubi 
ortaokulu  bitirince  Samı  Joscplı’c  kay¬ 
dolmaya  karar  verir.  Babası  da  yabancı 
dil  olarak  Fransızca'yı  tercih  ettiği  için 
bu  düşünce  kabul  edilir.  Ne  yazık  ki  Sa¬ 
bit  Joseph  ortaokuldan  sonra  öğrenci 
kaydermernektedir.  Bunun 
üzerine  Sairn  Benoit  ya  kav- 
dolmaya  karar  veren  Şuhııbi, 
bu  okulun  yaz  kurslarına  git¬ 
tikten  sonra  kayıt  yaptırmak¬ 
tan  vazgeçer  İki  yıl  süren 
hazırlık  sınıfında  vakit  geçir¬ 
mek  düşüncesi  boşuna  git- 
me  m  iştir  Samı  BenoitMun 
vazgeçer  ve  Haydarpaşa  Li- 
sesfne  girer.  Okulun  çok  gü¬ 
zel  biı  kütüphanesi  vardır, 

Erdoğan  Şuhııbi,  I >oş  vakit¬ 
lerim  bu  kütüphanede  geçi¬ 
rir,  ileride  sahip  olmak  iste¬ 
diği  mesleğe  de  karar  ver¬ 
miştin  Tıp  doktoru  olacaktır, 

O  dönemlerde  biyolojiye  Hazıran  t973 
mcraklr  olması  ve  birçok  hi-  alanlar  Raşit 


yoloji  kitabı  okuması  bu  kararı 
almış  almasını  etkilemiştir. 
Bir  diğer  neden  ise  babası¬ 
nın  astımlı  olmasıdır.  Er¬ 
doğan  Şuhuhî  doktor 
olup  babasını  ve  babası 
gihi  başka  astımlı  lan  te¬ 
davi  etmek  istemekte¬ 
dir. 

"Ben  o  zamanlar  tıp¬ 
ta  ilişkili  bulduğum  için 
fizikle  ilgilenirdim.  Mate¬ 
matiği  ise  hep.  geçecek  ka¬ 
tlar  öğrenirdim  Son  sınıfta 
Vehbi  (iri ney  adında  bir  mate¬ 
matik  hocamız  vardı.  Bir  sınav  yap¬ 
mıştı  ve  ben  o  sınavda  başarılı  olmuş¬ 
tum,  benîm  gibi  başarılı  olan  bir  başka 
arkadaşım  da  (lökçe  Aykut'tu,  Biz  o  sı¬ 
navda  haşarılı  olunca,  hoca  bizimle  özel 
olarak  ilgilenmeye  haşladı.  Fransızca  ki¬ 
taplardan  bize  problemler  verirdi.  Benim 
birdenbire  ufkum  değişti  tabii;  matema¬ 
tik  çok  hoşuma  gitmeye  başladı,  Vehbi 
Güneydin  duyduğu  tek  zevk  öğrencileri¬ 
nin  İstanbul  Teknik  I  'mvorsitcsfnc  gir¬ 
mesiydi,  Biz  de  Teknik  OnivmiteNc 
girmeye  karar  verdik.  O  zamanlar  giril* 
mesı  en  zor  fakülte  İnşaat  Fakültesi  idi. 
İnşaat  Fakültesine  girmemin  tek  nede¬ 
ni  zor  giriliyor  oluşudur,  O  zaman  ne  ka¬ 
dar  bilinçsiz  bir  yaklaşımımız  olduğunun 
bir  göstergesidir  bu.  LNtelik  ben  başka 
hiçbir  fakülteye  ve  üniversiteye  de  baş¬ 
vurmadım,  Babam  saçını  başım  yoluyor¬ 
du.  Tıp  Fakültesi  yerine  Teknik  İ  'niver- 
vite'yç  girmeme  çok  bozulmuştu,  bir  de 
ikinci  tercih  yapmamama  kızdı.  Ta  kaza¬ 
namazsan  ne  olacak?’  diyordu,  ilk  başta 
bende  kaza  ıramam  d  ive  bir  korku  voknı. 


tarihinde  Gebze'de  çekilen  bu  resimde  soldan  sağa  yar 
Toton.  Erdoğan  Şubatı Doğan  Göçer, .  Nimet  Özdaş. 


Erdoğan  Şuhubk  1962  ile  1964  yıllan 
arasında  bulunduğu  Purüue  Üniversite¬ 
sindeki  çalışma  odasında. 

atnıı  sonradan  beni  de  bir  telaş  aldı.  Son¬ 
radan  beşıneilikle  kazandığımı  öğren¬ 
dim, 11 

Erdoğan  Şuhııbi  ile  birlikte  sınava 
giren  Gökçe  Aykut  ise  sınavı  ikincilikle 
kazanır.  Gökçe  Aykut  ilcrikı  yıllarda  Ata¬ 
türk  Barajı' m n  yapımındaki  başarısıyla 
adını  duyurur.  Şuhubi,  başarısını  üniver¬ 
site  yıllarında  da  sürdürür  ve  okuldan 
üçüncülükle  mezun  olur.  Okul  yaşantısı 
boyunca  bir  tek  dersten  kalır.  Bu  hala 
unutmadığı  ve  haklı  okluğunu  iddia  etti¬ 
ği  ahşap  çelik  dersidir  "Benim  iddiam 
şu  ki.  ben  t»  dersten  hak  etmeden  kal¬ 
dım,  Bunu,  masamn  biı  tarafına  geçip 
hâla  söv  leyebî  Idiğime  göre,  doğrudur  di- 
vc  düşünüyorum.  Hoca.  Abdullah  Türk¬ 
men  adında  çok  ilginç  biriydi.  Birini  kal¬ 
dırır  bir  soru  sorardı.  Akıllı  öğrenciler  so¬ 
ruya  zırva  bir  cevap  verirler,  hoca  öğren¬ 
ciyle  alay  eder  fakat  çok  morlu  olurdu. 
Ben  bunu  biliyordum  ama  boş  bulun* 
d ımı.  Bana,  kalk  sen  söyle 
dediğinde  doğru  söyleyince 
bana  bir  mim  koydu  ve  o 
günden  sonra  kök  söktürdü. 
Ben  ikmale  kaklım."  Şuhııbi. 
1  cm  muz  I9.%kla  İnşaat  Fa- 
kültesi'ndcıı  mezun  olur.  Fa¬ 
külteden  işi  bir  derece  île 
mezun  olmasına  rağmen  mü¬ 
hendis  olarak  çalışmak  iste¬ 
mez  ve  ailedeki  başka  mü¬ 
hendislerin  tavsiyesinle  asis¬ 
tan  olmaya  karar  verir.  Önce, 
Mıpı  Statiği  Bölümü  'ne  baş¬ 
vuran  Şuhııbi,  bir  arkadaşı¬ 
nın  ricası  üzerine  bu  bölüm¬ 
den  vazgeçer,  feknik  Meka¬ 
nik  ve  Genel  Mukavemet 
kürsüsüne  başvurur. 


B'i 


?  illi  m  JW? 


“Mekanik  Kürsiisü’nün 
başında  Mustafa  inan  vardı. 

Onlar  da  adam  arıyorlardı, 
kimse  gitmiyordu  oraya, 

Çiinkü  hem  zordu,  hem  de 
dış  iş  yapma  olanağı  yoktu. 

Diğer  bölümlerde  dış  iş  yapa¬ 
rak  para  kazanma  imkânı  var¬ 
dı.  Oysa  mekanik  kürsüsü  ta¬ 
mamen  bilimsel  çalışan  bir 
yerdi.  Hoca  orada  Vural  Ci- 
oemre’yîe  beni  gayet  sert 
karşıladı.  1  lana  gayet  kazık 
bir  soru  sordu;  o  soruyu  bir 
hafta  sonra  getirin  dedi.  Yap¬ 
tık  getirdik»  heyecanla  bekliyoruz,  sonuç 
nc  olacak  diye...  Meğer  Mustafa  Bey  da¬ 
ha  İlk  seferden  asistan  olarak  alınmamızı 
isteyen  yazıyı  yazmış  bile 

1956  yılından  günümüze  değin  aka¬ 
demisyenlik  yapan  Şuhubi,  asistan  olu¬ 
şunun  ertesi  yılı  Mustafa  Beyin  Rektör 
olmasını  kendisi  için  bir  şanssızlık  olarak 
görür.  Bitirdiği  okul  beş  yıllık  olduğu 


Mekanik  'Guru'fan  İstanbul'da  birarada,  soldan  sağa:  Gurtin, 
Şuhubi,  Cemal  Eringen  ve  Spencer 


izin  yüksek  lisans  yapmış  kabul  edilir  ve 
doğrudan  doktoraya  başlar.  1959  yılında 
tamamladığı  doktora  tezinin  konusu 
‘Plastik  Plaklarda  Minimum  Ağırlık  Ta¬ 
sarımı*  dır  Şuhubi,  doktora  tezini,  4  yıl¬ 
da  bir  İtalya’da  yapılan  ve  dünyanın  çe¬ 
şitli  ülkelerinden  mekanikçilerin  katıldı¬ 
ğı  uluslararası  bir  toplantıda  sunulması 
için  önerir  ve  kabul  edilir. 


“Fakat  o  sırada,  1960 'ta 
ihtilal  olur.  Üniversite  onlara 
bir  jest  yaparak  bütün  dış  se- 
yahatlarî  iptal  etti.  Dolayısıy¬ 
la  hevesim  kursağımda  kaklı. 
Zaten  beni  göndermiyorlar¬ 
dı.  Oraya  Profesörler  gidiyor¬ 
du,  onlar  bir  şey  sunmuyordu 
ama  yine  de  gidiyordu.  Ben 
rica  etmiştim  biri  tezimi  be¬ 
nim  adıma  okuyacaktı.  Yoksa 
asistan  olarak  bizim  gönderil¬ 
memiz  kimsenin  aklından 
geçmiyordu,” 

Erdoğan  Şuhubi  bir  yatı¬ 
dan  da  o  sıralar  yeni  kurulmuş  olan  İs¬ 
tanbul  Teknik  Üniversitesi  Nükleer 
Enerji  Enstitüsüne  de  devam  eden  ve 
1%2  yılında  buradan  da  master  derecesi 
alır.  O  yıllarda  üniversitede  açılan  ders 
miktarını  yeterli  bulmayan  birkaç  arka¬ 
daş  toplanıp  kendi  kendilerine  seminer¬ 
ler  yapmaktadır,  bunlardan. bin  de  Erdo¬ 
ğan  Şuhubi  Mir. 


Herakles’i  Olmayan 
Bir  Prometheus 

A.M.Getel  Şengör, 

Prof. Dr.  UÜ  MeOen  Paküttesı.  Jeoloji  Büümû 

Eski  Hellen  mıtotoiisinde  aklın  ve  özgür  dü¬ 
şüncenin  sembolü  olarak  titanlar  soyundan  gelen 
Prometheus  görülmüştür.  İnsanlara  bilgi  ve  özgür 
aklın  temsilcisi  olan  ateşi  vermemek  kararında 
olan  baş  tanrı  Zfius'tan  onu  çalıp  insanlara  götür¬ 
müştür  Pmmetheus  Zeus’un  intikamı  korkunç 
olur:  Prometheus,  Kafkas  Dağında  bir  kayaya 
zincirlenir;  bif  kartal  tıergün  gelerek  ciğerini  kemi¬ 
recektir  ve  bu  işkence  sonsuza  dek  sürecektir 
Sonunda  Herakles  imdada  yetişir  kartalı  öldürür 
ama  Prometheus  un  zincirlerinden  kurtulup  kur¬ 
tulamadığı  bize  kadar  gelebilen  masatlarda  muğ¬ 
laktır. 

Pnomelheus  hikayesi  bana  genelde  dünyada 
entelektüellerin,  bilim  adamlarının  durumunu  an¬ 
latır  gibi  görünmüştür  hep;  ancak  özellikte  geri 
katmış  toplumlarda  bu  Prometheus  benzetmesi 
çok  daha  çarpıcıdır,  zira  bu  gibi  yerlerde  toplu¬ 
mun  içinden  çıkarmayı  başardığı  entellüktüelterin 
kendileri  de  içinde  yetiştikleri  bazı  olumsuz  değer 
yangılarının  -önemli  bir  kısmından  kurtulabilmiş  ol¬ 
salar  da-  esiridirler.  Onlan  bağlayan  zincirler  yalnız 
toplumun  onlara  vurmak  istediği  zincirler  değildir 
Ayak  ve  ellerindeki  zincirlerin  bazıları  doğrudan 
kendilerinden  kaynaklanır  onların  akıllar nın  em 
rettiği  yolda  ilerlemelerini  ya  güçleştirir  veya  hep¬ 
ten  imkansız  kılar. 

Ben  Erdoğan  Şuhubi1  nin  önüne,  hocası  Muş¬ 
la  la  Inan’ın  oğlu  Hüseyin  İnan  taralından  götürül¬ 
düğüm  zaman  henüz  üniversiteye  yeni  başlamış¬ 
tım.  Hüseyrn,  benim  akademik  kariyeri  düşündü¬ 
ğümü,  Ihsan  Ketin  i  tanıdığımı  ve  dolayısıyla 
ITÜ'ye  Olan  yakınlığımı  bildiği  için  bir  de  Erdoğan 
Şuhubi  ite  tanışmamın  şart  olduğunu  söylüyordu. 


“Bütün  yaşamı  bilim  olan,  üstün  yetenekli  bir 
araştırmacı,  birinci  sınıf  bir  öğretmendir"  dediydi. 
“Tanışmanda  büyük  layda  görüyorum/'  Sonra 
beni  aldığı  gibi  soluğu  Taşkışla’mn  en  üst  katında, 
Prof.  Şuhubi 1  inin  odasında  aldık.  Hüseyin  beni  ta¬ 
nıttı,  Erdoğan  Bey  de  bana  içten  bir  yakınlıkla  ne¬ 
lerle  ilgilendiğimi,,  gelecekte  ne  yapmayı  düşün¬ 
düğümü  sordu.  Tektonikle  ilgilendiğimi  duyunca, 
bunun  mekanikle  dan  yakın  ilişkilerinden  bahse¬ 
derek,  bana  matematik  öğrenmemi,  ITÜ'ye  gelin¬ 
ce  belki  bu  konuda  ortak  btrşeyler  dahi  yapılabi¬ 
leceği  anlattı;  Türkiye'de  akademik  kariyer  yap¬ 
mak  arzusundaysam  bunun  benim  için  doğal  ye¬ 
rinin  ITÜ  olduğunu  da  vurgulayarak  eklemeyi  ih¬ 
mal  etmedi.  Yarım  saat  kadar  bir  sohbetten  son¬ 
ra  yanından  ayrılırken  fiziksel  olarak  olduğu  gibi 
Şuhubi  rnin  entellüktüeî  olarak  da  bir  dev  olduğu 
konusunda  Hüseyin’den  duyduklarıma  inanmağa 
başlayacak  kadar  bilgi  derieyebıfd İğimi  sanıyor¬ 
dum.  Gerçekten  ben  Ihsan  Ketin  in  ve  Erdoğan 
Şuhubi'nin  arzu  ve  telkinlen  doğrultusunda 
ITÜ'ye  geldikten  sonra  kendisine  çok  daha  yakın 
olma  bahtiyarlığına  eriştiğim  zaman,  ilk  intihamın 
ne  kadar  doğru  olduğunu  görmek  fırsatı  defaatla 
karşıma  çıktı.  Şuhubi  fevkalade  yaratıcı  bir  zeka¬ 
ya,  inanılmaz  bir  muhakeme  sür' atine,  bir  proble¬ 
min  en  temel  unsurların!  derhal  kavrayıp  çözüm 
üretebilme  yeteneğine  sahip  bir  mühendis  ve  bi¬ 
lim  adamıydı  Aldığı  mühendislik  terbiyesinin  ka¬ 
zandırdığı  gözüm  üretme  alışkanlığı,  herşeyin  te¬ 
mel  nedenlerini  bilmek  isteyen  doymak  bilmeyen 
merakıyla  bileşince  ortaya  Türkiye'nin  pek  az  ye- 
tiştirebfldiği  kalibrede,  üstün  nitelikli  bir  bilim  ada¬ 
mı  çıkmıştı  Kendisini  tanıdığım  yıllarda  enginliğin¬ 
den  giderek  daha  çok  emin  olduğum  tertemiz 
kalbi  ve  sabn,  üstün  yetenekleriyle  bir  araya  gele¬ 
rek  Şuhubi 'yi  etkin  bir  öğretmen  de  yapmıştır. 
(Eğitim  konusunda  pek  titiz  olan  ve  kendisine  öğ¬ 
retmen  beğendirilemeyen  Nüzhet  Mas.  her  İf¬ 
satta  kendisinden  dem  gördüğü  Erdoğan  Bey  in 
ne  büyük  bir  öğretmen  olduğunu  tekrarlamaktan 
zevk  afırl). 


Şuhubi  İstanbullu  entellektüel  bir  ailenin  ço¬ 
cuğudur.  Ailesi  gibi  kendisi  de  Atatürk’ün  uygar¬ 
laşmanın  batılılaşmak  elemek  olduğu  tezine  yü¬ 
rekten  inanmış,  onun  başlattığı  hızlı  devrim  hava¬ 
sı  içinde  okumuş,  o  hızla  ülkesinin  girilmesi  en  zor 
olan  en  iyi  üniversitesine  giderek,  "müsbet  ilim" 
tahsil  etmişti,  önlerindeki  model  "herşeyı  bilen 
adam”  Mustafa  inan 'dı .  Erdoğan  Bey' in  de  zaten 
aileden  ve  onun  çevresinden  gelen  geniş  entel 
tektüel  merakı  bu  surette  daha  da  kamçı  lanmışrtı. 
Yalnız  çok  iyi  bir  mühendis  olmak  değil,  iyi  bir  bil¬ 
gin  olmak  o  ve  arkadaşlarının  amacıydı.  Daha 
sonra  Şuhubi  Amerika'ya  gitti,  oranın  biiim  orta¬ 
mını  tanıdı,  bilginliğin  yanında  verimli  bir  araştır¬ 
macılık  iştahı  hızla  büyümeğe  başladı.  Gen  gele 
rek  yeni  dersler  açtı,  kafasında  yeni  araştırmalar, 
yeni  gruplar,  yeni  enstitüler  vardı,  Bu  nedenle 
ITÜ’deki  görevlerine  ilaveten  TÜBİTAK'ın  Geb¬ 
ze'deki  enstitüsünde  bir  uygulamalı  matematik 
grubu  oluşturdu  ve  onu  başarıyla  yönetti 
Bu  yazının  amacı,  uluslararası  başanlan  zaten 
artık  kamuoyunun  malı  olan.  Türkiye'nin  yetiştin*- 
bildiği  birkaç  gerçekten  ölümsüz  bilimci  arasında¬ 
ki  Erdoğan  Şuhubi'nin  büyüklüğünü  bir  daha  vur¬ 
gulamak  değildir.  Öyle  olsaydı  bu  yazıya  Promeî- 
heus  İte  başlamazdım.  Ancak  Erdoğan  Bey’in  tek 
tek  öğrencilerinden,  ITÜ,  TÜBİTAK'a  kadar  ku¬ 
ramlarla  ayn  ayrı  İlgilenmesi,  İçinden  çıktığı  tohu¬ 
muna  aklın  yolunu  göstermek  için  verdiği  bir 
ömüriük  savaşın  birer  safhasından,  bu  büyük  uğ¬ 
raşın  tek  tek  muharebelerinden  başka  blrşey  de¬ 
ğildir.  Ben  Erdoğan  Şuhubi’nin  bazı  uğraşlarının 
şahidi  oldum,  bazılannda  bizzat  yanında  bulun* 
dum.  Bu  uğraşların  herbiri  kanımca  çok  fayda¬ 
lı  meyvalar  vermiştir.  Erdoğan  Şuhubi  pek  çok  üs¬ 
tün  kaliteli  öğrenci  yetiştirmiştir;  içinde  ve  başında 
bulunduğu  kuramlarda  iyi  kalitede  bilim  üretilmiş¬ 
tir;  yönettiği  yayın  organları  genellikte  tarihlerinin 
en  iyi  dönemini  onun  zamanında  yaşam  iştendir. 
Ancak  Şuhubi  toplumuna  kendisinin  arzu  ettiği 
kurumlan,  istediği  kurumlaşmayı  verememenin 
sürekli  ve  samimi  ıstırabı  içindedir. 


m 


Hilım  vr  IV-knik 


1966  yılında  çekilen  bu  fotoğrafta  Erdoğan  Şuhubi ,  meslek  yaşamı¬ 
nın  30.  yılı  nedeniyle  venlen  şılti  Kemal  Kafalı 'dan  alırken  görülüyor 


“Biz  kendi  kendimize 
seminer  yapardık;  ben,  Vural 
Cincmre.  Mithat  Idcmen, 

Cemil  Krkmcn,  Nihat  Pasin, 
her  birimiz  bir  konu  alır  anla¬ 
tırdık.  Ben  elektromanyetik 
teori  anlatıyordum,  bir  baş¬ 
kası  kompleks  fonksiyonlun 
teorisi  anlatıyordu.  Kendi 
kendimi/i  adam  etmeye  uğ¬ 
raşıyorduk.  Başanlı  da  olduk 
ki  galiba  ben  Amerika’ya  git¬ 
tiğimde  bana  ayaklı  ansiklo¬ 
pedi  diyorlardı.” 

Erdoğan  Şuhubi,  Nükle¬ 
er  Enerji  Enstitüsü’nden  1%2‘de  yük¬ 
sek  lisans  derecesi  aldıktan  sonra  Ameri¬ 
ka  Birleşik  Devlctleri'nc  Purduc  Üni- 
versıtesi’ne  gider.  Burada  Cemal  Krin- 
gen  vardır  ve  Şuhubi  bir  Türk’ün  yanma 
gitmenin  kendisi  için  yararlı  olacağını 
düşünmektedir.  Karşılaşması  muhtemel 
olan  sorunlardan  biri  dil  sorunudur,  yün- 
kü  İngilizceyi  az  bilmektedir. 


‘Transızcam,  lise  Franstzcasıydı*  İn¬ 
gilizceyi  ben  büyük  ölçüde  ‘Rüzgâr  Gibi 
Geçti'  adlı  kitaptan  öğrendim.  O  kitabı 
aldıktan  sonra,  bir  yaz  boyunca  tek  bir 
kelime  atlamadan  sözlüğe  bakarak  oku¬ 
dum.  Dolayısıyla  epeyce  bir  kelime  bil¬ 
gim  oldu.  Ama  konuşma  ve  yazma  nere¬ 
deyse  hiç  yoktu.  Ben  onun  için  bir 
Türk’ün  yanına  gitmeyi  istiyordum.  Dil 


bilmiyoruz,  hiç  olmazsa  bir 
Türk’ün  yanma  gidelim  ki 
orada  büyük  bir  sıkıntıyla 
karşılaşmayalım  diye  düşünü¬ 
yordum.  Biz  Vural  Cincmre 
ile  Amerika  Birleşik  Devlet- 
leri’nc  gittik.  Sınırdan  geçin¬ 
ce  benim  dilim  de  açıldı.” 

Amerika’ya  giderken  al¬ 
dığı  vizede  bir  sorun  çıkan 
Şuhubi,  okulda  bulunduğu 
ilk  günlerde  Cemal  Eringen'i 
bulamayınca  başının  çaresine 
bakmak  zorunda  kalır  vc  İn¬ 
gilizce’yi  konuşmaya  başlar. 
“Kringcn’in  odasına  gittim.  Bana  Krın- 
gen  yok.  bir  toplantı  için  şehir  dışına  git¬ 
ti  dediler.  Ben  de  ona  güveniyordum. 
Türkçe  biliyor  ya...  Bana  yer  bulacak, 
yardımcı  olacak  diye  düşünerek,  ilkbaş- 
larda  sıkıntı  çekmemek  için  onun  yanına 
gitmiştim.”  Şuhubi.  o  günlerde  kendi 
başına  ev  tutmayı  başarır.  Birkaç  gün 
sonra  Kringcn  geldiğinde  kendisine  bö- 


Işie  bu  noktada  Şuhubt'nm  çizgisi  He  Promet- 
heus’unkı  kesişmektedir  Şuhubfnin  kurumlaş¬ 
ma  açısından  yapmayı  arzuladığı  işler,  nesnel  bir 
toplum  yapısmı  elzem  kılan,  fikirleri  insanlardan 
ayn  düşünebilen  bireylerden  oluşan  toplulukları 
gerektiren,  bilhassa  nesnel  problemler  etrafında 
tanımlanmış  kurumlann  oiuşturulmasıydı  Halbu¬ 
ki  içinde  çalıştığı  toplum  henüz  nesnel  düşünme¬ 
yi  öğrenememiş;  en  iyi  tahsil  görmüş,  hatta  bilim¬ 
sel  yaşama  kıyısından  köşesinden  dokunmuş 
olan  bazı  uyetenrım  dahi  en  ilkel  kabile  mentalite- 
sıyte  ış  görmeğe  çabaladıklan;  hiçbir  konuda  hiç¬ 
bir  standardın  oturtulamamış  olduğu;  kendi  ço¬ 
cukluğundan  bu  yana  da  buyuk  bir  hızla  kırsal 
nüfusun  egemen  haJe  geldiği  kent  müsveddele¬ 
rinin  ülkenin  üretim  ve  tüketim  gücünün  en  bü¬ 
yük  kısmım  barındırdığı,  aklı,  bütün  kummlanyia 
dışlamış  bir  toplumdur  Sevgili  dostu  ve  ITÜ’den 
meslekdaş»  Prof  Doğan  Kuban'ın  yazdığı  gibi 
"bilimsel  ‘cunosıte'si  ortaçağda  donmuş,  sayı 
kullanma  geleneği  alışveriş  aritmetiği  »le  sınır 
I»  bir  on  milyonluk  kent  toplumunun  bugüne  ka¬ 
dar  yaşaması  da  bir  tesadüftür..  Kuşkusuz  top¬ 
lumlar  yok  olmazlar.  Yaşamlarını  sürdürürler  So¬ 
run.  bunun  ne  oranda  kent  yaşamı  adına  layık  ol 
doğudur.  Niye  köylü  gibi  olmasın  sorusu  da  so¬ 
rulabilir  Yanıtı  yukarıda  verilmiştir  Üyga/fck  ancak 
kent  ortamında  yaratılır 

Şuhubi,  kendi  çocukluğundan  ben  giderek 
kötüleşmekte  olan  bir  ortam  içinde,  insan  uy¬ 
garlığının  üretebildiği  en  üst  düzeydeki  kurumla- 
rı.  bilim  kurumlanru  yerleştirmek  için  çabalamıştır. 
Doğan  Kuban'ın  dediği  gibi,  “sayı  kullanma  gele¬ 
neği  alışveriş  aritmetiği  üe  sınırlı-  bir  toplumun 
temsilcilerine  yüksek  matematik  üretilebilecek 
kurumlann  gerekliliğini  anlatmağa  çalışmıştır. 
Bunlar  arasında  Ştıhubı’nın  derdim  dinleyebile¬ 
cek  insanlar  yok  mudur?  Erdoğan  Bey  dönem 
dönem  bazılarının  söylediklerine,  bazıları  hakkın¬ 
da  da  söylenilenlere  bakarak,  onları  var  zannet¬ 
miş,  kendileriyle  işbirliğine  soyunmuş,  ancak  ge¬ 
ne  Kuban'ın  yazısında  belirttiği  gibi  buniann  'kül¬ 


tür  yapıları  söylediklerim  gerçekleştirmeye  yetmi¬ 
yor  Bu  doğaldır.  Çünkü  onlar  da  temelde  kırsal 
kökenlidir Ancak  suç  hep  bu  kırsal  kökenliler¬ 
de  miydi?  Hayır!  Bizzat  İstanbul  çocuğu  Erdoğan 
Şuhubi  pek  çok  fırsatı,  kimisini  benim  gözümün 
önünde,  bazı  şeylen  istemeyi  beceremediği  için, 
kendim  belki  öne  çıkaracak  bazı  gerçeklen  hay¬ 
kırmayı  kendisine  yakıştıramadığı  için  kaçırmıştır 
İşte  bu  gibi  durumlarda  da  onu  kendi  şehir  kültü¬ 
rü,  annesinden  babasından,  çevresinden  aldığı 
terbiye  kösteklemektedir  Ben  pek  çok  defalar 
kendisine  “Hocam,  şu  şu  kimseyi  arayalım  ken¬ 
disine  şunu  şunu  söyleyelim  veya  şunu  şunu  is¬ 
teyelim"  dediğim  zaman,  Erdoğan  Bey  çaresizlik 
içinde  "bak  işte  ben  onu  yapamam"  diye  cevap 
vermiştir  Aldığı -kendisi  beğense  de  beğenmese 
de-  eski  İstanbul  Osmanlı  burjuva  terbiyesi  Erdo¬ 
ğan  Bey  i  gerçekten  çok  ince,  düşünceli,  fevka¬ 
lade  kibar  bir  msan  yaptığı  gibi,  kendisini  öne  çı¬ 
karmasına,  hatta  hakkı  olan  şeyfen  istemesine 
engel  olmaktadır.  Bir  yandan  toplumun  ilkelliği, 
bir  yandan  da-  ne  fecidir  ki-  modası  geçmiş  sa¬ 


yılan  o  eski  İstanbul  terbiyesi,  çekingen  kişiliğiyle 
de  birleşmce  büyük  bilim  adamı  Erdoğan  Şuhu- 
bi'yi  Prometheus  gibi  bağlamış,  yapmayı  özledi¬ 
ği  kurumlaşma  işlerini  arzu  ettiği  sıhhatte  gerçek¬ 
leştirmesine  engel  olmuştur.  Bu  çaresizlik,  diğer 
tüm  parlak  ve  kalıcı  başarılarına  rağmen  Şuhu- 
bı’nin  tçmı  kemiren  kartaldır,  işin  onun  açısından 
en  üzücü  yanı  da  toplumsal  süreçlerin  normal 
hızlan  çerçevesinde  onu  kurtaracak  bir  Herak- 
les’in  yetişebilmesinin  oldukça  uzak  bir  ihtimal 
olmasıdır. 

Peki,  Şuhubi’ nin  kendini  başarısız  addettiği 
konularda  yapmaya  çabaladıkları  heba  mı  ol¬ 
muştur?  Kendisi  bunun  öyle  gördüğünü  söylese 
dahi,  asla)  O  ve  ITÜ'de  muhtelif  fakültelere  saçıl¬ 
mış  bir  avuç  arkadaşı  (Kemal  Gürûz’ün  "ITÜ 'nin 
virtüozlan*  dediği  mestekdaştarı)  hiç  kuşkusuz 
tüm  Türkiye'ye  herşeye  rağmen  ülkemizde  de  bi¬ 
lim  üretilebileceğini,  bilim  adamı  yetıştınlebıleceğ- 
ni,  bilim  dergilen  çıkanlabrteceğmı,  bilimsel  araş¬ 
tırma  grupları  oluşturulabileceğini  öğretmişler. 
Türk  biliminin  adını  tüm  dünyaya  duyurmuşlar, 
hatta  kendileri  açsından  başarısızlık  saydıklarıyla 
bite  kendilerinden  sonra  gelenlere  toplumsal  pa¬ 
rametrelerin  değerlendirilmesi  konusunda  kıy¬ 
metli  dersler  bırakmışlardır.  Tüm  bu  dersler  on¬ 
lardan  sonra  gelen  bizler  »çın,  topfumumuza  ne 
denli  guç  olursa  olsun,  ne  denli  umutsuz  görü¬ 
nürse  görünsün,  aşk  ve  şevkle  hizmet  edebilme¬ 
mizi  mümkün  kılacak  olan  işaret  fenerleridir.  Av¬ 
rupa'daki  Ortaçağ  bilim  adamlarına  Ortaçağ  için¬ 
den  bakılırsa  hiçbirinin  herhangi  bir  başansı  oldu¬ 
ğu  söylenemez.  Ancak  tarihi  perspektifte  onlann 
yaptıkları  işin  önem  ve  büyüklüğü  anlaşılabilmek- 
tedır  Aynı  şekilde,  günün  birinde  Türkiye  de  uy¬ 
gar  ülkeler  safına  katıldığı  zaman.  Erdoğan  Şu¬ 
hubi  ve  onun  virtüöz  arkadaşları,  bu  ülkenin  ve 
insanlığın  medeniyet  tarihinin  altın  yapraklarından 
birin*  oluşturacaklardır. 

»  Kuban.  D  '9Ö4  'Isîınouı  An  ÇöfcCıv  u  B*  Kerj 

Ottu  *  Cumttun**  Bâm  Twvk.  ray.390  fiOÇHuı  1994),  1 10 
ZKUW,D  4-8  o  »  10 


|WT 


85 


Türk  bitim  adamlarının  1991  yılında « Ingiltere'deki  Pofiteknik  inceleme  gezisinde  Türk  ve  İngiliz  bilim  adamlan  bir  arada  görülüyor, 
(solda).  Aynı  gezi  sırasında  çekilmiş  bu  fotoğrafta  Erdoğan  Şuhubi,  Kemal  Gürüz  ve  Osman  Tekine!  birarada  görülüyor ,  (sağda). 


lürade  bir  oda  verilir  ve  çalışmalarına 
başlar.  Cemal  Eringen,  Erdoğan  Şuhu¬ 
bi  ve  ilk  başta  fazla  yakınlık  göstermez. 
Bir  süre  sonra  Şuhubi,  Eringen 'in  yayım¬ 
lanmak  üzere  olan  kitabının  düzeltmele¬ 
rini  yapar  ve  bir  rakım  hataları  da  gözden 
geçirir,  Bu  arada  kendisi  de  bu  kitap  sa¬ 
yesinde  'Sürekli  Ortamlar  Mekaniği’  ni 


öğrenir*  kısa  bir  süre  sonra  da  Ingilte¬ 
re'de  ilk  makalesini  yayımlatır,  Şuhu- 
bı'nin  bu  çalışmaları  Cemal  Eringen’in 
tavırlar ııı m  değişmesine  neden  olur:  ar¬ 
tık  Şuhubi  Ve  karşı  daha  ilgili  davran¬ 
maktadır. 

Erdoğan  Şuhubi  yurtd ışında  îî  ma¬ 
kale  yayımlatır;  bunların  ikisi  Cemal 


Eringen  İle  birlikte  hazırlanmış  ve  mik- 
rumorfık  ortamlar  üzerine  yeni  bir  teori 
öneren  makalelerdir,  Yaklaşık  iki  yıl 
Amerika  Birleşik  Devlet  I  eri  *n  d  e  kalan 
Şuhubi,  doçentlik  tezini  Türkiye’ye 
gönderdikten  bir  süre  sonra  sınava  gir¬ 
mek  içm  Türkiye’ye  döner.  1%4  yılının 
kasım  ayında  teorik  vc  uygulamalı  me- 


Bilim  Adamı  ve  Dost 
Erdoğan  Şuhubi 

Esin  İnan 
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TÜBİTAK’tan  telaforı  edilerek  Erdoğan  Şuhubi 
hakkında  yazı  yazmam  İstendiğinde  sorduğum  ilk 
soru  u hangi  Şuhubi' yı  istiyorsunuz"  oldu.  Bilim 
Adamı  Şuhubi  mİ,  çalışma  arkadaşı  Şuhubi  mi, 
dost  Şuhubi  mı?  Kesin  bir  ayırım  yapmadılar,  bir 
sayfa  İçinde  Şuhubi 'yi  anlatmanızı  istiyoruz  dediler, 
Gerçekte  bamın  için  de  yaklaşık  olarak  31  yıldır  ta¬ 
nıdığım  ve  beraber  çalıştığım  Şuhubi 'yi  tak  başlık 
altında  anlatmam  zor  olurdu.  Hoca-öğrenci  ilişkisi 
şeklinde  başlayan  daha  sonra  bölüm  arkadaşlığı 
biçiminde  süren  ve  giderek  derin  Dir  dostluğa  dö¬ 
nüşen  yakınlığımıza  bilim  adamlığının  yanı  sıra  çok 
renkli  kişiliği  ve  engin  kültürü  ile  büyük  bir  lezzet  ka¬ 
tan  Şuhuto’yi  tek  başlık  altında  kuru  bir  çerçeve  içi¬ 
ne  yerleştirmek  benim  için  de  zor  olurdu. 

İTÜ  İnşaat  Fakültesi  son  sınıfta  okurken  birkaç 
arkadaşımla  beraber  tutku  halını  alan  Mustafa  İnan 
hayranlığı  ile  "tatbiki  mekanik"  koluna  ayrılmış  ve 
günlerimizin  çoğunu  Hoca'nın  kürsüsünde  geçir¬ 
meye  başlamıştık.  İkinci  yarıyılda  yapmakta  oldu¬ 
ğum  bir  ödevi  Doç. Dr,  Tekin  Özbek  ile  tartışırken 
odaya  çok  uzun  boylu  bir  adam  girdi  Tekin  Bey  bi¬ 
zi  tanıştırırken  benim  için  yakında  asistanımız  olacak 
açıklamasını  yaptı,  Sonra  da  bana  dönerek  yalnızca 
"bu  da  Doç, Dr.  Erdoğan  Şuhubi"  dedi.  Gerçekten 
de  açıklama  yapmasına  gerek  yoktu  O  sıralarda 
askerde  olan  genç  tor  doçentin  bizden  evvelki  dö¬ 
nemde  mekanikle  ilgili  kol  dersleri  verdiği.  Türki¬ 
ye'de  kimsenin  bilmediği  bazı  zor  konulan  anlattığı 
konuşuluyordu  öğrenciler  arasında  O  zor  şeylerin 
ne  olduğu  konusunda  fazla  bir  bilgimiz  yoktu  ama 
herkes  Şuhubi’  m  farklı  olduğundan  söz  ediyordu. 
İşte,  1966  yılının  Nisan  ayında  biraz  çekinerek  biraz 
I  da  merakla  tanıştığım  bu  uzun  boylu  ve  fark¬ 


lı  adamla  bugüne  dek  hemen  hemen  kesintisiz  bi¬ 
çimde  aynı  bölümde  çalıştık,  pek  çok  şeyi  paylaştık, 
zaman  zaman  tartıştık,  zaman  zaman  dertleştik, 
şimdilerde  de  çokluk  etrafımıza  bakıp  dertleniyoruz. 

1 966  Türkiye’sinde  ‘Üniversite'  kavramı  ve  bitim 
anlayışı  bugünden  farklı  idi.  Aslında  o  yı Karda  bu  ko¬ 
nularda  fazla  bir  kavram  karmaşası  veya  farklı  yo¬ 
rumlar  yoktu  Her  şey  daha  sade  ve  yalındı.  Üniver¬ 
siteler  çokluk  bilgi  aktaran  yüksek  okullar  görünü¬ 
münde  ıdı.  Örneğin  ITÜ  verdiği  köklü  ve  sağlam  bil¬ 
gi  ile  iyi  mühendisler  yetiştiriyordu.  Bu  mühendisler 
hâlâ  en  iyi  biçiminde  yurt  içinde  ve  dışında  etkinlik¬ 
lerini  söndürüyorlar.  Ama  bunların  ötesinde  başka 
şeylenn  de  ver  olduğunu  farkeden,  birşöyiönn  eksik 
olduğnu  hisseden,  bilgiyi  kullanmanın  ye  aktarma¬ 
nın  aslında  bir  tüketim  olduğunu,  bir  gün  biteceğim, 
güncel  olmaktan  çıkacağım  ve  üniversitelerin  yalnız¬ 
ca  bilgiyi  kullanan  değil  aynı  zamanda  üreten  insan¬ 
ların  yuvası  olması  gerektiğini  görenler  de  vardı  Sîz¬ 
lerin  yanı  mekanikle  uğraşmaya  başlayanların  ya¬ 
şamları  boyu  yakalayabildikleri  en  büyük  fırsat  belki 
de  yukarıda  verdiğim  çerçevenin  dışına  çıkarak  çev¬ 
resinde  bilim  atmosferi  oluşturmaya  çalışan  kişilerin 
arasında  araştırma  yaşamına  başlamamız  oldu.  Bu 
kişilerin  başında  gelen  Mustafa  İnan  ve  onun  ardın¬ 
dan  gelerek  doğal  olarak  onu  aşan  Erdoğan  Şuhu- 
bi'nln  yakın  çevresi  içinde  olmamız  gerçekten  biçim 
için  büyük  şanstı.  Asistan  olduğumuz  ilk  günden 
başlayarak  biz»  mekaniğin  cazip  dünyası  içine  çe¬ 
ken  Şuhubi.  bunun  da  dışına  çıkarak  köklü  bilgisi  ve 
geniş  dünya  görüşü  lie  gördüklerimizin,  hissettikle¬ 


rimizin  ötesini  araştırmanın  gerekliliğini  ve  lezzetim 
tanırdı  bize  ve  var  olmanın  gerçek  değerlerini  vurgu  ■ 
layarak,  dinamik  yapısı  ile  etrafındaki  pek  çok  gen¬ 
cin  dünyasını  şekillendirdi.  Şuhubi' nın  etrafındaki  ki¬ 
şiler  üzerindeki  etki  alanının  genişliğinde  bilimsel  po¬ 
tansiyelinin  yanı  sıra  kişiliğinin  ve  yüksek  mizah  an¬ 
layışı  ile  şekillendirdiği  yorumlama  yeteneğinin  bü¬ 
yük  rol  oynadığım  da  bu  arada  belirtmek  isterim.  Ya¬ 
şamı  renkli  kılan  değerleri  Şuhubi  ile  paylaşmanın 
farklı  bir  güzelliği  vardır.  Mekaniğin  toilmsel  cazibesi 
ve  felsefi  çekiciliğinin  yanı  sıra,  Şuhubi  başka  güzel¬ 
likleri  de  katmıştır  dünyasına.  Çoğu  kez  bölümün, 
üniversitenin,  Türkiye'nin  veya  genelinde  bugünün 
sorun  ve  konularını  tartışırken  kendinizi  ekonomiden 
edebiyata,  klasik  müzikten  sinemaya  dek  genişletil¬ 
miş  çok  boyutlu  bir  uzay  içinde  bulabilirsiniz  Şuhu- 
bl  He  sohbet  ederken. 

Erdoğan  Bey 1  in  Taşkışla'nm  çatı  katındaki  kü¬ 
çük  odasında  Cahit  Art  ile  beraber  yapılandırmaya 
çatıştırdığı  mekanik,  ve  uygulamalı  matematik  toriği¬ 
ni  TÜBİTAK'a  bağlı  bir  ünite  şeklinde  oluşturma  ça¬ 
lışmalarında  çokluk  bızier  de  bulunur,  fazla  rafa  ka¬ 
rışmadan  olayları  kavrama  telaşı  içinde  tartışmaları 
izler  ve  en  azından  neler  yapmamız  gerektiğim  an¬ 
lamaya  çalışırdık.  O  zamanlar  mekanik  kürsüsünde 
asistan  olmanın  gereği  haftada  on  iki,  ile  on  beş  sa¬ 
at  arasında  ders  uygulamasına  girerdik,  bunun  ya¬ 
nı  sıra  çalıştığımız  özel  problem  üzerinde  seminer 
dizisi  düzenlemek  ve  Erdoğan  Şuhubi  ile  Mithat 
İdamen  tarafından  açılan  yem  derslen  izlemek, 
dünyamıza  sürekli  bir  dinamizm  getirmiş,  Cahil 
Art'ın  belleklerde  yer  etmesi  için  sık  sık  yinelediği 
gibi  yaşam  biçimimiz  şekillenmeye  başlamıştı,  O 
yıllarda  KTÜ'den  doktora  yapmak  üzere  Kürsümü¬ 
ze  gelen  arkadaşlarla  beraber  aynı  anda  yedi  kişiye 
birden  doktora  çalışmaları  için  konu  vermişti.  Bu 
yedi  kişinin  içinde  benim  de  bulunduğum  dördü 
doktora  çalışmalarına  başladığında  Erdoğan  Bey 
doçentti.  Ö  zamanın  yönetmelikten  doçentlerin 
doktora  yaptırmalarına  izin  vermediği  için  hıçbinrnız 
henüz  on  senelik  mezun  bu  genç  doçentin  yasal 
Öğrencisi  değildik  ama  bu  aramızda  hiçbir  zaman 
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Erdoğan  Şuhubı  çalışma  hayatı  boyunca  birçok  ödül  alır  ve  çeşitli  bilim  kuruluşlarının  üyeliğine  seçilir.  Bu  üyeliklerinden  biri  1994 'te  seçildiği 
Avrupa  Bilimler  Akademisi' dir,  solda.  Sağdaki  fotoğrafta  Şuhubı,  meslek  hayatındaki  40.  yılı  nedeniyle  verilen  plaketi  Reşat  Baykai'dan  alırken. 


kanik  alanında  doçent  olıır.  Aynı  yılın  so¬ 
nunda  Birsen  Hanımla  evlenen  Şuhubi 
iiv  ay  sonra  Marr  1%5’tc  askere  gider. 
İnşaat  mühendisi  olduğu  iyin  kendisini 
İstihkam  Okıılu’na  verirler.  0  sıralar  İs¬ 
tihkam  Okulu’nun  muvazzaf  subaylar 
için  bir  okul  haline  dönüştürülmesi  dü¬ 
şünülmektedir.  Bu  proje  çerçevesinde 


sorun  olarak  görülmedi,  biz  tüm  sorularımızı  ona 
götürdük,  o  da  tüm  yükümüzü  üzerine  aldı  Bu  ye¬ 
di  kişiden  birisi  şu  anda  Victoria  Üniversitesi' nde 
profesör  olan  Sadık  Dost  <11.  Türkiye'ye  gelişlerin¬ 
den  Dirmde  sohbet  ederken  o  günlere  gen  dön¬ 
müştük  Şuhubi'nin  çok  farktı  ve  büyük  olduğunu 
o  zaman  da  biliyordum  ama  ne  kadar  büyük  oldu 
ğunu  doğrusu  kestıremerruştım  diyordu  Prol  Dost 
Şimdi  dünyam  her  yönden  daha  geniş  çevrem  da¬ 
ha  büyük  ama  ŞuhııtH  ve  ondan  duyduklarım,  öğ¬ 
rendiklerim  bana  açtığı  kapılar  bugünku  dünyamda 
da  yerim  buluyor,  benim  bugün  görebildiğim,  his¬ 
settiğim  büyüklüğü  bile  içme  alıyor  hatta  taşıyor, 
onun  düşün  ve  bilgi  dünyasının  boyuttan™  hala 
kestiremiyorum  demişti  Sadık  Dost. 

Ne  iş  yaparsanız  yapın,  yaptığınızdan  heyecan 
duymak,  bu  heyecanı  sürekli  tutmak  yaptığınız  tşm 
sonucunu  biraz  daha  mükemmele  yaklaşımı  Bu 
yüksek  heyecan  düzeyini  Şuhubi  İle  yaptığım  her 
işte  hissettiğimi  söyleyebilirim.  ITÜ  de  Temel  Bilim¬ 
ler  Fakültesi' nm  kurulma  çalışmalan.  bu  Fakülte 
içinde  kürsülerimizi  şekillendirme  çabalan.  Teorik 
ve  Uygulamalı  Mekanik  Türk  MH!»  Komitesinin  ku 
rulma  aşaması  ve  bu  güne  dek  süren  çatışmalar 
bunlara  yabaca  brer  örnek  ötebilir.  Uğraştığınız 
konunun  mutlaka  yeni  bir  Fakülte  kurulması  gib 
çok  geniş  kapsamlı  olması  gerekmiyor  Bir  bütü¬ 
nün  tüm  parçaları  aynı  titizlikle  içlenmeli  ve  mü¬ 
kemmel  olmalıdır.  Aynntılan  ve  küçük  glb  görünen 
ama  temel)  oluşturan  parçalan  özenle  işlemelisiniz. 
Bir  ışm  yapılması  gerekiyorsa  o  hemen  yapılmalıdır 
Şuhubı  İçin  ışm  küçüğü  büyüğü  olmaz.  Yüze  yakın 
öğretim  üyesinin  bulunduğu  Fakültemde  idarecilik 
görevi  yaoarkan  küçük-büyük,  önemli -önemsiz 
ama  elle  alınması  gereken  lw  konuda  en  buyuk 
yardımcım  Avrupa  Bilimler  Akademisi  Üyesi,  TUBA 
Üyesi,  kaç  tane  olduğunu  unuttuğum  ödülün  sahi 
W  Prof.Dr.  Erdoğan  Şuhubi  idi.  Yüksek  görev  ante- 
ytşı  çınde  en  tnce  aynntısına  kadar  danışılan  veya 
kendisine  iletilen  her  konuyu  büyük  bir  titizlikle  in¬ 
celeyen  ve  sonuçlandıran  Erdoğan  Şuhubl'nm 
bundan  bir  tek  gun  ble  yakındığını,  üniversite  ile  U- 


akademik  derecesi  olanların  okulda  kal¬ 
ması  istenmektedir.  Askerliğini  bitirip 
üniversiteye  döndüğünde  Princeton 
Üniversitesinden  bir  davet  alır.  I%8  yı¬ 
lında  eşiyle  birlikte  gittiği  Princeton 
l  niversitesi’nde  Hava-uzay  ve  Makine 
Bilimleri  bölümünde  konuk  öğretim 
üyesi  olarak  çalışır.  1970  yılına  kadar  sü- 


giiı,  fakülte  ile  ilgili  herhangi  bir  konuda  gerekeni  er 
lesı  güne  bıraktığım  görmedim. 

Yukarıda.  1966'ların  Türkiye'sinde  Üniversite 
kavramı  ve  bilim  anlayışı  bugünden  farklı  idi.  herşey 
daha  sade  ve  yalındı,  bu  konularda  fazla  bir  kavram 
karmaşası  yoktu,  demiştim.  Asimda  buğun  de  yok 
Belki  dünden  farklı  ama  günce»  yakalamak  ve  gere¬ 
ğini  yapmak  isleyenler  için  bugün  de  kavram  kar 
maşası  falan  yok.  Bunun  yanısıra  iletişim  olanaktan 
nın  bu  denil  arttığı  günümüzde,  nelerin  olup  bittiğin» 
anlamak,  istenen  bilgiye  arımda  ulaşmak  hiç  zor  de¬ 
ğil  Ama  her  şey  bu  kadar  basit  de  değil  Bilgiye  bel 
kı  erişirsiniz  ama  onu  özümlemeden,  irdelemeden 
kendi  probleminize  uygulamadaki  ayrıntılara  özen 
göstermeden  kuRanırsaniz  buğun  beğenmediğiniz 
düzeni  de  yitirirsiniz.  Edindiğiniz  bdgtyi  değerlendirip 
yorumlayarak,  elinizdeki  olanakları  düşünüp  dün¬ 
den  yanna  göndermeler  yapıp  amaca  ulaşıp  ulaşa¬ 
mayacağınızı  görerek,  sınır  ve  başlangıç  koşullarını 
za  göre  adım  atarak  ilerlemelisiniz.  Acaba  bunu  da 
denesek  mı  sorusu  ile  vakit  kaybetmeye  lüksümüz 
yok  artık  İşte  bu  nedenlerle  bugün  her  zamandan 
daha  çok  Şuhubı’ tere  gereksinim  var.  Ama  ortalıkta 
pek  fazla  Şuhubı  de  yok;  olanından  da  yetennce  ya¬ 
rarlanmıyoruz  zaten  Bu  yüzden  Şuhubı  bugün  Uni- 
versıte'dekı  odasına  çekilmiş  durumda,  ama  yine 
eski  her  ve  üretkenliği  Üe  çalışjyor. 

Her  ne  kadar  yurt  dışında  karşılaştığımız  her 
mekanikçi  merakla  bize  Şuhubfy!  soruyor  ve  onun 
yaptıktan ,  yazdıkları  hakkında  tartışmak  İstiyor, 
onunla  tanışmak  çın  can  atıyorlarsa  da  yukarıda 
değindiğim  gibi  burada  hiç  kimsenin  böyle  bir  dene¬ 
yimden  yararlanma  gibi  bir  derdi  veya  gereksmrmı 
yok.  Bu  yüzden  de  Erdoğan  Şuhubi  kendisini  bilim 
dünyasında  edindiği  haklı  yere  getiren  bilgi  hınkımı 
ve  üretim  yeteneği  ile  hızını  kesmeden  çalışıyor  Bu¬ 
nun  yanı  sıra  derin  kültürü,  gerçekçi  görüş  ve  fikirle- 
m  ile  süslediği  sohbetten  ile  yalnızca  yakınındaki  bir¬ 
kaç  kişinin  yanı  balerin  dünyasını  renkiendmyor. 

1966  da  tanıdığım  bu  uzun  boylu  ve  fark¬ 
lı  adam  bugün  de  uzun  boylu  ve  bugün  de  farklı, 
nemde  çok  farklı.., 


ren  bu  görevi  sırasında  Erdal  İnönü  ile 
de  tanışma  fırsatı  bulur. 

1970  yılında  Türkiye’ye  döndüğün¬ 
de  İstanbul  Teknik  Üniversitesi  İnşaat 
Pakültcsi’ndc  profesör  olur.  O  günlerde 
Mahir  Arf,  Erdoğan  Şuhubi’yc  TÜBİ¬ 
TAK  bünyesinde  çalışmayı  önerir.  “Ben 
Amerika’ya  gitmeden  önce  1967  yılında 
TÜBİTAK  bir  uygulamaya  başladı.  As¬ 
lında  Cahit  Bey  1964  yılında  da  bana  gel¬ 
mişti.  Beni.  Mithat  Idemen’i,  Eınır  Er¬ 
doğan’ı.  TÜBİTAK  desteğiyle  Çekmece 
\raştırma  Mcrkc/Tnc  götürmüştü.  Ben 
askere  gidince  o  iş  orada  bitti.  Sonradan 
Marmara  Araştırma  Enstitüsü’nün  ku¬ 
rulması  gündeme  geldi.  Ondan  sonra  ba¬ 
zı  araştırma  gruplarının  bazj  üniversite¬ 
lerin  bünyesinde  oluşturulması  öngörül¬ 
müştü.  Bu  arada  İstanbul  Teknik  l  ni- 
versitesi’ndc  de  iki  araştırma  grubu  ku¬ 
ruldu.  Biri  ‘Malzeme  Araştırma  Grubu’, 
öteki  de  *1  Uygulamalı  Matematik  Grubu’ 
idi.  Cahit  Arf  Uygulamalı  Matematik  c 
beni.  Mithat  Idcmcn’i  ve  Emin  Erdo¬ 
ğan’ı  soktu." 


Erdoğan  Şuhubi.  eşi  Birsen  Şuhubi  ile 
birlikte  İtalya,  Abruzzi’de . 


ŞuUı  i  w: 
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Arkadaşlar  arasında  yapılan  oylama 
sonucu  Erdoğan  Şuhubi  bu  bolümün  baş¬ 
kanlığına  seçilir.  Bir  şiire  sonra  ise  Ameri* 
ka*ya  gidecek  ve  Tl  Bi  l  AK  Yaki  görevi* 
ne  bir  süre  ara  verecektin  Türkiye  ye 
döndükten  sonra  Timci  Bilimler  Fakül- 
teshinin  kurulmasını  destekleyen  Şuhtıbu 
bir  süre  sonra  bu  Fakülteye  geçer, 

“Matematikçiler,  Fizikçiler,  bizim 
gibi  mühendislikten  gelen  kişilerin  ger* 
çek  temel  bilimci  olduklarım  bir  türlü 
kabul  etmezler*  Ben  felsefe  yönünden 
onlar  kadar  temel  bilimci  olduğumu  id¬ 
dia  ediyorum.” 

Temel  B İl  İmler  Fukükesi'ne  geçen 
Şuhuhi*  burada  Mekanik  Kürsüsünün 
başına  getirilir*  Esin  İnan  ve  Fikret  Baf¬ 
ra  da  o  dönemde  asistan  olarak  Temel 
Bilimler  Fakültesi'ne  geçer.  Bir  süre 
sonra  Şulıubi,  Sürekli  Ortamlar  Mekani¬ 
ği  Künüıdfnün  başkanlığını  da  yürüte¬ 
cektir,  Erdoğan  Şuhubi,  İstanbul  Teknik 
Üniversitesi'ndeki  görevinin  yanı  sıra 
I  î  Bi  l  Ak  taki  görevini  de  sürdürmek¬ 
ledir  o  sıralar,  "İddia  ediyorum  ki.  Uygu¬ 
lamak  Matematik  Bölümümün  başarılı 
olmasında  katkım  olmuştur.  1973  ile 
1980  arasında  adam  başına  yılda  yaklaşık 
ÜÇ  yayın  çıkarıyorduk*  1980  sonrasında 
üniversitelerde  YOK 'ün  demir  yumru¬ 
ğundan  kaçanlara  biraz  rahatlama  olanağı 
da  verdi  orası.* 

1983  yılı  geldiğinde  TÜBİTAK  bün¬ 
yesinde  Temel  Bilimler  Araştırma  Ensti¬ 
tüsü  kurulur*  Bu  Enstitümün  ilk  başkanı 
Erdal  İnönü'dür  İnönü,  kısa  bir  süre 
soriFa  siyasete  atılınca,  başkanlık  görevi¬ 
ne  Erdoğan  Şuhubi  getirilir. 


"Ben  bu  görevi  istemiyordum*  ha  ya¬ 
tımdan  çok  memnundum*  Başarılı  bir  yö¬ 
net  id  olacağım  kanısında  değildim*  nite¬ 
kim  sonunda  olmadığımı  da  kanıtladım. 
Ama  1983-1985  yıllan  arasında  Ensti¬ 
tümün  müdürlüğünü  yapmak  duru  m  tın¬ 
da  kaldım,  1985-1986  yılları  arasında  da 
Gebze  Araştırma  Enstitüsü  müdürlüğü¬ 
nü  yaptım.  Neler  yapılması  gerektiğini 
göre  hilen  bir  insanım,  yapılması  gereken 
şeyler  için  gerekli  adımları  da  atmaktan 
çekinmem,  ancak  uzlaşmacı  yanım  pek 
olmadığı  için  o  adımlan  gerçekleştirme 
şansım  pek  fazla  yok*  Dolayısıyla  iyi  şey¬ 
leri  düşünmek,  nasıl  yapılacağını  bilmek 
yetmiyor.  Başarı  yapmakla  ölçülen  bir 
şev*  Bir  şeyi  yapabilivorsanız  başanlm- 


mzdır,  yapamıyorsanız  başarısızsın ı /dır. 
mazeret  ne  otursa  olsun.  İyi  bîr  yönetici 
bütün  koşulları  aşabilecek  bir  beceriyi 
göstermek  zorundadır*  Bunu  gösteremi- 
yorsa  bamı  göre  başarılı  değildir.  Ben  o 
engelleri  aşamadığım  için  kendimi  başa¬ 
rısız  bir  yönetici  olarak  görüyorum*” 

Erdoğan  Şuhu hi.  Türkiye'de  yürüt¬ 
tüğü  çalışmaların  m  yanı  sıra  yurtdışı  nda 
da  çeşitli  üniversitelerde  misafir  profesör 
olarak  dersler  verir*  seminerler  düzenler. 
İ 975  yılında  İngiltere  Bilim  Araştırma 
Konseyi  (Science  Research  Couneil) 
çağrılısı  olarak  ıhı  ay  süreyle  Ncweast1c 
Upon  Tyne  üniversitesi  Mühendislik 
Matematiği  bölümünde  araştırmalar  ya¬ 
pan  ŞuhubL  1982*  1983,  1985,  1988, 
1989,  1991  ve  1993  yıllarında  Italyan 
t  lusal  Araştırma  Konseyi1  n in  (C.N.RJ 
davetlisi  olarak  Genova  ve  Napoli  Üni¬ 
versitelerinde  toplam  10  ay  süre  ile  se¬ 
minerler  yapar  ve  araştırmalar  yönetir. 
1986  yılımla  Kanada  Ma  Kiîlam  Konuk 
Bilim  adamı  (Killam  Yisiunğ  Stilolar)  se¬ 
çilir  ve  ertesi  yıl  ise  4  ay  Calgary’dc, 
Caîgary  Üniversitesi  Makine  Mühendis¬ 
liği  bölümünde  araştırmalar  yapar  ve  bir 
dizi  seminer  verir. 

“1986  Eyiül'ünde  TÜBİTAK  Yan 
kovulduğum  zaman  KanadaNa  girrinı 
Kovuldum  dediğim  zaman  herkes  isyan 
ediyor*  Kemal  Kalalı  da  ‘Ne  demek*  seni 
kovmadı  kimse*  diyor  ama  kadroyu  yok 
etmek  demek  ne  demek,  adamı  kovmak 
demek*  .Sonra  4  ay  Kanadsfya  Culgaıy  e 
gimm.  İyi  oldu,  kendimi  toparladım  bi¬ 
raz.  Bir  süredir  yayın  işlerine  ara  vermiş¬ 
tim*  Orada  4  ay  içinde  üç  yayın  çıkardım, 


Erdoğan  Şuhubi'nkı  Cahit  Arffa  tanışması  tTÖye  ilk  geldiği  döneme  rastlar  ve  bu  tanışıktık  sonradan 
iyi  bir  arkadaşlığa  dönüşün  Fotoğrafta  Cahit  Arf,  Erdoğan  Şuhubî  ve  Fikret  Kortel  btrarada. 
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Cahit  Arf'a  Fransa'dan  verilen  bir  ödülün  töreninde  dostlar  birarada:  Erstn  Tulu n ay,  Ömer  Kay- 
nmkçaian,  Mithat  İdamen,  Erdoğan  Şuhubi,  Gündüz  İkada,  Atinur  Büyükaksoy,  Tosun  Tenioğiu 


Citatinnkmma  (bilimsel  antlar)  baktım, 
bayağı  çok  olmuşlardı”.  Erdoğan  Şuhubi 
Türkiye’ye  döndüğünde  Tl'Hl  rAK'ıa 
çalkanalı  bir  dönem  yaşanmaktadır, 

“Bir  gün  gazetede  bir  haber  gördüm. 
TÜBİTAK  Bakanlığından  Mehmet  Er- 
gin  alındı*  yerine  Kemal  Gürüz  utandı 
deniyordu.  Kemal  (ıBrttz’ü  Doğrama* 
cı'nııı  yakım  olarak  bildiğim  için  hakkın¬ 
da  pek  de  iyi  düşüncelerim  yoktu.  Arka* 
sınılan  itilerek  yükseltiliyor  gibi  katı  ön¬ 
yargı  farı  m  vardı  onun  hakkında.  Bunun 
yanında  farklı  siyasi  görüşlere  inanıyor* 
duk.  Fakat  bir  süre  sonra  telefon  çaldı, 
Kemal  Gürüz  arıyordu.  Ben  gayet  soğuk 
bir  tavırla  'Bııyrun1  dedim.  'Sizinle  çalış¬ 
mak  istiyoruz  dedi.  Ben  konuşalım  falan 
dedim  ama  gönü  büzdü  m.  Benim  görüş* 
Icriın  belli,  solda  düşünen  bir  adamım,  si¬ 
zinle  anlaşabileceğimi  pek  sanmıyorum 
dedim.  Kemal  Gürüz  benimle  anlaşmak 
kolaydır  dedi  Türkiye  CumhuriyaTne 
ve  onun  bölünmez  bütünlüğüne  İnanıyor 
musun:  Evet  dedim.  Tamum  u  zaman  bu 
kadar,  dedi  bunun  dışında  herkes  kendi 
yolunda  gider."  Erdoğan  Şuhubi  ile  Ke¬ 
mal  Gürüz  arasında  bu  tarihten  sonra 
kuvvetli  bir  dostluk  kurulur.  1993  yılında 
Kemal  Gürüz  Tl  BtTAK  başkanlığından 
ayrılır  vc  yerine  Tosun  Terzi  oğlu  gelir* 
Bu  dönemde  de  Tl  KlTAKIa  bağlanası 
süren  Şuhubi,  görev  sinesinin  dolmasın¬ 
dan  sonra  ITBlTAK'tan  ayrılır.  Erdoğan 
Şuhubi  meslek  hayan  boyunca  birçok 
ödüller  almış  ve  çeşitli  bilim  kuruluşları¬ 
nın  üyeliklerine  seçilmiştir.  1976  yılında 
kazandığı  TÜBİTAK  Bilim  Ödülü  bun¬ 
ların  en  önemlilerinde rıdir.  Bunuıı  dışın¬ 


da  1991  yılında  Avrupa  Bilimler  Akade¬ 
misi  *uc  Celal  Şengor  den  sonra  ikinci 
Türk  Bilim  adamı  olarak  seçilir.  Şuhu- 
bı’nin  bilimin  geleceğine  ve  genç  bilim 
adamlarına  bakışı  İse  biraz  karamsardır. 

"Türkiye’de  bilime  yaklaşım  her  za¬ 
man  son  derece  zayıf  olmuş.  Benim  za¬ 
manımda  iyiydi  şimdi  kötü  oldu  deme¬ 
nin  hiçbir  anlamı  yok;  bizim  zamanımız¬ 
da  da  çok  iyi  değildi.  Eski  kuşağa  gittiği¬ 
mizde.  bir  Cahit  Arf  ın,  Kerim  Erim  in  , 
Orhan  İçenin,  biraz  ötede  Feza  Gür- 
sey'in.  Erdal  İnönü'nün  çıkmış  olması 
Türkiye'de  bilim  olduğu  anlamına  gel¬ 
miştir.  Onların  sayısı  çok  az  dolayısıyla 
gençliğin  büyük  bir  kısmı  bizim  anladı¬ 
ğımı/  anlamda,  vatı  i  batı  ölçüsünde  bili¬ 


me  pek  merak  salmıyor  Bunu  ben  doğal 
görüyorum.  İH.  yüzyıldaki  amatör  bilim 
aşkı,  bugün  batı  dünyasında  da  yok- 
I  lerkcs  bilimi  ekonominin  önemli  bir  bi¬ 
leşeni  olarak  görüyor,  Zira  bilimin  istedi¬ 
ği  kaynaklar  çok  büyük  boyutlara  çıktı. 
Eskiden  adam  bir  maaş  istermiş,  bir  de 
kağıt-kalem^.  Kendi  aletlerini  kendi 
üretirmiş.  Bugünkü  gerçek  şu  ki  bilim 
toplumdan  büyük  bir  kaynak  aktarımı 
istiyor.  Bunun  da  bedava  verilmesi 
mümkün  değil,  yani  toplum  bunun  kar¬ 
şılığında  ekonomik  bir  girdi  istiyor.  Bu¬ 
gün  anık  bilime  para  yatırmak  belli  bir 
miktara  kadar  makul  görünüyor". 

1993  yılının  Mayıs  avmda  \cw  York 
Bilimler  AkadcrnisiYıe  seçilen  Şuhubi, 
1995  yılında  bu  üyelikten  kendi  isteği 
ile  ayrılır.  Eylül  l99,Vtcn  beri  Türkiye 
Bilimler  Akademini’ nin  kurucu  üyesi 
olarak  çalışır.  Çoğu  yurt  dışımla  yayım-* 
lanmış  yabancı  dilde  seksen  beş  makale¬ 
si.  yirmi  araştırma  raporu  ve  seminer  not¬ 
lan  bulıma  n  Şuhubi'nin*  "Türkçe  beş. 
yurtdışmda  İngilizce  basılmış  iki  kitabı 
vardır. 

Erdoğan  Şuhubi,  çalışmalarım  İstan¬ 
bul  Teknik  Ürmcrsitcsi'nde  sürdürüyor. 
Çocukluğundan  beri  sahip  okluğu  iki 
özelliği  bugün  de  hemen  göze  çarpıyor 
Hâlâ  biraz  çekingen,  hala  okumaya,  araş¬ 
tırmaya  meraklı...  ilerici  kişiliği  ve  din¬ 
me/  araştırma  isteği ylc  Şuhubi,  Türki¬ 
ye'nin  yüzünü  ağartmaya  devam  ediyor. 
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Mikoriza  mantarı  ile  aşılanmış  (sağda}  ve  aşılanmamış  sorgum  bitkisinin 
genel  görünümü. 


Mikoriza  Nedir? 

Mikroplar  ya/uız  hastalık  y ap- 
mnz,  hamlan  da  bitkise!  üretimi 
birkaç  kat  artırabilin 

f  i iinümtoJe  mikroorganizma 
akriviresinin  toprağın  verimliliği 
vc  bitkinin  beslenmesi  bakımın¬ 
dan  gerekli  unsurlardan  biri  oldu¬ 
ğu  artık  bütün  sermekliği  ile  anla¬ 
şılmış  bulunmaktadır.  Toprak  ve¬ 
rimliliği  bir  toprağın  doğal  zen¬ 
ginliği  olarak  sürütebileceği  gibi* 
onun  bitki  büyütme  vc  besleme 
kabiliyeti  olarak  da  adlandırılabi¬ 
lir  Tabii  bitkinin  kendisi  dc  top¬ 
rak  verimliliğini  değişik  yollar¬ 
dan  aşağıda  s  m  I  andığı  şekliyle 
etkileyebilir: 

I)  bitki  kökleri  salgılarıyla 
mİ  k  roorgamzm  al  a  ra  besi  ortamı 
s  ağlamak  tadır.  Büyleee  pupütas- 
von  olarak  çoğalan  yararlı  orga¬ 
nizmalar  hormonlar,  vitaminler 
ve  diğer  çözücü  salgılar  üretebi¬ 
lirler  Kök  bölgesinde  oluşan  bu 
maddeler  maktu  veya  mikro  be¬ 
sin  eleme  nelerinin  üîmabilirl iğini 
amraİJİ lirler.  Bu  etki  rİ/osfcr  böl¬ 
gesinde  devam  etmesi  nedeniyle 
kük-mprak-m  i  kroorgarri?  ma  veya 
rizusfer  etkisi  olarak  adlanıl  ırıltr. 

Z\  Bir  kiler  kendi  doğal  meka¬ 
nizma  lan  sayesinde  Farklı  şekilde 
büyümekte  veya  farklı  meni bo- 
lizmal arından  dolayı  ortamın  bes¬ 
lenme  yapısını  değiştirmek  redir¬ 
ler.  Başka  bir  deyişle,  bitki  kökle¬ 
ri  veya  onların  salgıları  rizusfer- 
deki  besin  dinamiğini  degişrire- 
bitir.  Bu  değişim  daha  çok  bitki 
türünün  kendi  yapısından  kay¬ 
naklanan,  bitki  kök  büyümesi 
veya  köklerin  salgıladığı  salgılan 
sayesinde  bir  diğer  bitkiden  fark¬ 
lı  olarak  topraktaki  besin  ele¬ 
mentlerin  i  o  alınabil  îdiği  tu  anır¬ 
maktadır.  Her  iki  durumda  da 
toprakta  hareketliliği  yavaş  olan 
fosfor  fPk  çinko  tZn)p  bakıt  (Gu) 
ve  demir  (FcJ  gibi  elementlerin 
konsantrasyonu  artmakta  veya 
bunların  ahnabihrliğı  hızlanmak¬ 
tadır.  Burada  hatırlanması  ger¬ 
eken  hususi  mikrnorganizmalarm 
kök  bölgesinde  veya  ti  tu  s  ferde 
hayati  bir  mİ  aldıkları  vc  rizusfer 
bölgesinde  organı /maların  sürek¬ 
li  mevcut  olup,  bitki  kökleri  tara¬ 
fından  sağlanan  organik  madde¬ 
lerle  beslenmeleri  kolaylaştıra¬ 
cak  şekilde  desteklenmeleri  ge- 
rektiğid  i  r.  M  i  kroorgmıizmaly  r  m 
rizos ferdeki  esas  etkinliği  ise  top¬ 
raktaki  besin  elementlerinin  bit¬ 
ki  tarafından  alimim  artırmak, 
bitki  büyüme  hormonlarını  üret¬ 
mek  ve  bitkiyi  zararlı  patojenlere 
karşı  korumak  gibi  yararlardır. 
Mikroorganizmaların  bazıları  cok- 


sik  salgılar  çıkunuak  ortamda  bu¬ 
lunan  zararlı  patojenleri  zelvtrler. 
böyleee  bitkiyi  hastalık  ve  zarar¬ 
lılardan  korur.  Bu  tür  yararlı  mik¬ 
roplar  birer  biyolojik  kontrol  un¬ 
surudur.  kimyasallara  alternatif 
olarak  çevre  dostudur  ve  bir  nevi 
'kamu  görevi'  üstlenmektedir. 
C/ünümüzün  cn  önemli  problemi 
olan  çevre  kirliliği,  hastalık  vrç  za¬ 
rarlılara  karşı  biyolojik  kontrol 
mekanizması,  yani  bir  urganı/mu- 
vı  bîr  başka  organizmaya  karşı 
kullanarak  çözülmeye  çalışılmak¬ 
tadır.  Özellikle  mu  t  Halistik  %ım- 
hiyoz*  tbtosen tetik  bitkiler  ile 
spesifik  organizmalar  arasında 
gerek  doğal  ekos  is  temde  ve  ge¬ 
rekse  insan  faaliyetleri  sunucu 
değişmiş  bulunan  sistemde  çok 
önemli  görev  üstlenmektedir. 
Çünkü  organizmalar  bitkilerin 
kendi  başlarına  yapamadıkları 
birçok  aktiviteyi  sağlayabilme 
yeteneği  ödedir.  Bu  faliv  ederden 
en  önemlileri: 

a)  Bitki  kökleri  aracılığı  ile  azot 
fıksasyomı. 

Hepimiz  bakJagil  bitkilerini 
tanış oruz  ı gerek  bahçedeki  veşil 
fasulye  olsun  gerek  yol  kenarın¬ 
daki  ve  m  bitkileri  olsun  veya  çor¬ 
basını  içliğimiz  kırmızı  mercimek 
olsun).  Ancak,  hu  bitkilerin  kök* 
Icrinüı  birer  biyolojik  fabrika  ol¬ 
duğunun  biiy  ü  k  çoğu  oluğumuz 
bilmiyor.  Bu  küçük  fabrikalar  dı¬ 
şarıdan  hiçbir  girdi  sağlamadan 
havada  serbest  halde  bulunan 
azotu  İndirgeyerek  bitkilerin  kut- 
hımmına  sunmaktadırlar  Sun  de¬ 


rece  önemli  olan  bu  küçük  fabri¬ 
kalar  hem  birlikte  yaşadı  klan  bit¬ 
kiyi  daha  ivi  beslemektedirler-  ki 
bu  direkt  bizim  sağlıklı  protein 
almamızı  sağlamaktadır-  hem  de 
bulunduğu  ortamdaki  toprağın 
verimliliğini  yükselterek  bir  son¬ 
ra  gelecek  olan  bitkise  hazır  alı¬ 
nabilir  a/ot  bırakmaktadıı. 
b)  Topraktaki  besin  elementleri¬ 
nin  .ılımımla  aktif  rol  alan  m  ikon- 
za.  Bİrkilerin  mikroorganizmalar¬ 
la  kurduğu  karşılıklı  rimbjyorik 
veya  mımiulisrik  ilişki  sayesinde 
bitki  köklerinin  topraktım  besin 
eteıııen ti.  özellikle  de  fosfor  alı¬ 
nlında  mİ  kof  izanın  rolü  son  dere- 
ec  önemlidir. 

Mikoriza*  kelime  an  huni  île 
kok  mantarı,  ilk  defa  Frank  tara¬ 
fından  ÎH85  vılında  ileri  sürül¬ 
müşe  üj  [Myrorrhiza\  köken  ola¬ 
rak  myco  mantar;  rhıza  ise  kfik 
anlamına  gelen  kökeni  Yı inan¬ 
caca  dayanan  bir  sözcüktür).  Mi- 
koriza  bitki  kökleri  ile  belirli 
mantar  türleri  arasındaki  karşılık¬ 
lı  bir  yaşam  biçimi  olarak  da  ta- 


mmlamyor.  Bu  işbirliği  çerçeve¬ 
sinde  bitki  mikoriza)  fungusa 
karbon,  mikurizaJ  fungııs  da  bÎL- 
kiye  besin  elementleri  ve  su  sağ¬ 
lamaktadır,  Doğadaki  bitki  toplu¬ 
luklarının  %  90’mdan  fazlasının 
kök  yapılan  simbiyotik  bir  ilişki 
içindedir,  özellikle  de  mikoriza 
mantarlarının  türleri  ile  infekte 
edilmişlerdir. 

Fungus  bitki  kökünün  kor- 
reksine  yerleştikte^  sonra  ortama 
hiflcrini  salarak  iç  ortamın  bir 
parçası  olmaktadır.  İçerde  vc  dı- 
şardu  gelişen  bili  er  dışardan  içeri¬ 
ye  fosfor  ve  diğer  besin  demem¬ 
le  rmı;  içerden  dışarıya  da  mikro¬ 
organizma  için  gerekli  karbonu 
sağlamaktadır.  Bu  simbivotik  va- 
şam,  doğası  gereği  çok  aktif  olup, 
bir  utotrof  olan  konukçu  bitki  ile 
hctcmrmf  organizma  arasında  be¬ 
sin  alışverişi ıım  ve  ekolojik  açı¬ 
dan  da  doğal  dengenin  kor  im  ma¬ 
şım  sağlamaktadır.  Mikoriza  bu 
yönüyle  ekosistemin  besin  dön¬ 
güsünün  vc  hır  ki  canlılığının  de¬ 
vamını  sağlamaktadır  ki  bu,  sü¬ 
rekli  ve  istikrarlı  tarım  için  son 
derece  önemli  bir  olgudur. 

Doğal  Gübre  Olarak 
M  İkorıza 

Bilindiği  gibi  doğadaki  birçok 
bitki  türü  ve  çeşidi  Özellikle  de 
orman  ağaçlan,  çuytr-mcralar  ve 
tarla  bitkileri,  kültürü  yapılan  na¬ 
renciye  ve  diğer  bazı  meyve 
ağaçları  ile  bazı  sebzeler  gübresi/ 
ve  çoğu  zaman  suyun  az.  olduğu 
koşullarda  hiçbir  girdi  gereksini¬ 
mi  olmadan  sağlıklı  olarak  yetişe¬ 
bilmektedirler.  Yakın  zamana  ka¬ 
dar  toprakta  alınabiliri  iği  yavaş 
olan  besin  elementlerinin  al  imi¬ 
nin  yalnızca  bitki  kökleri  tarafım 
dan  sağlandığı  sanılıyordu ,  Son 
yıllarda  yapılan  bilimsel  araştır¬ 
malar.  bitki  besin  elementlerinin 
köklerinin  yani  sıra  çoğunlukla 
mİkorîza  diye  adlandırılan  vc  teş¬ 
hisi  mikroskop  altında  yapılan, 
birim  crn  kök  uzunluğu  başına 
yüzlerce  metre  uzunluğunda  hif 
üreten  bazı  mantar  türleri  tarafın¬ 
dan  alındığını  ortaya  koymuştur. 


Mikoriza  mantarı  ile  aşılanmış  (sağda)  ve  aşılanmamış  soğan  bitkisinin 
genel  görünümü . 
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Bitim  ™  Trltnik 


M  ikoriza.  toprak  tâki  sporları 
aracılığıyla  karasal  ekosu;  temler- 
deki  bitkilerin  vukhşak  % 
Wmın  k tiklerim  tüfekte  crııı ek¬ 
leri  if.  Etkin  bir  uıfeksjyon  ger¬ 
çekleştiğinde  ortak  hır  yaşam 
nluftunnık,  bitkinin  su  ve  bazı 
minemi  maddeleri,  özellikle  de 
fosfor,  çinko  ve  bakır  gibi  besin 
elementlerinin  alımın»  doğrudan 
katılmaktadır.  Mikım/u  infekû- 
yomı  avm  zamanda  bitkilerin 
azot,  potasyum  ve  motihden  gibi 
ağu  meta  Meriç  de  daha  iyi  be  s- 
ten  meşin  i  sağlamaktadır.  Mî  kot  i- 
/al  mantar  yok  miktarda  lnf  tire¬ 
lere  k  bitkinin  kök  yüzey  alanım 
artırmakta  vc  kökten  vnk  uzak 
bölgelerdeki  besin  elementleri¬ 
nin  öi/  konusu  hifİL-r  aıaeıUğj  ile 
alınmasını  sağlamak  ra  dır,  Mikori- 
zal  funguaun  itesin  elementleri¬ 
ne,  üzdükle  de  fosfor  alimim* 
ulım  katkısı  kontrollü  sora  koşul¬ 
larımla  ve  bazı  tarla  koşullarında 
denemelerle  ispatlanmıştır  J;o\- 
frır,  toprakta  bitkiler  tarafından 
ahaibi  liri  İği  m  t  filan  bit  besin 
elementi  olup,  alımı  toprak  mik¬ 
roorganizmaları  vc  bitki  kökleri¬ 
nin  kendi  dinamikleri  tarafından 
etkilenmektedir* 

Yeryüzü  fideki  topta  ki  atın  ço¬ 
ğunluğunda  bitki  îiesîenmc  ye¬ 
ter  sizliklerinden  kaynaklanan 
hastalık  ve  zararlıların  vnl  açtığı 
semptomlara  sıkça  rastla  tırnakta  - 
dır  Bunların  giderilmesi  veya 
kısmen  düzeltilmesi  için  kimya¬ 
sal  gübreler  ve  tarımsal  mücadele 
ilaçlan  kontrolsüz  ve  bilinçsiz 
olarak  kullanılmaktadır*  bitkile¬ 
rin  beslenmesini  vc  dış  etkenlere 
karşı  direncini  artıran  en  etkin 
bitki  adaptasyon  mekanizması 
olarak  bilinen  mrkoriza.  hastalık 
ve  zararlılara  karşı  direnci  artıra¬ 
rak .  bitkinin  daha  sağlıklı  olarak 
yc  1 1  ş  t  i  rt  I  rnc  s  t  n  i  sağla  vahi  I  tnek  tc  - 
dir. 


Geleceğin  Gübresi 
Olarak  M  ikoriza 
Aşılaması 

Daha  sağlıklı  btr  çevre  vc  da¬ 
ha  iyi  bir  bitkısd  verim  için  fazla 
miktarda  kimyasal  gübreler  kul¬ 
lanmadan  bitki  köklerinin  mikro¬ 
organizmalarca  mlcksiynım  bilim 
adamlanmn  gelecekte  gerçekleş¬ 
tirmek  istedikleri  hedeflerden 


biri  olanaktır.  Bitki  köklen  bitki¬ 
nin  yaşamsal  beslenme  organı 
olup,  bitkinin  dik  durmasını,  bu¬ 
na  bağlı  olarak  da  toprak  can  su  ve 
berin  demetlerini  alarak  bitkisel 
ürerimin  devamlılığım  sağlamak¬ 
tadır 

Kök  toprakta  kendisine  has 
bir  ekösbtcm  oluşturarak  bitki¬ 
nin  büyümesine  yön  vermeye  ça¬ 
lışır.  Kok-mprak  bölgesi-ki  hu  m 


zosfer  olarak  adlandı  rıh yor-  mik¬ 
roorganizmalar  içm  olumlu  vc 
olumsuz  etkiletin  karışık  olarak 
değerlendirildiği  bir  barınma  or¬ 
tamıdır.  Hu  ımkroorgahizınalar- 
darı  yararlı  olanların  birkıve  bir¬ 
kaç  kat  verim  artışı  sağlamanın 
yanında,  daha  sağlıklı  kıldıkların¬ 
dım  toprak  biliminin  vc  toprak 
mikrobiyolojisinin  en  heyecan 
verici  yününü  oluşturma  ktadm 
Rizost'cr  bölgesi  kökün  dış  cidar- 
Unsun  hemen  yanındaki  vc  kö¬ 
kün  dışındaki  canlı  alsını  oluştur¬ 
mak  tadır  Bu  alanda  organizmuîai 
toprakta  bitki  Icıec  alınamaz 
formdaki  besin  demetlerini  alı¬ 
nabilir  forma  dönüştürür  ve  bitki¬ 
ye  kazandım.  İlsizi  organizmalar 
bitkinin  büyüme  rcgülusyonumı 
sağlamaktadır.  Bunun  karşılığın¬ 
da  bitkiden  karbon  kaynağı 
fenerji)  vc  besin  demenden  al¬ 
maktadır  Fotosentez  sırasında 
oluşan  karbonhidratların  hır  kıs¬ 
mı  kök  bölgesine  taşınarak  rizo- 
deposit  olarak  tanımlanan  rutra- 
ferde  inik  morga  ni/mn  l.ı  i  için  . 
zengin  hır  beslenme  ortamı  sağ¬ 
lamaktadır 

'Toprakta  hu  binan  zarar  İr  orga¬ 
nizmalar  zaman  zaman  bitkisel 
üretimi  ciddi  olarak  tehdit  ede¬ 
rek  blıvtik  ekonomik  kayıplar 
nlıışiLirmukıadiT  Toprakta  besle¬ 
me  kaynağı  olan  organik  mailde 
veya  humus  miktarı  az  olduğu  za¬ 
man  da  organizmaların  hu  kısmı 
zararlı  dununu  gelerek  bitkiye 
musallat  olmakla  vc  bu  durum 
bazen,  maddi  ve  manevi  değer 
açısından,  para  ile  olçülcmevı:- 
Cek  utandı»  zarara  vnl  açmaktadır. 
Hu  olumsuzlukları  omdan  kal¬ 
dırmak  İçm  toprağa  yeniden  ya¬ 
rarlı  organizmalar  aşılanarak, 
bunların  kökleri  enfekre  çimesi 
sayesinde  kök  bölgesi  dinamikle¬ 
ri  vaınrblık  yönÜildr*  dcğişurilc- 
bilİr 


Mtkonıa  sporfartmn  görünümü 
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ş  nlı  m  |WÎ 


Mfkonza  manian  ite  aşılanmış  (sağda)  ire  aşılanmamış  pırasa  bitkisinin 
genet  görünümü ; 


Mikorizanm  Besin 
Elementlerinin 
Alımın  a  Etkisi 

M  i  kimsi  J  fungus  toprakta  bit¬ 
ki  terce  alımı  yavaş  olan  besin  ele¬ 
mentlerinin.  özcIEikU:  de  fosfor 
alimini  .î-4  kat  artırdığı.  kontrollü 
koşullarda  yapılan  denemelerle 
belirlenmiştir  Bugüne  kadar  ya¬ 
pılan  araştırmalar  sunucunda  ekle 
edilen  bilgi  birikimine  güre,  mi- 
kurizal  fungusun  nasıl  ve  hangi 
mekanizma  île  birkaç  kat  daha 
fazla  besin  ek- menci  aklicı  henüz 
tam  olarak  anlaşılmış  değildir. 

Rızusfer  tekniklen  kullanıla¬ 
rak  yapılan  ölçümlerde,  Ve  sikliler- 
arhüskıllcr  mıkurıza  fVAM)  ite  in- 
tekte  olmuş  bitki  terin  almış  ol¬ 
dukları  PVn  %  SU’i.  N’un  %  25'L 
Khın  %  10'u,  Zn'mm  %  2-V i  ve 
Cu’ın  %  60hmn  mikoriza  hîflerı 
aracılığı  ile  alındıkları  rapor  edil¬ 
miştir.  Ayrıca  mikoriza  in  fek  s  iyo¬ 
nunun,  Cn,  SO*\  he.  Mn,  Al  ve  B 
atımını  kon  emi  ettiği  değişik  araş¬ 
tırıcı  Ur  tarafından  belini  Emekte¬ 
dir.  Mikorizanm  bitki  gelişimi 
üzerindeki  etkisi  üre  eriği  birim 
kum  madde  liretimi  ve  birim  kök 
uzunluğu  başına  alınan  fosfor 
miktarı  tarafından  belirlenmekte¬ 
dir,  Toprakta  fosfor  fazla  olduğu 
/aman  mikoriza  m  a  uta  rl  an  İnakrif 


duruma  geçmekte  ve  çoğu  /.aman 
yarar  yerine  zarar  vermektedir. 

Mikunzulı  Eıî ikiler  daim  Fazla 
rranspırasyon  yaptıklarından,  bi¬ 
rim  kök  başına  alman  su  miktarı 
ve  buna  bağlı  olarak  kök  bölgesi¬ 
ne  birim  zamanda  gelen  su  ak  mu 
mikoriza  ile  in  fek  te  olmamış  olan 
bitkilere  göre  yaklaşık  ıkı  kat  da¬ 
lla  fazladır, 

Mikorizanm,  Ga.  Mg,  Na  ve  S 
alımı  konusunda  pek  fazla  tür  şeş 
bilinmiyor-  Yapılım  araştırmalar 
mikurizalt  bitkinin  9r  1 0  kadar  da¬ 
ha  fazla  k  aldığım  göstermekte¬ 
dir.  fakat  mikonza  türlerinin  bir 
kısmı ıı ııı  K'u  daha  iyi  değerlen¬ 
dirdiği  bilinmektedir-  Yine  miko- 
rıza lı  bitkilerin  Ca  ve  SÜ/ii  çok 
düşük  oranlarda  bitkiye  kazandır¬ 
dığı  bilinmektedir, 

Mikorizal  enfeksiyonun  bir  di¬ 
ğer  önemli  etkisi  ise.  infekte  ef fi¬ 
ği  bitkinin  tohumlan nm  dolgun, 
fosfor  ve  diğer  besin  elementle¬ 
rince  zengin  olmasını  sağlam  asî¬ 
dir.  tohum  kalitesi  ve  zenginliği 
bir  sonraki  donemde  bitkilerin 
sağlıklı  olması  ve  daha  iyi  geliş* 
nıesı  için  bitkisel  ürerimi  bir  bakı- 
ma  güvence  altına  almaktadır, 

Mikorizanm  fosfor  alımı  ya¬ 
nında  azot  ılımında  da  etkili  oldu¬ 
ğu  belirlenmiştir.  Özellikle  top¬ 
rakta  hareketliliği  daha  yavaş  olan 


NTÎ-  formunu  daha  seçici  ola¬ 
rak  kullandığı  rahmin  edilmekte¬ 
dir.  Mikoriza  i  infeksiyonun  P  dü¬ 
zeyi  düşük  olan  topraklardan  N 
rikse  eden  baklagillerde  nodul  sa¬ 
yışım  ve  azot  içeriğini  birkaç  kat 
artırdığı  bil  inmektedir-  Genel  ka¬ 
nıya  göre  nodul  oluşturan  bitkiler 
fazla  miktarda  fosfora  gereksinim 
duyduğundan,  N:  fiksasyonu  ya¬ 
pan  baklagil  bitkileri  fazlasıyla 
mikorizaya  bağımlıdır-  Bu  neden¬ 
le  rizobîum  ile  infekte  olan  bıtki- 
Leriıı  fotosentez  «t  kt  i  vitesi  yüksek 
olup,  bu  yolla  üretilen  karbonhid¬ 
rat  miktarı  iki  katına  çıkmaktadır. 

Mikorizanm  Bitki 
Sağlığı  Üzerine  Etkisi 

Mikoriza  bitki  köklerini  diğer 
patojen  ik  organizmalara  karşı  ko¬ 
ruduğu  gibi,  çevre  faktörlerini  ya¬ 
rattığı  ağır  metal  toksisiiesi  ve 
tuzluluk  gibi  streslere  karşı  bitki¬ 
yi  koni  varak*  bitkinin  direncini 
artırmaktadır.  Ayrıca,  mikoriza! 
İnfcksiyon  kirletilmiş  veya  dezen¬ 
fekte  edilmiş  toprakların  bitki 
bünyesi  üzerindeki  olumsuz  etki¬ 
lerini  azaltabilir.  Mikoriza  bitki 
hastalık  ve  zararlarına  karşı  da  bit- 
kivi  hem  iyi  besleyerek  korur 
hem  de  direkt  rizosferde  ve  diğer 
organizmalarla  mücadele  ederek 
etkin  duruma  gelir  Mikoriza  ile 
aşılanan  domates  bitkisin  in  I' usu¬ 
num  rjxyfpvrum  a  karşı  direnci 
artmıştır. 

Mikoriza  hiflerinm  P'u  etkin 
bir  şekilde  almasının  nedenlerin¬ 
den  hiri.  hif  çaplarının  son  derece 
küçük  (2-1 Û  p)  ve  yararmış  olduğu 
yüzey  alanlarının  son  derece  geniş 
olmasıdır. 

Bazen  bitki,  mikoriza  mantarı 
ile  infekte  olduğu  halde  besin 
elememi  alamıyorsa  veya  yetersiz 
besin  elementi  taşıyorsa  bunun 
nedenleri:  zayıf  bir  kök  infeksiyn- 
nu.  zayıf  bir  hif  oluşumu,  hıllerm 
yetersiz  besin  elementi  taşıması, 
arbüsküHcr  aracılığı  ile  besin  ele¬ 
menti  taşınmasının  az  ol  ması  gibi 
faktörler  olabilir 

İkinci  hir  neden  de,  fosforu,  mi- 
koriza  hiflcrinin  vakuolJcrindc 
pol  i  fosfat  olarak  biriktirmesi  ile 
YİT  ye  alternatif  bir  enerji  oluş¬ 
turması  d  m 

Mikoriza  ile  İnfekte  Olmuş 
ve  Olmamış  Bitkilerin 
Beslenme  Kaynaklan 

Mikoriza  ile  İnfekte  olmuş  ve 
olmamış  bitkiler  aynı  fosfor  kay¬ 
nağım  kullanmaktadırlar-  bakar, 
mikuri/a  i  tıfc  kalyonumun  büyük¬ 
lüğü  veya  erkinliği  kendini  şu  şe¬ 
killerde  gösterir: 

Mikorizasrz  bitkinin  değer¬ 
le  udi  remediği.  aşağıdaki  fosfor 
formlarım  ve  kaynaklarını  etkin 
olarak  kullan  masıdır.  B unlan 


1.  kristal  beldeki  Fc-P  vc  Al-P. 

2.  Kireçli  bölgelerdeki  Ca-P'u  et¬ 
kin  bir  biçimde  çözündürüp  ala¬ 
bilmesi. 

Ü.Fitattn,  bünyesindeki  saklı  bu¬ 
lunan  fosfordan  yararlanıyor  ol¬ 
ması, 

4,  Organik  formdaki  P’dan  da  ya¬ 
rarlanabilmesi. 

Mikoriza  Kullanımının 
Sürdürülebilir  Tanına 
Kazandıracağı  Katkılar 

Dalın  Az  Kimyasal  Gühre 
Kullanımı:  Mikoriza  ile  infekte 
olmuş  ve  olmamış  bitkileri  ara¬ 
sındaki  temel  farklılık:  mikoriza- 
mn  bitki  gelişimi  üzerindeki  et¬ 
kisi;  ürettiği  birim  kuru  madde 
miktarı,  birim  kök  uzunluğu  ve 
hif  uz  unluğu  başına  alman  fosfor 
miktarı  tarafından  belirlenmek¬ 
tedir, 

Miknriz.ah  bitki,  çok  düşük 
miktarda  yapılan  fosfor  gübrele¬ 
mesi  ile  kritik  diizey  eğrisine  ula¬ 
şırken,  infekte  olmamış  bitkinin 
kritik  düzeye  ulaşabilmek  için 
çok  daha  faz  la  ıraklarda  gübre 
uygulamasına  gereksinim  duy¬ 
maktadır. 

Bahçe  ve  ınrla  tarımında  tek 
ve  çok  yıllık  birkılcre,  özellikle 
de  narenciye  fidanlarının  kökleri¬ 
ne  dikim  ile  birlikte  mikoriza 
imıkülümü  uygulanması,  hem 
daha  tiz  mikro  element  gübrele¬ 
mesini  gerektirecek  hem  de  bit¬ 
kinin  ömrü  boyunca  mikoriza  ile 
in feks iyonu  sayesinde  çevre  fak¬ 
törlerine  karşı  daha  iyi  korunma¬ 
sını  sağlamış  olacaktır.  Ayrıca  bit¬ 
kiler  mikoriza  ile  infekte  olduk¬ 
ları  zaman  yalnızca  çinko  île  de¬ 
ğil.  bakır,  demir  ve  molibden  gibi 
ağır  metal  olan  besin  elementleri 
ile  de  daha  iyi  beslenme  olanağı 
bulacaktır. 

Duhu  Ktkiıı  Su  Kullanımı:  VI  i- 

koriza  bitkinin  kuraklığa  karşı 
dayanıklılığını  da  artırabilin  bu 
artış  va  direkt  h iller  aracılığı  ile 
ya  da  mikorizanm  bitki  fizyolojisi 
ve  morfolojisi  Üzerinde  yaptığı 
değişikliklerden  kaynaklanan 
kök  büyümesi  veya  kılcal  kök 
oluşumu  İle  ilgilidir. 

Günümüzde  su  kaynaklarının 
azalması  veya  suknabiten  tarım 
alanlarının  artması  île  mikoriza- 
nm  bitki  su  kullanım  randım  anı¬ 
na  ve  kuraklığa  karşı  direncinin 
artırılmasına  katkısı  ciddi  olarak 
araştı  rı  I  mas  t  ge  re  kc  n  komi 3  fl  n  n 
başında  gelmektedir.  Bu  konuda¬ 
ki  çalışmalar  henüz  yeterli  dü¬ 
zeyde  değildir.  Bu  komi  özellikle 
Güneydoğu  Anadolu  ve  Iç  Ana¬ 
dolu  gibi  az.  yağış  a  Um  vc  bazı  yıl¬ 
larda  kuraklık  tehlikesine  maruz 
kalan  bölgeler  için  büyük  önem 
taşımaktadır. 

Daha  Sağlık  Iı  Bîr  Çevre:  Daha 
\/  Pestisiı  Kullanımı  ;  Bitki  mi- 


Mikoriza  manian  ıh  infekte  olmuş  bir  bitki  kokunun  ve  mikoriza 
mantannm  bitterinin  mikroskop  altındaki  görünümü. 
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İli  Link  Vc  Trknik 


Mikroskop  altında  nvkonza  bitleri  ve  sporlarının  gene/  görümimü 


korura  de  in  fek  te  olduğunda  daha 
isi  besleneceğinden  h «stil İlk.  vc 
iunnlılara  karşı  daha  dayanıklı 
«lucîtklir.  Miknrizu,  hu’ıuhk  Vc 
zararlılara  kaışı  bit  kin  ut  direnci¬ 
ni  anırdığı  ivin  dalu  :ı/  pestish 
kullanılacak,  bunun  sonucu  «la- 
mk  kimyasal  mücadele  masrufları 
da  Önemli  ölçüde  j/.ulabilccckıb 
Toprakta  Daha  Ar  Kadmiyum 
Birikimi:  fosforlu  gübrelerden 
ellikle  sflpcrfosfat  ve  tapıakk- 
m  kanlan  kadmiyum  gibi  ağır 
metallerin  miktarı  oıtkorita  kul¬ 
lanımına  bağlı  olarak  daha  az 
kimyasal  gtihre  kullanımı  saye¬ 
sinde  önemli  derecede  tı/n kılabi¬ 
lecektir. 

Besin  Elementlerinin  Daha  Az 
Yıkanması  ■  Fazla  miktarda  kulla* 
Eiılnıı  azotlu  gübrelerin  arıklarının 
oluşturduğu  Nt  Va  bağlı  taban  Mi- 
yu  kul  iliği  nüknrizu  kullanılarak 
oluşturulan  geniş  kök  vüzes  alanı 
ile  daha  detin  ortamlardaki  nitrat¬ 
ların  ivi  srimtlmilmcsi  sonucunda 
nitrat  yıkanmasının  kısmen  ön¬ 
le  ninesi  suretiyle  azaltılabilir. 
Çevre  kirletici  Etmenler  Mi 
knri/a.  bitkinin  ağır  merallere 
karşı  direncini  artırdığından* 
anıştırmalardan  elde  edilecek 
bulgular  sayesinde  öncelik  ka- 
sırıması  beklenmektedir. 

Daha  Az  Toprak  Erozyonu: 
Toprak  Mruktürü  veya  diğer  ya¬ 
pısal  bozukluk  tordun  dolayı  olu¬ 
şan  mi  ve  rüzgâr  erozyonuna  kar¬ 
şı  mikama  hiflerrmn  scrtlktOr 
of  mumunu  doğrudan  katkısı  ile 
erozyon  re lı tikesi  aza bh ilecektir 
Diğer  taraftan  mi k< irizayla  İnfek- 
tç  olun  bitkiler  olumsu/  çevre  ko- 
şu  Ihuındım  daha  m  etkilenmek 
süreriyle  daha  iyi  gelişecekleri  n- 
den  toprak  yüzeyinde  daha  sık 
bir  örtü  oluşturacaklar»  hu  da 
e mz yunun  önlenmesine  büyük 
katkı  sağlayacaktır. 

Tuzlu  ve  Çok  Kireçli  Alanların 
Bitkisel  I  retime  Alınması  :  Çok 
tuzlu  yj  da  çok  kireçli  olmaları 
nedeniyle  cknntmıık  olarak  bitki¬ 
se  î  ürerime  uygun  olmayan  alan¬ 
larda  mikan /a  aşılaması  ile  kültür 


bitkilerinin  bu  ortamlara  adapta** 
yunurum  sağlanmasıyla  hu  alan 
hır  da  bitkisel  (İrerime  k uzandı n- 
I  »bitir 

Miknrizü  ile  ilgili 
Çalışmalar 

Gelecekte  tarımın  ve  buna 
bağlı  olarak  insanlığın  devamı  için 
toprak  kullanımı  ve  yöntemi  bu¬ 
gün  artık  bir  çevre  sorunu  obruk 
d  a  de  ğc  r  I  e  n  di ri  I  m  e  k  ted  ir.  Hırı  m 
.ilandan  maksimum  düzeyde  ya¬ 
rarlanmak.  verimi  artırmak»  ona¬ 
ma  uygun  mıkoriza  çeşitlerinin 
bitki  tür  veya  gcnoriplcrinc  göre 
seçilmesi,  bu  türlerin  besin  ele¬ 
mentlerinden  yararlanma  olanak- 
hırının  belirlenıııesı  son  derece 
önem  kazanmaktadır. 


Türkiye,  içinde  bulunduğu  ik¬ 
lim  kuşağı  ve  coğrafi  konumun¬ 
dan  dolayı  kil  vc  kireç  içerikleri 
yüksek,  organik  madde  içeriği  dü¬ 
şük  ve  ver  yer  de  striiktürü  bozuk 
topraklara  sahiptir.  Toprakların  bu 
töf  fizikse h  kimyasal  ve  biyolojik 
vönden  arzu  edilmeyen  özellikle* 
ri,  toprakta  bitkilerce  alınabilir 
besin  demen  derinin  konsantras¬ 
yonunu  d  üşürmek:  eı  lir.  liriyle 
topraklarda  bitkilerin  iyt  bir  geliş¬ 
me  göstermeleri  için  fazla  miktar¬ 
da  besin  elementi  gübrelemesine 
gereksinim  duyulmaktadır,  didiş¬ 
mekte  olan  ülkeler  için  mevcut 
kaynak larm  üstünde  para  ayırarak 
dışarıdan  gübre  temin  etmek  sun 
derece  zor  ve  ülkelerin  milli  eko¬ 
nomisine  ağır  bir  yük  get  it  inekte¬ 
dir,  Burum  yerine  bitkilerin  kemli 
geliştirdikleri  ve  koşullara  bağlı 
olarak  gereksinim  duydukları  be¬ 
sin  elementlerini  sağlayan  doğal 
uyum  mekanizmalarının  bilinme¬ 
si  ve  bunların  uygulamaya  aktarıl¬ 
ması  geleceğin  önemli  tarım  Mra- 
tçjİleriııdeııdır  Son  yd  hırda  gübre 
fıs. ularının  artması  ve  bazı  giibre 
hammaddelerinin  sınırlı  olması 
nedeniyle  mi ko rıza  gibi  hiçbir  gir¬ 
di  gereksinimi  olmayan  doğal  bit 
kaynaktan  çevre  koruma  açısın* 
darı  ve  ekonomik  anlamda  yar  ar¬ 
lan  [İması  insanlığın  geleceği  yö¬ 
nünden  akılcı  lur  yaklaşım  oku  ak¬ 
tır, 

Mikorrza  sporlarının  teknolo¬ 
jik  alarak  ürcıdmesi  vc  toprağa 
uygulanması  şu  ana  kadar  konu 
ile  ilgili  bilim  adamlarının  üste¬ 


sinden  gelemediği  zorluklardan 
biridir  Bu  bağlamda  doğada  var 
olan  inik  priz?  t  liderinin  belirlen¬ 
mesi  ve  bunlardan  aktif  olarak  ça¬ 
lışanların  seçilip  veniden  yoğaltı¬ 
larak  toprağa  uygulanması  veya 
doğal  mikorizaıun  etkinliğini  artı* 
racak  tarım  tekniklerinin  gelişti¬ 
rilmesi  gelecekte  araştırmacıların 
dgi  odağı  olacaktır  Gelecekte 
toptuk  bişorekmılojisi  bilgisi  kul¬ 
lanılarak  İn  t  kı  besin  elementleri 
döngüsünün  gerçekleştiği  Toprak¬ 
ta  fosfor,  çinko  ve  diğer  besin  clc- 
m  e  fitlerin  i  11  ajurunda  erkin  rol 
alan  mlkorîzâ  mancarlan  vc  diğer 
yarayışlı  mi  krom  gani  znıalat  üreti¬ 
lerek  daha  az.  gübre  kıd hıııımt  va¬ 
tımda.  ılahu  temiz  bir  çevre  sağla¬ 
nabilir.  Mi  korura  sporlarının  doğa¬ 
daki  bilinen  tüllerinin  üretilmesi 
henüz  teknolojik  olarak  mümkün 
olmadığı  udun,  geniş  tarım  alanla¬ 
rında  bitki  tere  mikoriza  aşılaması* 
ııın  yapılması  için,  bitki  kökleri 
aracılığı  ik  mikurizal  spor  üretil¬ 
mesi  bıı  zorunluluktur.  Bırkı  tür¬ 
leri  ile  sperifik  nukmtzJt  fungtısu* 
nun  sporlun  atasındaki  dışkının 
toprak -besin  demem  Icrit  ve  çevre 
faktörleri  düzeyinde  özellikle  her 
yıl  yeni  yeni  çeşit lerin/hibri derin 
üretim  atarı  hırına  girdiği  ülkemiz¬ 
de  bil  inmesi  ve  bu  bitki  türleri  ile 
uyumlu  çalışan  sporların  üretil¬ 
mesi  konusundaki  gereksinim  gi¬ 
derek  anmaktadır.  Toprakta  var 
olan  doğal  tnikoriza  türlerinin  izo¬ 
lasyonu  ve  çoğu  İti  İması  iler  ide 
toprak  biyoteknolojiM  bilgisini 
gelişi  irer  ek  luı , d  anda  doğal  miko- 
riza  üretecek  fabrika  ve  işletmele¬ 
rin  kurulmasına  Öncülük  edecek¬ 
tir.  Bu  yöik  buçuk  kîşiyc  iş  ola¬ 
nakları  sağlanmış  t  ilaca  kor.  Bölge 
koşullarına  uygun  mıkoriza  türle¬ 
rinin  belirlenmesinden  soma  mi- 
ko rizan m  besin  elementlerinin  et¬ 
kin  kullanımı  ve  çevre  kirliliğinin 
aza  ît  d  ma  sı  ve  orman  ekolojisinin 
korunmasındaki  rolleri  araştırıl¬ 
ması  gereken  konuların  başında 
gelecektir. 

\  I  ikoTİza- K  h  i/obiıı  m  arasında¬ 
ki  mmualiMik  ilişki,  rııikuriz.amn 
hastalık  ve  zararlılara  karşı  bitki 
direncini  artırdığına  dışkın  araştır* 
malar  yakın  gelecekte  çok  güncel* 
leşe  çektir,  dürtümüzde  su  kav* 
mıklammı  azalması  veya  sutanubi- 
lir  atanların  artması  ık-  mı kcır iza¬ 
nın  bitki  sn  kıdlamın  randımanına 
olan  katkısı  ciddi  olarak  araştırıl 
ması  gereken  konu  hırın  başında 
gelmekledir.  Toprak  srrııktürîi 
bozukluğu  veya  d  iğci  yapısal  bo¬ 
zukluklardan  dolayı  oluşan  su  ve 
rüzgâr  erozyonuna  karşı  m  ikon/.* 
luflerınin  strüktü  rötuşumu  ve  bu¬ 
na  bağlı  olarak  m  ı  kor  i  zan  m  eroz¬ 
yon  kontrolüne  olun  etkileri  mut¬ 
laka  araştırıl  m  uhd  ir, 

Ibralıitü  Oıtaş 

Yi'tlJ lir. .  {  n  ;  h  i  :*h  -m tirsi.  / ı  t  m/t 

1'itlhİtiM.  \  il  UMU 


Mikroskop  altında  mıkonza  hıflen  ze  sporfannm  genel  görünümü 
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Nitrik  Oksit  ve 
Karbon  Monoksit: 
Hücresel  Yeni 
Haberciler 

Göğümüzün  ününe  kalabalık 
bir  jehrin  en  işlek  caddesinin,  en 
yoğun  zatini  getirelim.  Caddede* 
herkes  ulanacağı  yere  bir  an  önce 
varmak  için  telaş  içinde  koşturmak¬ 
ta.  Kimisi  gideceği  vere  yürüyerek, 
kimisi  de,  minibüs,  otobüs  ya  da 
tren  de  ulaşmak  için  sıraya  girmiş, 
Tkm  hir  karmaşa  uttum,  Yeni  bir 
düzene  ulaşmak  için  her  gün  yaşa- 
mm  bir  düzensizlik.  Birkaç  saat 
sımra  bu  karmaşanın  yerini  alan  hoş 
bir  sessizlik  ve  yaşamın  hu  şekilde 
devime 

^  likanda  genci  olarak  tanımlan¬ 
mak  istenen  vc  bir  düzene  ulaşmak 
için  süregelen  bu  mücadele  hücre¬ 
lerimizde  her  saniye  daha  da  yoğun 
olarak  yaşanmaktadır.  Hücreleri 
mizde,  haniye  ile  ifade  edilen  süre¬ 
lerde  gerçekleşen  binlerce  karma¬ 
şık  kimyasal  reaksiyon,  hücre  hu- 
me  on  t  azı  si  (dengesi)  sağlamakta  ve 
bu  sayede  yayım  devam  edebil¬ 
mektedir. 

Hücresel  homcostazhin  sağlan- 
maşımla*  belli  merkezlerden  kav- 
n aklanan  uyanların  (sinyallerini 
hızlı  hir  şekilde  ilgili  yerlere  ilerimi 
ge  rç  k  m  ekted  1 1  O  rgu  n  ı  z  m  a  m  rzda  k  i 
bu  iletim,  günümüz  teknolojisinin 
bile  anlamakta  zorlandığı  çok 
kompleks  vc  mükemmel  hır  yolla 
ge  rçc  kİ  e  şmc  k  t  e  d  İ  ı. 

Bugünkü  bilgilerimiz  ışığında, 
can  Iı  1  arı  n  haberleşmesi  n  m\ 
a)  Organizma  tarafından  üretilen 
kamusal  maddelerle, 
bı  Hücre  yüzeylerinde  bııjünan, 
geçit  bölgeleri  “fkp  junctiorT  ara- 
ohğıyla  sağlandığı  bilinmckıedİE, 

Kimyasal  maddeler  aracılığı  ile 
otun  iletimde*  hormonlar  (iç  salgı 
bezleri  tarafından  sentezle  ne  ıı  vc 
kan  dolaşımına  verilerek  tüm  orga¬ 
nizmada  düzenleyici  rol  oynayan 
moleküller),  nörotransmıtt erler  Ui- 
n ir  hücreleri  tarafından  salınan  ve 
daha  kısa  mesafede  etkili  olan  mo¬ 
lekülleri  ve  büyüme  t  aktörleri,  rol 
almaktadır*  Gerek  hormon  gerekse 
de  transm üterler  ve  büyüme  fak¬ 
törlerinin  tümü*  birincil  haberciler 
(fîrel  messengers)  olarak  adlandırıl¬ 
maktadır.  Birincil  habercilerin,  et¬ 
kiler  ini  gösterebilmeleri  için  hücre¬ 
lerin  yüzeyinde,  s ı top l azmasında 
veya  çekirdeğinde  bulunan  ve  re¬ 
septör  adım  verdiğimiz,  yapılarla 
birleşmeleri  gerekmektedir.  1  ille¬ 
re  I  en  m  ı  zd  ek  i  rese  ptö der  ge  n  ellikle 
protein  yapısındadır  ve  en  önemli 
özellikleri*  sadece  kendilerine  iizgii 
birincil  Habercilere  duyarlı  olmala¬ 
rıdır. 

Birincil  haberci -reseptör,  etkile¬ 
şiminden  sonraki  olay*  sinyalin  ara¬ 


cı  hir  molekül  tarafından  iletimidir. 
Organizma  m  izdak  İ  bu  aracı  fonksi¬ 
yonu  yürüten  tek  molekül,  G-pro- 
tein  (Guano /.İn  nllklcotidi  bağlayan 
protein)  olarak  adlandırılan  yapıdır. 
Bu  molekül  aracılığı  ile  inaktıf  du¬ 
nundaki  bir  enzim  (enzimler*  hüc¬ 
resel  seviyede  kendilerine  Özgü  re¬ 
aksiyonları  çuk  kısa  sürede  ve  en 
ekonomik  şekilde  geçek  leştıren 
pmtein  yapısında  moleküllerdir) 
aktıT  hale  getirilir.  Aktif  hale  geçen 
bu  enzim  de,  ilerimde  ikincil  ha¬ 
berciler  olarak  adlandırdığımız  ak¬ 
tif  moleküllerin  sentezle  nmesini 
sağlar. 

Siny  al  İletiminde 
G-Proteinleri 

G-prete inleri,  birindi  haberci¬ 
ler  ile  birleşen  reseptörlerin*  hücre 
enzimlerine  bilgi  aktanmmı  sağla¬ 
yan  moleküllerdir,  f i-prntdnlcfi* 
hücre  mcmbranmın  iç  vü/evine 
yerleşik  olup  alfa*  beta  ve  gama  ol¬ 
mak  üzere  Üç  ünitenin  birleşmesin¬ 
den  oluşurlar.  G 'protein inin  uktivi- 
resinden  sorumlu  olan  alfa  alt  ü ni¬ 
tesidir  Bu  üniteye*  organizmadaki 
yüksek  enerjili  moleküllerden 
olan,  guanozin  trıfusfaı  (GTP)  bağ¬ 
landığında*  molekül  aktivite  kazan¬ 
makla.  GTP'ın  bir  fosfat  hağmm 
kırılması  ile  oluşan  guanozin  d  i  fos¬ 
fat  (GDP/u  dönüşümünde  İse  akıi- 
viteşi  son  [anmaktadır.  (ı-proteini- 
nin  atfa  alt  birimine  bağlanan  G Tl’ 
veya  GDP'ye  bağlı  olarak  molekü¬ 
lün  aktivite  gösterip  göstermemesi, 
bir  elektrik  düğmesinin  kapalı  ya 
da  açık  durumuna  benzetilmekte¬ 
dir.  GTP  bağlı  durum  düğmenin 
açık  şeklini  oluştururken,  GDI* 
bağlı  durum  da  düğmeyi  kapat¬ 
maktadır. 

G-p m  neminin  akrivasyonu  ile 
ilerimde  ikincil  haberciler  devreye 
girer.  .VI fa  subünitiiıc  GTT  bağlı 
aktif  G -proteini,  ilgili  enzimi,  m»k- 
tif  durumdan  aktif  hale  geçirdikten 
sonra,  kendisinin  dc  inaktı!  duru¬ 
ma  dönmesi  gerekmektedir-  Bu  gö¬ 
revi  dc,  GTPaz  (guanozin  mfosfa- 
tazl  adlı,  GTPÜJen  bir  fosfat  ki  »pa¬ 
rarak  onu  GDP  haline  getiren  en¬ 
zim  yapar.  Burada  önemli  olan  nok¬ 


ta,  ortamdaki  GTPaz  a  kt  i  vites  inde¬ 
ki  zamanlamadı!.  Kendisi  dc  bir 
sinyal  iletimi  İle  oluşturulan 
GTl'az*  eğer  erkenden  aktivite 
gösterirse  G- protein  aktı  vitesi  ger¬ 
çekleşemeyecek  ve  sinyal  iletimi  o 
safhada  kesilecektir.  Ya  da  başka 
l>ir  İhtı  m  al  olarak*  GT Ta  z  a  kc  ı  vi  ccsiı 
biç  ortaya  çıkmazsa,  G-protc ininin 
alfa  altbirîmi.  sürekli  olarak*  sinyal 
göndererek  hücredeki  dengenin 
bozulmasına  neden  olabilecektir* 
tşre  zamanlama  olarak  böy  leşine 
hassas  bir  reaksiyonda  meydana  ge¬ 
lebilecek  en  ufak  bir  gecikme  veya 
hızlanma,  birçok  hastalığı  da  bera¬ 
berinde  ger  irebilmek  t  edtr*  Yapılan 
çalışmalarda*  alfa  aktinitinin,  GTl* 
bağlama  bölgesini  etkileyerek, 
GTlhızbn  yıkımından  koruyan  bir 
mtıtasyonun  (genetik  şifrede  olu¬ 
şan  yapı  değişmeni),  kalın  bağırsak 
tümörlerine  neden  olduğu  gösteril¬ 
miştir.  İşre  hücrelerimizde  saniye¬ 
lerle  ifade  edilen  zamanlarda,  hm* 
İcree  reaksiyon  boy  leşine  hassas 
dengeler  içinde  gerçekleşmektedir. 

Hücresel  İlerimde  İkincil 
Haberciler 

G-prutcinlcri  tarafından  aktif 
hale  getirilen  enzimler*  ikincil  ha¬ 
berciler  olarak  tanımlanan  bir  diz) 
molekülün  sentezini  gerçekleştirir¬ 
ler*  Bunlardan  buşheahın; 

(-)  Siklik  udcnnzin  mcmofosfstt 
(cAMP):  Aden  i  lal  si  kİ  a/  enziminin, 
adenozirr  tri foısfaci A" L ’ P) ’ t  yıkarak 
oluşturduğu  molekül. 

Z  )  İnofcilol  trifaafat  (IP3)  ve  diaçil 
gliserof  (DAGk  :  hosfolipaz-C  adlı 
enzimin,  fosfûtidil  ifio/.ittü  4 A  bi- 
fosfat’ı  yıkarak  oluşturduğu  ikincil 
habercilerdir. 

3- )  Ar  aş  i  don  i  k  asli:  Fosfolıpaz 
A2rnİn  hücre  zarında  bu  İtmam  fos- 
foinozitolhi  yıkarak,  oluşturduğu 
hir  moleküldür. 

4- )  Siklik  guanozin  mmmFosfar 
(cGMI1):  Güanilat  siklaz  enzimu 
gmiTiilüt  mfosfar  molekül  Ünü 
((İTPı  yıkarak  oluşturduğu  ikincil 
habercidir. 

Oluşan  ikincil  haberciler  de. 
kendilerinden  sonraki  aşamayı  ger¬ 
çekleştiren  diğer  enzımlerüc- 


AMP'yc  bağımlı  protein  kimiz*  pro¬ 
tein  kımız -G*  c-GMP’yc  bağımlı 
protein  kimiz,  drezin  protein  kimiz 
gibi  enzimleri)  veya  ıvonlanfCaA 
K\  Cl )  etkileyerek*  hücresel  ceva¬ 
bın  oluşmasını  sağlarlar. 

Bazı  Hastalıklar  ve 
G-Proteinleri 

Hastalıkların  gelişimi  üzerine 
yapılan  molekülcr  düzeydeki  çalış¬ 
malar,  tümör  oluşumunun  vc  diğer 
bazı  hastalıkların,  G- proteinlerinin 
etkilenmesi  sonucu  oluştuğunu 
göstermektedir.  Örneğin,  kanser 
gelişiminde  erkili  bir  yapı  olan*  p- 
tas  molekülü,  G-protcminin  alfa  ab 
tü  nitesine  benzemekte  ve  bu  mo¬ 
lekülün  etkisi  ile  hücre  sürekli  uya- 
n İmayla  karşı  karşıya  kalmaktadır. 
Büyüme  faktörlerinin  kullandığı 
bir  G-protcımnm  böyle  bir  mole¬ 
külle  karşı  karşıya  kalması,  hücre¬ 
nin  durmaksızın  bölünerek  çoğal¬ 
masına,  sonuçta  da  tümör  gelişimi¬ 
ne  neden  olmaktadır. 

Benzer  olarak  bazı  infeksiyon 
hastalı  klan  da  (difteri,  boğmaca  ve 
untras  gibi),  G-pryteînminde  bazı 
değişiklikler  oluşturmakta  vc  has¬ 
talığın  seyrini  ağırlaştırmaktadır 

Ayrıca,  hormon  veya  no  rottan  s- 
miıter  gibt  birincil  habercilerin  ya 
da  G -protein  yapmm  değiştiren, 
doğumsal  veya  sonradan  gelişen 
bozukluklarda  da  hastalıklar  oluş¬ 
maktadır.  Bunlara  verilebilecek 
başlıca  örnekler,  şeker  hastalığı  vc 
uzun  süreli  böbrek  yetmezliğidir 
Bu  hastalarda  G -protein i  değişik¬ 
likleri  belirlenmiştir. 

İlerimde  Yeni  Keşfedilen 
Moleküller*  NO  ve  GO 

Ancak  1990*1*  yıllarda*  küçük 
moleküllü  bileşikler  olan,  NO  (nit¬ 
rik  oksit)  ve  CO  (karbon  munok- 
sİt)%  hücre  ileri  inindeki  Fonksi- 
vojvlaııtmı  anlaşılması  üzerine,  sin¬ 
yal  iletimi  için  kabul  edilen  klasik 
görüşlerde  değişiklikler  olmuştur, 
Özellikle  nürotransmittcrleriîı  (si¬ 
nir  sistemindeki  kimyasal  haberci¬ 
lerin)  aminoasir  ya  da  pcptİt  yapı¬ 
sında  oldukları*  presi nap tik  (iki  si¬ 
nir  hücresinin  birleşim  yerini  oluş¬ 
turan  bölgenin  üst  kısmında*  kalın 
sinir  ucu)  bölgelerde  semesdendik- 
leri,  salgı  keseciklerinde  depolan¬ 
dıkları  ve  C^ı  ;  a  bağımlı  olarak  sa- 
Imdıkbrmm  yanında,  kendilerine 
Özgü  bir  protein  reseptörü  sayesin¬ 
de  sinyal  iletimini  gerçekleştirdi k- 
Icn  konusundaki  bilgiler  artık  deği¬ 
şikliğe  uğramıştır, 

İ9K7  yılına  kadar,  damarlarda 
gevşemeyi  sağlayan  bil  faktörün 
var  olduğu  bilinmesine  rağmen  bu 
molekülün*  yapısı  açıklığa  kavuştu¬ 
rulamamıştı.  Damarlön  gevşctiei 
hu  moleküle  etıdorel  kaynaklı  gev- 
şeria  faktör  (EDRF)  adı  verilmişti, 
Ancak,  btı  molekülün  NO  olduğu- 


inıktlf  G 
pmtklnl 
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damar  düz  kası 


NO'in  sentezi  v&  fonksiyonu 

nun  anlaşılmasından  sonra,  bu  ko¬ 
nu  üzerinde  yapılan  çakmalar  her 
geçen  yıl  bir  çığ  gibi  artımş  ve  bu 
yüzden,  Science  dergisi  NO'r, 
1  W2*dç  yılın  molekülü  sevmiştir 

NO  Nasıl 

Sentezleri  mek  t  ed  ir? 

NO,  bir  aminnasit  (proteinlerin 
yapıtaşları  1  olan.  L-arjirıin'den,  mt- 
ıık  oksit  senreta*  (N(.XS)  ,ıdh  bir 
enzim  aracılığı  ile  oluş  maktadır.  İki 
basamakta  oluşan  hu  reaksiyonun 
ilk  safhasında  arjinin,  Vhıdıoksi 
arjinine  dönüşür.  Bu  reaksiyonun 
oluşmasında,  SADPH  gibi  knfak- 
türlcrc  (reaksiyonun  oluşumunu 
kolaylaşman  moleküller)  ihtiyaç 
vardır,  ikinci  basamakta  da  benzer 
kofuJıtörlefin  etkisi  ile,  N*htdmkı- 
afjminden,  NO  ve  sitrilHm  oluş¬ 
maktadır, 

Nf).  küçük  bir  molekül  oldu¬ 
ğundan,  hüıie  zarından  difüzvonla 
kolayca  hücre  iyine  girebilmekte¬ 
dir.  Van  omrii  beş  saniye  kadardır 
ve  bu  süre  içinde,  ilgili  dokuya  dif- 
filze  olarak,  etkisini  oluşturmakta¬ 
dır  Bu  şekilde  ortamda  artan  NO, 
belli  bir  düzeyden  sonra,  kendisi¬ 
nin  sentezini  gerçekleştiren  nirrik 
oksit  sentaz (NO.S)cnzîmüıi  irıbibe 
ederek  hücresel  dengenin  korun¬ 
masını  da  sağlamakladır. 

N< )  sentezini  sağlayan  NOS  en¬ 
ziminin  cn  yoğun  bulunduğu  yer 
beyinciktir  NOShn  4  i zo formu 
(fonksiyon  olarak  avnı  olmasına 
rağmen  farklı  gen  bölgeleri  tarafın¬ 
dan  kodlanan  yapılar)  bulunmakta¬ 
dır.  Hunini; 

a)  Beyindeki  izoformu  (brain  NOS 
-hNOS-l:  Beyindeki  hu  jzoJorm. 
nöronlarda  bulunmakta  ve  iletimde 
görev  alan  Ca-kalmtKİliltn  sistemi- 
tiın  etkisin  dedir.  Beyinde  önemli 
bir  nürmransnürrcr  olan  gluramat* 
kendine  özgîi  NMO.A  (N-meribD- 
aspartat)  reseptörlerine  bağlandık¬ 


tan  sonra,  posivmaptik  hücre  içine 
U  girişini  başlatmakta  ve  hücre  iyi¬ 
ne  giren  V.n  da  kaJmodülme  bağla¬ 
narak,  Nt  )S‘u  aktif  hale  getirmek¬ 
tedir. 

b)  Endotd  İzoformu  (cNOS):  Bu 
ı/nform  da  Ca-kdmodUtlnc  bağlı 
olarak  akı  v ite  göstermekte  ve  da¬ 
ma  ı  endotd  hücrelerinde  bulun* 
maktadır,  NO  sentezim  gerçek I eş¬ 
tirerek,  damar  farın  gevşemesini 
sağlamaktadır. 

c)  Makrofaj  izoformu  fmıNOSk  Vü¬ 
cudun  savunma  sisremioi  oluşturan 
m  tık  m  fa]  kırda  rastlanmıştır.  Sentez- 
1  ediği  NO  sayesinde,  Inleksiyöz 
ajan  tamı  yok  edilmesin  t  sağUmak- 
mdtn 

d)  Hcpatosir  izoformu  İh  NOS):  Ka¬ 
mı:  iğe  r  de  lnılıj  rıaıı  vc  Ca-kalmodü- 
lirı'e  bağımlı  bir  enzimdir, 

NO  ve  Etkilediği  Sistemler 
Sinir  Sisicmi  ve  NO:  NOS’ın  eıı 
yoğun  bulunduğu  sistem  sinir  sis¬ 
temidir.  Yapılan  deneysel  çalışma¬ 
larda  N<  >  sen  tezinin  engellenmesi 
sonucu  denev  hayvanlarında,  öğ¬ 
renme  yeteneğinin  azalması,  gör¬ 
me,  koklama,  ağrı  ve  açlık  duygu¬ 
larında  bozukluklar  gelişmektedir 
Bunun  yanında,  yüksek  konsant¬ 
rasyonları  iresin  hücrelerinin  tü¬ 
münde  ölüme  yo|  açmakladır, 
NO' En  hu  önemli  fonksiyonları 
belli  konsantrasyonlarda  çelişmek¬ 
tedir. 

Ayrıca  *on  yap  t  lan  çatışmalarda 
beyinde,  NO  sentezinin  bozulma¬ 
sı  sonucu  epilepsi  (beyindeki  uya- 
net  sistemlerin  baskın  bale  gelme¬ 
si  sonucu  oluşan  istem  dışı  hara* 
ketlerle  karakterime  bit  hastalık) 
gelişimine  neden  olduğu  bildiril¬ 
mektedir.  Bunun  yatımda  epilep¬ 
si  yi  önlediğine  dair  çalışmalar  da 
mevcuttur,  işte  bu  tip,  birbirine  zıt 
farklı  etkiler,  NO  düzeyi  ile  ilişkili 
olarak  ortaya  çıkmaktadır  Tüm  bu 
çalışmalar,  NCTm  sinir  sisreminde 


homenstazisi  sağlayan  çok  önemli 
bir  trammitrer  olduğunu  göster¬ 
me  ktcd  ir, 

Mtde  ve  Büğırsuk  Sisteminde 
NO:  Mide  ve  bağıtsak  sisteminin 
mnervasynmmu  (uyar  ilmişim), 
sağlayan  sinir  hücrelerimle  de 
NOS'ın  varlığı  gösterilmiştir.  Özel¬ 
likle,  pilot  steno/ lu  (midenin  oniki 
parmak  hamğına  açıldığı  bölgenin 
sürekli  kasılı  kalması!  vc  akaluzyah 
(yemek  horusun ıın  sürekli  kasılı 
halde  bulunması)  hastalan  o.  bu 
bölgelerinden  yapılan  biyopsi  ör¬ 
neklerinde,  NOS  eksikliğinin  be¬ 
lirlenmesi.  NO'in  hu  bölgelerde  de 
dİlatasyomı  sağlayan  çok  önemli  bir 
molekül  olduğunu  göstermektedir. 
Kalp  damar  sisteminde  olduğu  gibi, 
mide  bağırsak  sisteminde  de,  NO 
v  a  p  ı  hım  ge  v  ş  em  esi  n  i  sağla  nıakta- 
dır. 

Kalp  ve  Dumur  Sisteminde  NO: 
Damar  endotd  t  damarla  on  en  iç  ta¬ 
bakasını  oluşturan  hücreler)  hücre¬ 
lerinde  sen  tezlenen  NO,  sağladığı 
gevşeme  ile,  kan  basıncını  vc  kan 
akımını  düzenlemektedir,  Bu  etki¬ 
sini  de  yine,  damar  düz  kas  hücre¬ 
lerine  difilze  olarak,  makul’  gısaııi- 
Jar  siklaz  cn/ıminc  bağlanıp  unu 
aktif  3 lale  getirerek  sağlamaktadır. 
Aktifleşen  gıkını  kıt  sıkla/  enzimi 
de.  guunozîn  m  Fosfatı  Kj"ITv),  sik¬ 
lik  gımın/, ûı  monofosfat  (eGMP) 
haline  getiririn  cGMP'du,  kas  gev¬ 
şemesini  sağlamaktadır,  NO'in  sen- 
tezlendiğı  endotd  hücrelerini  etki¬ 
leyen  genetik  hastalıklarda  (şeker 
hastalığı,  genetik  geçiş  gösteren  hb 
peri ipidem iler)  veya  sonradan  olu¬ 
şan  endotd  hasarı  v  tıpan  olaylarda 
(sigara  içimi,  hareketsiz  hayal  tarzı, 
yağh  beslenme  vs/),  ortamda  Yete¬ 
rince  NO  oluşamayacağından  da¬ 
marlarda  hipertansiyon  (damar  ba¬ 
sıncında  artış )  gelişecektir. 

NO*  akciğerlerde  de  havalan¬ 
man  m  gerçekleştiği  bronşlarda  (ba¬ 
va  yollan )  gevşeme  meydana  getir¬ 
mektedir. 

Savını  m  ti  Sistemi  vt  NO;  N(  >, 
organizmanın  kuruvucn  hücreleri 
olarak  kabul  edilen,  nukrofaj  ve 
ntkmfıll erden  v İlksek  düzeylerde 
salınarak,  tümör  hücreleri  ve  bak- 
Ecriler  gibi  organizmaya  zararlı  va- 
pı hırın  vok  edilmesinde  görev  al¬ 
maktadır. 

İletimde  Bir  Diğer 
Toksİk  Gaz  :  CO 

Ekso/  pm,  sigara  dumanı  gibi 
hava  kirliliğine  yol  açan  birçok  atı¬ 
ğin  bileşimimle  bol  miktarda  bulu¬ 
nan  vc  insan  sağlığı  için  tehlikeli 
ohtn  cn  in.  İlk  kez  1 UU3  yılında  ya¬ 
pılan  çalışmalarla,  damar  gevşeme¬ 
sinin  sağlanmasında  çok  Önemli 
fonksiyonları  olduğu  anlaşıl  iniştir. 
Ancak*  CQ*m  dam  ar  farın  normal 
yumuş  a  kliğim  sağladığı  miktar  di¬ 
ğer  atıklarda  bulunan  CO  miktarla¬ 
rının  çok  çok  dundadır. 


CO  Sentezi  ve  Etkileri 

CO.  sitnkfom  IMöü  enzim  sis¬ 
teminde  (bu  enzim  sisteminin  en 
önemli  fonksiyonu,  organizmaya 
d  işarda  giren  veya  bizzat  organiz¬ 
mada  mİ  ıışan  zararlı  moleküllerin 
parçalanmasıdır),  hem  adlı  protein 
molekülünün,  hem  oksijensiz  adlı 
enzim  tarafından  parçalanması  ile 
oluşmaktadır, 

CO  ve  NO'in  cn  önemli  ortak 
özellikleri*  guanilat  rikhız  enzimini 
aktı v  e  etmeleri  vc  bu  enzimin  de 
guanom  tri fosfatı  yıkarak,  siklik  gu- 
ancr/.in  mon  t  »fosfat  (tGM.Pl  oluştur¬ 
masıdır,  Ortamda  artan  cfiMP’nin 
başlıca  fonksiyonu,  düz  kaslarda 
gevşemedir.  Ayrıca,  CO  ve  NO'in, 
kalp-ekınar  ve  sinir  sistemi  üzerine 
olan  etkileri  de  yine  cCîMP  sayesin¬ 
de  gerçe  k  I  e  şm  e  kted  i  r. 

CO  vc  NO'in  etkilerinin  hızlı 
olmasının  bir  diğer  nedeni  de.  ken¬ 
dileri  bil  mnsmitter  savılmalarına 
karşın,  diğer  transmitter  vcva  hor¬ 
mon  farın  kollandığı  reseptöre  bağlı 
G-protcinmin  yolunu  kullanma¬ 
dan,  kendilerinin  direkt  olarak, 
ikincil  haberci  molekülünün  oluşu¬ 
munu  sağlamalarıdır. 

CO  ve  Nt ),  organizmadaki  iç 
dengenin  sürdürülmesini  belli  kon¬ 
sa  n  t  ra  s  v  e  m  I  ü  rda  ge  rçe  k  leş  t  irm  ek  te 
ve  bu  düzeylerin  üstünde  ise,  mo¬ 
leküllerin  zararlı  etkileri  ön  plana 
çıkmaktadır.  Bu  gaz  molekül  ferin, 
tedavi  amacı  ile  kullanımı  özerine 
yapılan  çalışmalarda,  sadece  NO'in 
şiddetli  astım  (akciğerlerde  hava¬ 
lanmanın  gerçekleştiği  odacıklarda 
olan  büzülme  ile  seyreden  hastalık) 
ataklarında  kullanılabilir  olduğunu 
göstermiştir.  Ancak  vinç  de  gerek 
CO  gerekse  de  NO'in,  etkilerinin 
hızla  ortaya  çıkması  vc  varı  ömürle¬ 
rinin  çok  kısa  olması  nedeni  Ele  he¬ 
nüz  tam  olarak  tedavide  kullanım¬ 
ları  söz  konusu  değildir. 

Hücreleri mizdekı  sinyal  mole¬ 
külleri  ve  bu  moleküllerin  organi¬ 
zasyonu  hakkında  yapılacak  çalış¬ 
malar,  birçok  hastalığın  nedenini 
aydınla  t  a  bileceği  gibi,  tedavi  stra-* 
tejderini  de  belirleyebil  e  çekti  t.  Ay¬ 
rıca.  hücreye  ilk  bakıldığında,  ha¬ 
len  tam  olarak  belirlenemeyen  re¬ 
aksiyonların,  hücresel  dengeyi  nasıl 
sağladığının  anlaşılması,  insan  sağ¬ 
lığı  için  çözülmesi  gereken  önemli 
problemlerden  bîridir. 

I  Inkan  Boyıınağsf-  ("emil  Çelik 
fh  ,  İV/  Ör.  ttrf^oituz  Majtf  t'mv.  tip 
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Forum 


Planeterium 

Kurulsun 

Bilim  vc  Teknik  Dergisrim  yıl¬ 
lardır  sürekli  olarak  okuma  krayrz. 
Son  yıllarda  birkaç  bilimsel  içerikli 
dergi  çıkmış  olsa  da  dergini/  ben¬ 
zerleri  İçerisinde  farklı  olma  Özelli¬ 
ğini  halen  koruyor.  Eleştirilere  ve 
önerilere  açık  olan  Bitim  vc  Teknik 
Dergisi  kanalıyla  bizde  bir  önerimi¬ 
zi  ilgilenenlere  d u vurmak  İsrivoruz. 

Yurdumuzda  küçük  ve  orta  çup- 
eîi  gözlemevleri  huİunmtuına  karşın 
bir  "Planc  rar  i  um"  hulmtmarnakm. 
Bir  planda  ri  umun  kurul  ması,  gerek 
bîlîm  adamları  gerek  meraklılar  vc 
gerekse  Öğrenciler  için  kuşkusu/ 
Önemli  bir  gereksinimdir.  Böyle  bir 
girişimin  Tl  BİT  AK  için  külfet  ola¬ 
bileceğim  düşünerek  büyük  hol- 
dirıglcritnı/ı  ve  d/ç!  ün  i  vers  i  tel  eri¬ 
mizi  ilgiye  davet  ediyoruz. 

Günümüzün  ve  yarının  bilim 
adamları  İçin  son  derece  önem  taşı¬ 
yan  bir  planetim  ıinı  kurulması,  sa¬ 
nıyoruz  kı  gerekli  maddi  destekle 
gerçekleştirilebil  iı, 

Fruf.  Dr.  lllıan  Baran 
Duç,  Eri  uğru  I  liıvukraı 
I.  Lütfü  Erol 
Ari  Jfir.  fül  na  v  i  îıi  n  ayd  ın 


Türk  Sanat 
Araştırma 
Kurumu 
(TÜSAK)  İçin 

M  RİTAK'm  Türk  bilimî  olu¬ 
şumundaki  yeri  ve  deften  yadsı  na- 
maz.  Kurum  di  yoktan  var  edilen 
başarılar  ovgiiye  değerdir.  Bu  yolda 
kıvanç  verici  adımlar  biiyilk t li u 
Tl  'BİTAK  düşünün  çakışı  ve  yaşa¬ 
ması  için  verilen  çabalar,  düşlene¬ 
nin  de  otelinde  gelişmelere  açıktır 
Yan  olum  ancak  bu  tiz  veri  ve  çaba¬ 
larla  gidilecektir. 

Söyleme  göre,  İkinci  Dünya  Sa¬ 
vaşı  sonrası  yıkılıp,  ezilen  bir  Avru¬ 
pa  ülkesinin  ulus  temsilcileri  ilk 
toplantılarında.  yeniden  kalkınma 
çareleri  ararlar.  Kimi  tiye  ticaret,  kı* 
mi  bu v  ındulı  k.  sanayileşme  vb,  is¬ 
temli  öneriler  söylerken,  bîr  Üve 
'Önce  sanat,  sonra  hepsi  gelecek¬ 
ti  r,,"  der.  Acaba  doğru  mu  söyle rf 
Elk  çalışına  vdUrı-TÜBİTAK  aıîlı 
makalede  1 B  ilim  Teknik  >4V. 
slU  sLlo  Sür  II.  Ö.Tck);  "..Toplum 
musikiyi  (müzik),  resmi,  şiiri  gerek¬ 
siz  bulduğunda  her  fert  (kişi)  dahî 
de  olsa  o  topl  umda  sanatçı  verişme  * 
mişrif./L  Yine  parriktll  fizikçisi  ör¬ 
neği  ile  bilim  de  ancak  sanan  yeğle¬ 


yen  toplamların  bağrında  en  olgun 
meyvesini  verecektir  önermesi  olu¬ 
şuyor.  “  iler  şev  olabilirsiniz*  ama 
sanatçı  olamazsınız.."  tümcesi  de  eş 
anlamlar  geri  mni  yuf  mıir 

Osman  Hamdi  Rcv'in  kurduğu 
Snnayi-i  Nefise  (IRB3)  Okulu  itile 
kakı  la  lü/ö  yıllatma  gelmişti,  önce 
Cemile  Sultan  Yalısı  (Ut,  b indik! ı) 
ve  on  vıl  sonra  da  Do]  m  a  lıglıçe  Sa¬ 
rası  hir  bölümü*  Resim  I  İcykd  Mü¬ 
zesi  olarak  (anık  adı  "Güzel  Sanat¬ 
lar  Akademi *r  olan  okula ),  Itiivük 
Ata'nın  isremi  ile  tahsis  edilmişti. 
Bu  örnekler.  Türk  sanatının  çağdaş 
Avrupa  düzeyinde  ilerlemesine  yö¬ 
nelik  düşünce  ve  eylemlerin  yüzey¬ 
se)  olmadığının  xwur  kanıtlandır. 

lÜK.Ve  gelindiğimle  üniversite  olma 
diyetine  görsel  sanatların  eğitimİ- 
öğretimî  amaçlı  Güzel  Sanatlar 
Akademisini  kurban  ermek  Tiirk 
sanatına  çok  imi  başarı  far  sağladır 
(USA  Nasıl  Yok  Oldur  117.1  m 
R .  I  )urat  ( !um  h  uriyer ) 

Ülkede  bugün  sanat  ve  sanatçı 
adm.ı  neler  oluyor?  Sonradan  türe¬ 
me,  eğiri  m  siz,  iki  çizgi,  bey- hey  ve 
şıkıdık’lar  ile  para  lanıp  önemli  da¬ 
vetlere  çağırılanlar  mı  Türk  sanatım 
temsil  ederler:  Yine  basında  hm 
resmi  çıkan  göbek  dansçısının, 
“..Yun  dışına  gittim.  Türk  sanatım 
tanıttım./'  deyişlerine  bakıp,  bu 
işin  nasıl  bet  erikliğine  ilgisiz  mı  ka¬ 
lalım:  Tuvale  boya  şişeleri  fırlatıla¬ 
rak  vc  altlarına  milyonlu  eder  yazı¬ 
larak  satılır  mı  sanalım  sınar  yapıt¬ 
larım?  Bİlint  gibi  sanat  da,  ancak  yıl¬ 
lar  yılı  yaşam  tdanmışlıftu  emek* 
alınterj,  didinme,  batta  yoksullaş¬ 
malara  hile  göğüs  germe  vc  belki 
de  bit  arpa  boyu  alınan  yollarla  do¬ 
ruklara  ti  mum  ma  kutbu  Bu  çabala¬ 
rın,  Özellikle  sanatın  iki  fırça  ya  da 
notasız  bir  haykırışla  elde  edilen 
kolay  bir  eğlencelik  ya  da  keman 
idine  sopa  sürtmek  olmadığım  bili¬ 
yor  muyuz?  Bu  yolda  asıl  soruları¬ 
mız  bilmem  ne  Üniversitesini  de  bi¬ 
tine.  bir  türlü  adam  olamayanlara 
değildir.  Sıradan,  alçak  gönüllü,  ün¬ 
ce  kendine  say grir*  sevgi  yüklü,  bel¬ 
ki  tm/asını  bile  zor  amıa  dışında 
eğitim  alamamış*  ama  sağduyulu, 
bozulmamış  nice  güzel  insandan  su- 
nılunma  aldığım  yanıtlar  çok  açıktı. 
“..Söyleyin  sanatçı  ya  da  bilge  kim¬ 
dir?,."  N.n  kişiler  ermiş  gibidir.  Kn 
yücedir,  Şerefi  m  izdir.  Başımız  Üstü¬ 
nedir.  Bizonlarla  varız,  üftlaısı/.  biz 
kimiz?"  Ovsa*  doğru  dürüst  sanat  ya 
da  bilim  yapmak  bir  yana,  öz  dilini 
bile  konuşup  yazamayanlar,  bilgelik 
ve  sanat  adına  içerde  ve  d  işarda  bir 
iki  giysi,  uyduruk  desen  ya  da  nay- 
nav  brla  dolanıp  duranlara,  kim,  na¬ 
sıl  dm  diyecektir: 

TÜBİTAK’ın  kuruluşundan  gü¬ 
nümüze  başardı  adımlarla  gelişi  ör¬ 


neğinde  olduğu  gibi,  Türk  sanım 
için  de  henzer  saygınlıkta  bir  ku¬ 
ru  mİ  aşma  gerekmez  mİ?  Sananı; 
yadsiûmazi tğı  anık  kollanıp,  koru¬ 
numa?  mı?  Araştırma  ve  ödüllenme¬ 
leri  ile  yarınlara  gerçek  alın  terleri 
ile  ulaşma  dilekleri  sanat  ve  sanatçı¬ 
ya  uygun  bulunmaz  mır  Püm  hu 
oluşumların  zamanı  gelmiş  ve  geç¬ 
miyor  mti?  TÜBİTAK’ın  değer  ka¬ 
bullen  benzerliğinde,  sanatsal  içe¬ 
rikte  bir  TÜSAK  kurulması  gerek- 
mez  mi?  Bövlc  bir  kuruluş  Türk  sa¬ 
natına  1\.  yüzyıl  girişinde  en  sağlık¬ 
lı  armağan  olacaktır.  TÜBİTAK’ın 
kuruluşuna  da  benzer  desteği  ve¬ 
re  n ,  ba  ş  ta  defteri  i  "C  u  m  h  u  rbaşka n  ı  - 
mjz  Sn.  Süleyman  Demirci  ve  tün» 
sanat  bilim  insanlarımızın,  dahası 
TÜBÎTAK'a  katkıları  olanların  tü¬ 
münün  birlikteliğini  acilen  iste¬ 
mek,  beklentiler  ötesinde  bit  güç 
kazsın  rr  mı?  İliç  ödünsüz  bu  sorula¬ 
rın  yanıtlan  evettir.  Nasıl  kı,  TÜBİ¬ 
TAK  da  yoktan  var  olduysa  ve  bu 
oluşuma  vapilan  katkılara  şükran 
borçlu  isek,  TÜSAK'ı  oluşturacak 
anlayış  ve  kuruluşunu  tutulacak 
ışıklara  irıııtıç  Ve  saygı  büyük  ola¬ 
caktır.  TÜSAK’ın  doğumu  ve  vaşa- 
ma  geçirilişin  i  de  TÜBİTAK'ın  de¬ 
ri  evi  m  vc  desteği  ebeveynlık  görevi 
içinde  çok  yararlı  ve  gerekli  olabilir. 

Ilır  ülkede  sanat  bdımle.  bilim 
de  sanatla  aynı  tepedeki  yüce  yerde 
ise,  ancak  o  zaman  gerçek  değer 
yargılarından  sözler  edilebilir.  Yüce 
Türk  Ulusu  bu  değerlerden  yoksun 
değildir  ve  bunlara  lâvıktır. 

Kıza  Kuşen  Dura 
Pruf.  Yük.  M  t  mut.  M&ÜÖğt.  t'ytsi 


Cinsellik 

Konusunda 

Dinsellikle  ilgili  bilgiler  Bilim 
'leknık'te  neden  ver  almıyor?  Yoksa 
cinsellik,  bilimsel  olmayan*  önem¬ 
senmemesi  gereken  bu  olay  olarak 
mı  görülüyor?  Bana  sorarsanız  ni¬ 
sanların,  özellikle  de  gençlerin  her 
türlü  bilgiden  önce  cinsel  bilgiye 
ihtiyacı  var.  17-18  yaşına  gelmiş  bir 
insanın  sağlıklı  bir  cinsel  yaşamı 
yoksa,  ondan  bilim  adanıl  olması 
beklenir  mı?  Bırak  bıLim  Üretmeyi, 
o  insanın  üretebileceği  tek  şey  şid¬ 
dettin  Bugün  dünyadaki  bürün  kö¬ 
tülüklerin  (kapitalist  sistemden 
kaynaklan  anlar  hariç)  cinselliğin  ol¬ 
ması  gerektiği  gibi  yaşan  amam  ısın¬ 
dan  kaynaklandığını  çok  net  biliyo¬ 
ruz,  dinsel  İlişkinin  birçok  hastalı¬ 
ğın  (özellikle  psikolojik  olanlar)  ön¬ 
lenmesi  için  gerekli  olduğunu  da 
biliyoruz.  Bugün  genç  erkek  çocuk¬ 
ları  bir  yandan  genelevlere  gidip 
hastalık  kapıyor,  diğer  yandan  ger¬ 


çek  sevgiyi  asla  alamayacak  duruma 
geliyor,  Cinselliği  meta  olarak  kul¬ 
lanan  saçma  sapan  dergiler  ve  mas¬ 
türbasyon  bu  olaya  eşlik  ediyor. 
Kızlar  da  aynı  erkekler  gibi  gençlik¬ 
lerini  karşı  cinsle  gerçek  bîr  cinsel 
ilişki  kurabilmenin  hayaliyle  geçiri¬ 
yorlar,  Sevişmeye,  cinsel  İlişkiye  ol¬ 
ması  gereken  yaşta  (yanı  en  geç  17- 
18)  baş]  avam  aman  m  bu  gençlere 
verdiği  acı  ve  ruhsal  yıkım,  başka 
hiçbir  felaketle  ölçülemeyecek  ka¬ 
dar  büyük  ve  denn.  Bu  insanlara  ai¬ 
leleri  çıplaklığın  utanılacak  bir  şey 
olduğunu  zorla  kabul  ettiriyor  On¬ 
dan  sonra  dıı  medyada,  okullarda 
Yaşanan  cinayet*  uyuşturucu  vc  şid¬ 
det  konulan  sayfa  lama  yer  kaplı¬ 
yor,,,. 

Okullarda  gençlere  seks  bilgisi 
dersi  verilmelidir*  Bu  bir  zorunlu¬ 
luktur.  Sevgi,  özgürlük  s  e  adalet  re¬ 
meline  dayanmayan  toplumlar  çü¬ 
rümeye  mahkûmdur.  En  sevdiğim 
yazar  t  ardan  Cczmi  Etsüz  diyor  ki: 
"Evet,  aşk  yoksa  haydar  hep  lur  ak¬ 
şamın  oluşu  gibidir,  ömrün  anlam¬ 
sızlığı  o  kızıl,  o  düşyorguuu  ışıklat 
gibi  vurur  yalnızlık  pencerene.  Kal¬ 
bindeki  varanın  utası,  o  yürek  van- 

ması  daha  da  büyüt,,/' 

Mı  in  lafa  ErdufUıt 


Öğretmen 

Araştırmacı 

Modern  anlamda  araştırma,  ger¬ 
çekte  var  olmayan,  fakat  her  öğret¬ 
menin  içinde  ulaşılacak  bir  modele 
yönelmesini  temin  vc  telkin  ede¬ 
cek  olan  öğretim  ilkesinin  ana  par¬ 
çasıdır.  Bu  ana  parçaların  temelin¬ 
de,  iyiye,  güzele  ve  başarıya  ulaş¬ 
mak  yatar. 

Araştırmaya  dayalı  üniversite 
öğretmenliğinde,  gevşek,  laubali, 
ölçü  ve  disiplin  tanımayan  bir  Öğ¬ 
retmen  otoriter  o  İmaya  cağ»  için* 
birbirinden  farklı  mizaç  ve  karak¬ 
terde  gençlerden  oluşan  bu  sınıflar¬ 
da  ders  işlenmesi  de  öğrenci  ,ı çam¬ 
dan  vc  araştırmacı  ruhu  açısından 
vahim  bir  olaydır. 

Araştırmacı,  her  şeyden  evvel 
bizzat  düşünen  ve  öğrencilerim  dü¬ 
şündüren  insandır.  Araştırmacın  iti 
ruhunda*  kitaplardan  geldiğinde 
İnandığı  ve  Fark  ettiği  uzak  memle¬ 
ket  hayalleri  yerleşmcIL  bununla 
arkadaşlık  kurup  öğrencilerini  di¬ 
yar  diyar  gezdirmelidm 

Eğitimden  kurtulup,  Öğretime 
geçmek  için  üniversiteye  gelen 
Üniversiteliler,  aradan  geçen  dürt 
yılın  sonumla  hile  halâ  öğretim 
yöntemleri  ve  tekniklerinden  yok¬ 
sundurlar.  Bu  öğrenciler  üzerinde 


W 


Hıkım  >ı-  Trlıııık 


Geçmişten  Bugüne... 

İnsandan  İnsana 
Kalp  Nakli 

(Bilim  vs  Teknik.  ŞuLal  1 968} 

UM7  yılınmm  MiDİıı/ında  Güney 
Afrika'da  (înmcc  Scluıur  flıuıidhtt* 
neftide  Dr,  CKıncian  NçethJmg 
Hurruid'tn  yfittetüftî  ekip  İlk  defa 
olarak  insandan  in  sam  kalp  naklini 
gerçekle  şiirdi  AVashNrısky  adlı  sS 
\  aşında  kulp  yetcrrizhğimîcn  ölüme 
mahkûm  bir  hastaya,  - >  saşnula  Ut- 
nn  1  İtinalI  isimli  bir  genç  kı/m  kal¬ 
bi  takıldı.  Damdl  bir  rrufık  kamı 
m  m  martıda  kendisine  flitimden  baş¬ 
ka  ihtimal  bırakma vbq  nfirr  beyin 
tahrıliaımu  manız  kalınca,  babaçtım 
gerekti  izi!  t  vermesi  ile  tarihi  ameli¬ 
yat  gcfçckteşciritdi  J)ı  Bimıud 
jpneftyaıı  Slmmajy'm  tarif  ettiği  ve 
|%rdc  The  joumnl  id’  Surgnal  Re- 
scardûle  vavmltumrı  rckmklc  yaptı, 

A  poOo  Buydu 

(Silkin  ve  Tbkrttk.  Şubal  IÜ731 

ifı  Nisan  1972*de  Apülîu  Ih 
Dünyadan  ayrıldı  Bu  seferki  hedef 
"Destime*”  krateri  Yinesindeki 
düzlüktü,  Kazı  Itfilgderde  As  /emi 
m  çok  sert  değildi.  Ru  yOatdcn. 
\jml!n  İh  astnmotlan  bctitbcrlejiıv 
deki  kaya  matkaplarım  3m  derinliğe 
kadar  rahatça  soka  bil  ivnr  tardı,  Top 
İjdıkl.uı  niıiı  Ay  u|Unmn  rıuktart 
100  kü'ı  geçri,  I  kırıcı  bu  \LSEP  iv- 
tasynmmım  kurul iium  da  onların 
grevleri  ara*mtbyd|.  lin  bEuynnun 
bilimsel  derleri  ataşımla  dütdlndl 
bir  tniismofitaf  bulunuyordu  kı.  hu 
bundan  önceki  Ay  iniklerinde  oluy¬ 
muş  ulan  Ay  deprem  moSyonlım 
ağım  ta  m  a  mİ  iv  ordu,  ApOİlt),  17  Ara¬ 
lık  1972'dc  bu  programım  som  er¬ 
dirdi.  Uzayıp  aıaşmıîmavı  devam 
ediyor.  Şimdilerde  lanışıliinşa,  uçan 
Jiibdftmıvıri  Nünde  Dünya  çev  resin¬ 
de  dihıcıck  ve  içinde  ırındii  bulima 
lak  uzay  ısiavvunbıınuı.  geleceğin 
u/av  uçuşlarına  hakim  okn-ağı. 


Teröre  Karşı  Teknik 

iBftm  v©  Teknik.  Şubaî  *986,1 

Teröristlerin  kurkıılu  rüyası  ve 
ÎH  Ekim  1^77'dc  Mogadişu  baskun- 
m  gerçekleştirip*  W  rehinenin  Imya- 
tim  kurtaran  Alman  a  m  He  mi  timi 
GSGü,  hava  kın sj;ıl,t iı  bombalı  vah 
ılır  tamlar  ve  rchmccilcrte  savaca 
um  tdtrmlujismi  uygduym,  ayrıca 
elem a uların  hepsi  ö/cl  ecinniden 
geçirilerek  uper&syamlıtra  ha/uUm- 
yor. 

GSÜ9‘un  elinde  birtakım  b/el 
aygülat  da  rai  Şirin  fitili lilşlll  bir 
mekik  taşıl  buı dardan  bîxu  I  zakurt 
kumandalı  fnınupnlaUk  20  kgT  ka¬ 
dar  ağırlığı  ulan  şüpheli  maddeleri 
yu  kal  aya  bili  yur,  kapı  ve  havutları 
açı  vur  ve  diğer  benzer  engelleri  aya? 
biliyor.  Yükselmen  ise  eylemîfl 
umacını*  $Bfc  yapılısın  Örneğin  İçin¬ 
de  İMtrnbj  olduğu  sanılan  İm  şali/ 
için  yjlnrnaı  >n  yeteriı.  Yine,  ntnma- 
îik  silahlar  dışında,  dakik  ve  kı/ılü- 
tçsi  vizfirlü  tüfekler  timin  deponun* 
du  her  an  hazır  olan  vituhbr 

leriirmlcr  tekniklerim  ne  denli 
geliştirirlerse  ge  t  ıştır  sinler.  GHG'i 
her  /uman  bir  hasıl  ma  k  üstte  <  ılın. im 
başarı  vur,  Z.uctı  mı  fanti  a  m  açhırı,  te¬ 
rörizme  karşı  teknikle!  geliştirmek 

Nezle  Virisiİ 
Yakalandı 

ranın  ve  Teknik.  Şubat  19861 
Bir  vrtiteOn  geometrik  yapım  ilk 
kez  ortaya  çıkarıldı.  Yınfaim  biçi¬ 
minin  üç  boyutlu  olarak  gökterth 
meri. 

Şimdi  anık  nezle  vtrtbdcrimJcu 
biri  olun  MBA  I Tun  vapısım  tek 
tek  atomlarından  başlayarak  biüvo* 
tu/,  ve  ileride  belki  vücuda  nasıl 
saldırdığım  da  öğretıeb ileteli/  Bu 
çjdjşuu  J’urılic  t  lîiversitcsi  ve 
Hiscunsin  i iîLİsersıfe.st'nderi  ıkı 

ekibin  çuhşmaknyJ.ı  ortaya  kumd- 
du 


yuptıllımı/  araştırmaLmkii  û^rervci- 
ler  durr  v  r|  htıvımcu  cgui m  JîtJfdlIk- 
lerım  sanumktadır. 

(Klc  bc  ne  vupmak  f;crcku: 

L  Ders  teçme  «İstemi  «tinttJo  ılc- 
£iştirmeh. 

Z,  Jkıneı  ü^rctnıı  öğrencilerine  bir 
yıllık  /orunlu  h.ı/ırlık  smıfı  kıınnh 
rrntİL 

.1.  ügıcno,  neleri  en  a/  nc  oranda 
lul meşinin  gerekli  olduğunu  bil¬ 
me  Ih 

-î.  öğretmen,  her  sınıf  seviyesinde 
bilim  nevi  gereken  olguları  yerinde 
kavratmak, 

5.  Ogre  t  men*  gerekli  kavramlarr  öğ¬ 
renememiş  ulanlan  bu  üst  sınıftı 
geçirmemeli. 

Öğrenci  veriştirmede,  yok  geniş 

ve  rk  ilerle  donatılmış  araştı  mm  da¬ 
ra  İhtiyaç  varılır  Oy.vaki.  geleneksel 
ve  kan/nutik  yetki  tipinde  uı ori te¬ 
nin  mahiyet  vc  vmırlan  açık  nîrntı- 
yıp.  kesin  delildir 

Aniştı  rmaeı  yal  m/  kafayı  değil, 
kalbi  dc  terbiy  e  etmekle  görev  lulır. 
Okul|aıd,ı  öğretilen*  dinletilen  ve 
gösteri len  her  şey  insanlık  vc  rop- 
fııuı  tjJJJİindun  hiç  şüphe  edilme¬ 
den.  doğru,  iyi  ve  gü/d  kabul  edi¬ 
len  enişten  mİ ın.1  İnli c.  <  Ikııhı  sivase- 
ti  sokmak.  lEilalCTi  siyasete  alet  et¬ 
mekten  daha  ağır  hü  suçtur 

Objektif  bilgi,  bi/c  sadece  ıınfa- 
filma/lıklaa  pisten r  ve  ancak  anla¬ 
şılmazı  kayam  ta  yi  çalfşitgımr/*  an 
bthın  ile  uğnışngmu/  «öylencbilif. 
Gerçek  bir  hilmud  eser,  inşamı  gü 
neş  çarpması  gibi,  dcrlıal  resn  eder 
Okul  kUaplarııuk,  çtıc okların  ve 
gençlerin  tizçrmdc  kuvveıh  bu  ıc- 
sit  yarauıeak  pek  a/  parça  \ ardır. 
Bunlar  ila  tvı  organize  edilmemiştir, 
Bihm.vd  cverlı-rde  nelerin  kıymetli 
olduğu  da.  memleketimizde  ayık 
bir  şekilde  anlaşıEamuımym  İnşa 
nuğhumn  en  iyi  ifadesi  olan  bilim¬ 
sel  eserler,  m  san  gibi  karışık,  derin 
vc  anlaşılması  gi*V  mvsımlan  da  kıs¬ 
men  ifade  edebi  İti  idi  d  ir. 

Bilimsel  eserlere  dayanarak* 
Misyal  bav  at  ta  değişiklikler  vupruak 
isteyen  vc  Inınıı  yapmaya  gayret 
eden  bir  insan,  bunun  mümkün 
ama  /ur  olduğu  mı  bilmelidir 

Milletin  istekleri  aıu-jk  bilim  vc 
teknik  ile  gerçekleşebilir  Hu  asırda 
bilim  ve  tekniğe  dava  uma  yan  *T)e- 
rrmkrasi"  cemiyeti  alt  üst  eder, 

I  (tekjye,  ıs  ı  niyet  sahihi  ba/ı 
Mihilierle,  ki  nü  niy  et  li  kuma/  bazı 
insanların  mm  ekli  taabserlen  MUUt- 
uıml.ı  tam  bir  hilim  anarşisi  içine 
düşmflştür  Bu  bilim  anarşist,  etkt- 
mhİ  ilkokullardan  Otıîvcrriceye  ka. 
dar  sllrekli  göştcrmdttcdîr. 

Hugiin,  dünyayı  değiştifcn  üç 
btiyük  gllç  vardın 
L  Bilim 
>.  Teknik 
x  Organı mvû ıı 

Memleket imi/de  maildi  unsur- 
İli r m  yanı  sıra  manevi  unsurların, 
keşif  ve  icutiımn  önüne  geçtiği  d> 
rütmek  redir. 


Bilim,  suytıt  kadrolardan  çıka 
mk  müspet  ulavlart  kavradîfiı  ve  ay- 
dmbctıg  nispette  gerçeğe  yaklaşır 
'Toplum  hakkında  gcııel  bir  fikre 
sahip  olmak  içuı,  var  oUlt  topluluk¬ 
ları  lucdemck.  onlar  arasındaki 
benzerlik  ve  uvulıkUf]  t  es  pır  et¬ 
mek  lazımdır  Sorunları  yerinde  gn 
rüp  siralmııak  ve  deı  inlemesi  ne 
analizlere  girmek  gerekmek  t  edil 
Eğirim  sürecinde  öğretmenin  me¬ 
sajını  öğrenme  iletebilme  m  için 
engel  teşkil  eden  fiziki  yarrlihn  ta¬ 
mamen  ümidim  kalkması  elzemdir 
Mesaj  yanlış  ve  eksik  aktarılırsa  sn- 
ııııç  vahimdir.  Çünkü,  öğret  [nenin 
eğırimmgrerım  süreci  sırasında  öğ¬ 
rencilerin  duyularına  yönelmesine 
li/ikı  şartlar  devamlı  engel  teşkil 
edecektir 

öğretimde  gaye.  Öğrenciyi  dü¬ 
şünme  ve  yöncltmekm,  İnsani, tı 
münevver  dllvıııcdeıı  gencide 
okulda  oğremr  Araştırmacı  bîr  oğ- 
rermemn  giıtcvi,  öğrencilerin  vetç- 
rıeklermm  gelişmesini  vc  onların 
topluma  faydalı  msaalaı  »ılmalarmı 
sağlamaktır. 

Sosyal  sisrem  kavramı,  bir  m  m  m 
grubun  mı  ft/ikı  şanları  da  içimle  bjl- 
rmdırdığı  gülüşüne  dav.mmuktıidlT* 
Birey  m,  yaşamı  boyuma  süren  eğin- 
nıımıı  bit  kısım  okulda  vj  da  Miul 
ortaınindu  pl.mli  Vc  jimgrimlı  brı  bi¬ 
çimde  yürütüldüğünden,  fiziki  şart» 
t  m  m  öğretimdeki  ven  büyükıür. 

Öğrenciler  okul  unamında  açık¬ 
ça  sormacalar  tüle,  fi/i ki  şanların  ne 
/aman  dü/eltifçceğinl  merak  ct- 
iTvckıedirler,  Ti/.iki  şartlar  düzelt  it¬ 
mediği  takdirde,  öğrenci  okula  vc 
öğrenmeye  karşı  ilgisini  tununum 
kavbcdccck.  öğrenme  olayı  oluş¬ 
mayacaktır,  Öğrenciler,  genellikle 
sınavlarda  başarı  h  olmak  için  öğ¬ 
rendi  klerifulcu,  dersler  sıkıcı  hale 
gelmektedir,  Oyşu  öğrenciye 
eğitinim  tüm  amaçlan  en  açık  bir 
şekilde  gflstçrı  İmci  i  d  İr  Ancak,  fr/j- 
kı  şanların  yctersljtiiği  nedeniyle 
bu  gerçek  leşememekte  vc 
dolay  ıs ty  la  Öğretim  ilkcscl- 
Icşemcm  ektedir, 

ülkemizde  OumburıvctAun  bu 
yana  eğitini  sivremumı  genel 
değerlendirmesi  v  apı  İd  ığı  ııda, 

değişik  niceliksel  vc  niıcbksd 
sonınla nn  olduğu  onaya  çıkarılmış¬ 
tır.  Ancak  yerinde  tespit  1er 
yapıhtmudığindan  soruna  çözüm 
gctirilemeuuşm.  Mevuır  mu  unlar, 
yalnızca  şura  (nplantılarında 
alınacak  kararların  uvgulaumaşivla 
çözümlenemez.» 

Bağımsı/  öğrenme  esasına 
dayalı  Öğrenmeyi  gcnçcklçşi  irmek 
için,  oıtam  düzculetm  ve  bu  ol¬ 
tamda  bireysel  öğretim  araçlımın 
kullanmayı  dkc  edinmeliyi/,  ve  her 
ne  şekilde  olursa  olsun  bilim+tek- 
ıt i k-H »fga  ıı  ı zjtsyn no  ge rçek te şti t  - 
mdiyrz. 

MiimjIj  C’oşkıuı 

Hnt).  Hat  t>  V  Kjpri#  Fal  Ktfttvıt  rJjjız 

/JfVfS&tİu* 


Nasıl  Bir 
Teknoloji? 

Teknoloji  oldukça  hızlı  ilerliyor. 
Daha  d  Un  olanaksız  denilen  ertesi 
cün  gerçek  olabiliyor.  Talakı  Ihi  geliş¬ 
menin  v amuda  kirlenme  de  dahil, 
Teknoloji  uc  kadar  hırlı  gelişirse,  ku- 
İtlik  de  o  oranda  anar.  Şu  anda  da 
bunun  erkisj  açıkça  gürülüyur.  Tek¬ 
nolojik  gelişmenin  getirdiği  eıezvuu. 
büyük  felaketlerden  hin,  Kskiden  iki 
başlı  hayvanlan,  myamı/d,ı  görsek 
oıajiıijıu/dık  Ya  şimdi;  rckııolujımn 
zararları  botumla  da  bitmedi.  Geliş¬ 
tirilen  birçok  nlcr  yanlış  ellere  diiş* 
lüğünde  fclakeıi  düğuruvor.  Su  .tuıla 
denenen  birçok  atom  bomban  dün- 


vjuıı/.m  başına  büyük  dertler  açacağa 
bertriyuü  Zaitrian  vanııulıı  faydaları 
baskın  durumda  olan  teknolojik 
gelişme  umulara  birçok  nliemıuitlcr 
sağlar.  Hu  vohuluk  vapmak  is¬ 
tediğinizde  karşımıza  buçuk  alter¬ 
natif  çıkar.  Ut  e  ılığımız  seçen/-  Akıî 
olmayacak  faydalan  otan  tckmıloji, 
uısaeılar.ı  fay  da  sağlamak  içindir.  On¬ 
ları  tehdit  ermek  içiıı  değil  Hilmi 
adamljn  tckrudnjivı  kullanırken  bir 
egiiis!  gtbr  değil  de,  bu  çevreci  göz¬ 
lüğü  [.ıkın, .ılıdı t.  Dûnsa  bo  kc ı hav  va 
da  deneme  ralmun  değildir  Biz  iki 
baştı  yamuklar  gurnıck  istemiyoruz, 
( îerçek  ıcknoluit  ısriymuz..  Temiz  lıîf 
ycYfe  istiyoruz  İnsanlık  isnvoru/ 

Selçuk  l  liva 

{ ,  il  Kı  <ı  n'li 


W 


Şakır  İU*t7 


Yayın  Dünyası 

8ezen  Hindistan 


Gmberto  Eco 
YORUM 

ve 


AŞIRI  YORUM 


Yorum  ve  Aşırı  Yorum 


Umbarto  Eco 
Çevire  Kemal  Aıakay 
Can  Yayınlan 
Istertbuİ.  1996 
170  Seyfa 

Yanım  Vc  Aşın  Yar  um  edebi  vatta 
vc  sosyal  bilimlerde  en  t  i  nemli  uğraş¬ 
lardan  bin  olan  metinlerin  atılanımı 
yorumlamayı  ve  bununla  birlikte  vu¬ 
rulan  tartışmak  Üzere  felsefe,  edebi¬ 
yat  kuramı  ve  deşilin  ninninin  cn 
önemli  isimlerini  bir  arava  getiriyor. 
EnYnun  hu  kitaptaki  konferanstan, 
bazı  okumdan  ^aşırı  yorum  “  olarak 
belirlemenin  yollan  m  araştırıyor.  İlk 
konferansta.  çoğu  kişinin  dikkatin¬ 
den  kayacak  biçimde  kod  lanmış 
“gizli”  anlamlara  ilişkin  fikirlerin  Ba¬ 
tı  düşüncesindeki  usum  tarihi  anlata 
lıyor,  Ecu  ikrnci  konferansında,  tek 
bîr  yorumun  doğru  ynnım  olduğu¬ 
nun  kamilim  ması  gerekmeksizm,  hır 
metnin  aşın  yuntmunmı  ayırt  edile¬ 
bileceğini  belirtiyor.  Eco  üçüncü 
konferansında,  ampirik  yazarın, 
“kendi'*  metninin  y  orunun  s  n  olarak 
aync&lıklı  bu  konuma  sahip  olup  ol¬ 
madığı  sorununu  ele  alıyor. 

Seminere  katılan  diğer  Uy  konuş¬ 
macının  tebliğlerinden  her  biri 
Eco’nun  iddiaların^  başka  cntdîek- 
îlki  gelenek  ter  ve  farklı  kaygılarla 
temellenen  yanıtlan  içcrıvor.  Rio 
hartf  Rorry  Eco  ile  ilgili  yorumunda, 


bir  metnin  “yommu"  ile  "  kul  lam¬ 
ın  U  arasındaki  avnma  karşı  çıkıyor. 
Aynı  zamanda  Rorry,  “amaçlarınızı 
ve  boy I ece  vaşamım  değiş urm eve 
yardımcı  olacak"  metinlere  değer 
verdiğini  belirtiyor. 

J  onattı  an  CuUef,  gerek  Eco 'mm 
gerek  Ronv'nin  görüşlerine  karşı  çı¬ 
kıyor,  Bir  anlamda  EccYmm  "aşın 
yorum"  olarak  saldırdığı  şeyi  savu¬ 
nan  Güller,  metnin  'söylemediği' 
şeyler  hakkında  her  zaman  İlginç  so¬ 
rular  soru  lab  ileceğin  i  ve  nevin  ilginç 
bulu  nacağın  m  kapsamının  Önceden 
sınırlanmayacağını  belirti  yo; 

Christîne  Brookc-Rose  ise  bu 
kuramsal  sorulara  değinmekten  çok 
"palimpsets  tarih’1  adım  verdiği  tü¬ 
rün  doğası  ve  hız.mer  ettiği  amaçlar-* 
h  ilgili  somlan  de  alıyor. 

Türk  Musiki  Kültürü ni'ın 
Anlamlan 

Eugeraa  Popescu-Judstz 
Çeviri:  Bülent  Aksoy 
Pan  Yayıncılık 
İstanbul,  1996 
104  Say*a 

Kitapta  yer  alan  üç  denemenin 
onak  eksenini,  Tılrkterin  musikinin 
kuramına  ve  icrasına  yaklaşım  bi¬ 
çimleri  musiki  samtma  yükledikleri 
"'anlamlar"  oluşturuyor  Bıı  da  yeni 
bir  bakış  açısı  ve  üç  yeni  musiki  ko¬ 

-  ~ - 


TÜRK  MUSİKİ 


KÜLTÜRÜNÜN 

ANLAMLARI 


0VİI|H,  İ  lltfHT  İtior 


n USU  ortaya  çıkarmış.  Yeni  bakış  açı- 
sıvla  ortava  çıkan  konulara  yeni  kav¬ 
ram  ve  terimlerle  işlenmiş  ve  hu  te¬ 
rimlerin  Türk  musikisi  incelemesin¬ 
de  ilk  kez  kullanılıyor  olması  kirahın 
ilk  başta  güze  çarpan  rizelliği  olarak 
oTtava  çıkıyor. 

Nota  Yazım  Türleri  baş  Irklı  ilk 
deneme  notanın  Osmanlı-Türk  mu¬ 
siki  kültürü  içindeki  verini  belirle¬ 
mek  amacıyla  yazılmış,  “  ..notanın 
çeşitli  öğelerini  bir  araya  getirip  bir 
işaretler  örgüsü  içinde  d  üzen  leye  bi¬ 
len  bireyler  verir  notaya  anlamım. 
Türk  musıkt  kültüründe  nota  her 
şeyden  ünce  musiki  işaretlerinin  se¬ 
se  çevrilmesi  amacına  yöneliktir,” 

Bir  Gilç  ve  tura  C Gösterisi  Olarak 
Mehter  başlıklı  ikinci  denemede 
mehterin  simgelediği  tarilu  ve  Çağ¬ 
daş  anlamlar  yorumlanıyor.  Mehter 
musikîsi  herkes  için  icra  edilen  ve 
toplumun  çok  geniş  bir  kesimince 
dinlenen  bir  musikiydi,  "Mehterin 
gelişimi  Türk  dil ny asında  çağlar  bo¬ 
yunca  bu  dünyanın  yapısı  ile  amaç¬ 
larına  özgü  simgesel  biçimler  ve  top¬ 
lumsal  düzenlemelerle  sürüp  giden 
değişimin  ibrelerini  gösterir," 

Türk  Musikisi  Kaynaklarında 
Mctinlerarası  İlişki  başlıklı  son  de¬ 
neme  de  "metinlemrası  ilişki”  teri¬ 
mi  anahtar  kavram  niteliğinde 

Kitabın  sonunda  merînde  ver 
alan  önemli  terimlerin  açıklandığı 
bir  Kavramlar  Kılavuzu  na  da  yer 
verilmiş. 

Kaf  emi  yeden  Mülk  iyeye 

Carter  V.  Fîndley 
Çeviri:  Gül  Çaftalı  Güven 
Tarih  Vakti  yup  Yayınlan 
İstanbul,  1996 
424  sayfa 

Osmunh  İmparatorluğumda,  İS, 
yüzyıl  analarından  Cumhuriyete 
kadar  geçen  süre  reformlar  döne¬ 
miydi,  Modernleşme  hareketinin 
•Mm  uçlan  olan  ve  tepeden  tabıma  di¬ 
key  bir  hareketliliği  içeren  hu  re¬ 
formlar.  öncelikle  askeriye,  ilmiye 
vc  mülkiye  alanlarında  uygulanma¬ 
ya  başlanmıştı,  Kitapta,  Fîndley. 


KaLİMİYCDEN  MULKİVEYİ 

OVm.hH  ■'tAHiH  I  **INn»  tnHVJUU.  tJUM 
*  - 

(İfcinâV  Flittim 


IjjîR 


klan  reformları,  OsmanlI  mülkiye 
memurlumun  toplumsal  tarihi  açı¬ 
sından  inceliyor. 

Osmanlı  kalemiye  ve  mülkiye 
memurlarım  n  toplumsal  tarihlerinin 
incelendiği  hu  araşrıirmauın  knmmı, 
“...Osmanlı  imparatorluğu 'bun  re¬ 
form  dönemi  (1789-1922)  baytımın 
“yönetici  s  i  ruf  m  tarihsel  olarak  ka- 
lemivc  diye  urunun  dalının, 
1 830' I  ar  dan  sonra  mülkiye  diye  bili¬ 
nen  yeni  biı  oluşuma  dönüşmesi- 
dk^Kalcmiyc”  terimim  diğer  me¬ 
kan  vc  zamanlarda  üretilmiş  v  ka¬ 
vunlardan  çözüp  ayırmak  için  görece 
küçük  yorumlar  gerekir:  OsmanlI 
İmparatorluğu' nda  vc  eski  İslam 
devletlerinde.  Menüye  hükümet 
yazışmalarım  yürüten,  mali  kayıtlan 
vc  toprak  mülkiye  kayıtlarım  tutan 
görevlilerdi  ...Osman  lı  kalemiydim  i 
anlamak  içim  katiplerin  çalıştığı  hü¬ 
kümet  sisteminin  niteliğini  unlamak 
Şarttır." 

Kitapta,  memurların  toplumsal 
çevresi,  eğirim  terci  tileri,  görev  ver- 
leri,  çalıştıkları  dairelerin  dununu, 
atama  vc  maaş  sistemlerinin  sorunla¬ 
rı  istatistikler  vc  görsel  malzemele¬ 
rin  desteğiyle  ayrımdı  bir  biçimde 
aktarılırken,  modernleşme  çabalan 
içerisinde,  geleneksel  kalemiydim 
mülk  İyeye,  kalem  efendisinin  mül¬ 
kîye  memuruna  doğru  geçirdiği  ev¬ 
rimin  öv  küsü  anla  t  ılıyor. 


DiKOZORlASJK 


Dînoıprtann 
Sessiz  Gecesi 

Hoımar  Van  öftjrtn 
Ç^; 

ASaym*-, 

Alfn  l^ıytftıllik 

(stffbHi.ıaae 

IfiftMVÖ 


Serinin  bu  san 
kMıyfo  buiikıe, 

Bıg-Bang  den 
bu  yana  uzena- 

geten  tarihimizr  iiceteffcen  kozmosun  alası 
geleceğine  İlişkin  bimgel  tahmmter  yapabilme 
emmini  oa  ekte  ediyoruz. 


Standart 
Zamanlann 
Belirten  m  eşinde 
Plan  Zamanlar 
Yöntemi  Ve 
Uygulamaları 


9 


IşierrnsİRrîte  üre-  - 

tim  verltecrtJn 
belirlenmesinde 

katkıda  oulıanmafyı  amaçlayan  bu  çalışmada, 
ış  etüdü  kurslarmaa  gösterlten  plan  zinanla; 
yöntemi  açıklanıyor, 


EAE 

Uygulamalar 

Thomafi  Gardon 
Çev:  Emel  Aksay 
Sistem  Vayıncılik 
İstanbul.  1006 
270  Sayfa 

Anaöabahkia  ilgili 

kişisel  gelişim  kİ-  _ 

taptanmn  en  an-  I — ; — — ~  * 

eruia-  liiMPİİ 
şdabilir  ve  en  ya¬ 
şama  geçirilebilir  nitelikte  darftamdan  bin, 
Etkili  İletişimin  biraz  çabayla  uyguiamüitir 
olduğunu  görmek  keyif  vsrid. 


Ege  Sevgisi 

Yaşar  Altsoy 
Bilgi  Yayınlan 
İstanbul,  1906 
255  sayfa 

Yaşar  Aksoy'un 
Yeni  Asır 


"Merhaba' 
sütununda 
yayımlanan 

yazılardan 

oluşan  kitap,  .Antik  çakardan  yeni  yüzyıla, 
Troyslı  Hektar 'dan  Halıksmas  Balıkçısı 'rta. 
Ege  Kültürü 'nü  anlatıyor 


um 


Hilmi  Vr  Trltnlk 


Gökyüzü 

Alp  Akoğlu 


* 

Ay 

m 

*■ 

* 

* 

* 

%  Merkür 

m 

* 

■ 

'Neptün 

1 

• 

m 

^  Venüs 
m  Jüpiter 

'Uranüs 

5  Şubat  sabatv  gezegenlerin  ve  Aym  konum  tan. 


W  Şubat  akşam*  Ay~Satûm  yakmiaşm&st. 


Şubat  Ayının 
Gök  Olayları 

1  Şubat  >4  bük  i.  Yen  tb  ve 
Merkür  birbirlerine  I  derece  ka¬ 
dar  yüklükte  akli  1 1. 

5  Şubat  şahabı,  Jüpiter  ve  Ye- 

ı Uh  birbirlerine  I  derece  katlar 

yaklaşacaklar.  İki  jpe^eD  de  ol¬ 
duksa  puttuk  oluca klivn  için  kaçı¬ 
rılmayacak  bîr  liran:  ancak.  ıkı 
gezegen  de  ufku  çok  yakın  kı>- 
ngmtiu  oldukları  ivin.  Köklenme¬ 
leri  biraz  zor  olabilir. 

ti  Şnba*  sabahı,  Ay  Nep¬ 
tün'ün  4  derece  katlar  vak- 
kınından  geçecek* 

lü  Şutun  aklını.  Ay 
ve  Sar (Irtt  1,5  derece 
kadar  Yakınlaşacaklar. 

12  Şubat  saba  Ih 
Merkiif  Jüpiter'e  1 
ile  rece  kudur  yakın¬ 
laşacak*  Yine  aynı 
günün  A  yımı,  Mer¬ 
kür-  l  ranüs  yakın- 
hışniusi  olacak,  tin 
sırada  Merkür  ve 
t  rantı*  birbirlerine 
IJ.V  derer  e  kadar  yn- 
kıuUyıtukkır  ^ 

Is  Şubflt  sabahı, 

W.  Huğu  lakıuıyıMl-  1 
at'nifl  ctı  parlak  yıldızı 
obn  AİdebiiranY  örtecek, 
örtülme,  tuna  iyice  ^ydın-  ^ 
i j n diktan  sonra  gerçekteye-  ^ 
esefti  İçin,  l  Ürkıyc'den  gizlene¬ 
meyecek.  VriL'ıik,  has  a  avdnılan- 
madan  Önce,  yakıtı  tayımı  gözle¬ 
nebilir 

24  Şubat  sabahı,  A>  sv  Mars 
birbirlerine  5  derece  kadar  ya¬ 
kı  u  kıyacaklar. 


Gezegenler 

Jüpiter:  Jüpiter,  Şubat  ayı  bo¬ 
sunca  Ughıfc  'Utkun yıldızı4 tuk  yer 
alacak  ve  artık  sabahları  gözlene¬ 
bilecek.  Aynı  balkırı na*  henüz  Gü¬ 
neş'e  çok  yakın  konumda  olduğu 
ıçm*  gözlenme  Si  biraz  zor.  Âyin 


Ejderha 


sonlarına  doğru,  Güneş'ten  yakla¬ 
şık  bir  saat  önce  doğacak  ol  an  ge¬ 
zegeni  gözlemek  kolaylaşacak.  Jü¬ 
piter'in  parlaklığı,  ay  buyunca  -2 
kadit  civarında  olacak.  Gezegeni 
gözleyebilmek  ıçm.  bava  henüz 
aydınlan  mudiin  önce,  doğu  utku- 
mın  Üzerine  bakma  m z.  gere  ki  vur. 


,J. 


t  Küçük  Ayı 

* 

•  '  î 

Büyük  Ayı , 

*  • 


Kutup  #  *•  * 

Yıldızı  "  ^  m  Kraliçe 


Andromeda 


i 


’  CmküIİ  * .  Batıklar 

*  .  -  #.  «  Peraeua  ,  , 

.  *  ’  Vaşak  *  •  *  Koç 

t  #  Aftbneı  * 

•  *  •*.  •  B°ö“ 

-  .  Vert9W:  İkizler-  .  *  .**  *  ,  . 

^  ‘  f 

•  > 

Mnı  "  .  •  #  *  *  Deniz  Canavarı 

*  küçük  KöpCtA  P">c¥°"  Avcı 

•  1  *  *  *  .  *  w  ,, 

*  Tekboynu?  *  *Ri9ei  Nehl' 


.  B«¥>ik  ‘  • 

Köpek  *_  *  • 

_  -  * t  Tavsan 


15  Şubat  1996  Saat  21  *üe  gökyüzünün  genel  görünüşü 


Satıl  rn:  Balık  Takımyıldı¬ 
zı  Şuia  yet  ahırı  gezegen  ayın 
25 'inde*  Baliııı  Takı  m  yıldızı 'na 
geçiyor*  t  *  eze ge  n  i  ıı  par  laklığ  ı  *  a  y 
boyunca  şakladık  1  kadir  olacak. 
Güneşle  olan  açısal  uzaklığı  aza¬ 
lan  gezegeni  göztey  e  biteceğimiz 
sure  azalıyor.  Satılın*  avm  başın¬ 
da  21  'sularında  hararken,  sonla¬ 
rında  lÇMh  sularında  batacak. 

VcrııK:  Venüs,  Yas  lakım  yıl¬ 
dızlında  yer  alıyor*  ancak  Gü¬ 
neş’e  çuk  yakın  olacağı  iyin  bu 
ay  gözlenmesi  bina  zor  olacak. 

Venüs  Güneş’ten  hemen  önce 
*  doğuyor  vc  gözlenebilmesi 
dikkat  gere  karıyor,, 

Mars;  Ay  boyunca,  gc- 
k  ederi  doğu  ufkundan 
yükselecek.  Gezegeni 
Ayın  başlarında 
2ru,*den  şiirim;  sonla¬ 
rında  ise  19'^dan 
sonra  gözleyebilirdi  ‘ 
niz. 

Merkür  Ayın 
başlarında  Güneş'le 
olan  açışa!  uzaklığı¬ 
nı  anıracaftındarh 
füineş  battıksan 
yaklaşık  bir  saat  son¬ 
ra  doğuyor.  Parlaklığı 
0*7  kadir  olacak  geze¬ 
geni  gözlemek  biraz 
dikkat  gerektiriyor.  Aym 
nda  vc  sununda  Gü¬ 
neye  yok  yaklaşacağı  için 
r  gezegeni  gözlemek  zorlaşa¬ 
cak.  Güneş  e  yakın  konumda 
olduğundan,  Merkür'ü  gözleye¬ 
bilmek  için  açık  arazide  olmanız 
gerekiyor, 

\y:  7  Şubat  Ya  Yeni  Ay*  14  Şlo 
hu  t  Ya  İlk  Dördün*  22  Şubat  Ya 
Dolunay  evrelerinde  olacak. 
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Murat  Ertem 


işlemsel  Kuvvetlendirici  Op-Amp 


KlcktmnıAın  gelişmeye  başladığı 
>  ttlanda  dem-  clcmcmbn  oldukça  hll- 
\  üktü,  t ieçcn  ydlıula  İmlikte,  yun  İlet¬ 
ken  rckmritıjhı  daha  küçük  ilan  km 
bin  Serte  devre  denilirimin  yctleştrril* 
mestrti  mümkün  fablı.  Hiç  kuşkımt/ 
bu  gdrçim  boyunu!  Ulanan  bilgi  hıri- 
kimi  ddfltfmrk  devre  tuvjrımltmmlw 
belirli  krııctîeı  ukişiurdu  Mlİyoıtlurcj 
tnruıbtöfîenİn!  oluşan  entegre  devre 
lef  [Jf  )  iicııcvımtcı  sorıncü  gelişenden 
belidi  kUçilk  devrelerin  bir  anıyu  ggAr 
rilmcsivlc  dırçıurutdu.  <  i  ünümü  /Ac 
bımurt  cn  im  tifaefti  dijital  devrelenlh, 
Karmaşık  fonksıvonkiL  bazı  remel  iş¬ 
lemler  kuİlamJifitk  ifade  edildiğinden. 
L>c3 1  rti  dcrmırdann  kıdkı  m  mı  ştandurr- 
taşınıştır.  \n*»k^  dev  idenle  ile  ııp- 
.unp  Mşkrrmcl  kııu  etlendiril  M  vapı  14- 
V  gürevimicdir  Artık  tmptifi kabirler 
\n  filtreler  gibi  elektronik  devrelerin, 
Jii/mclrrec  uansisiör  kulluııdurak  üre- 
itime  m  verine  belirli  ıtatıdarttardaki 
■  ıfHi rı j  1 1  'k  r  kı  1 1 1 ilmi I inak tnd  1 1 

(tüvaıilır  nîfnjJarip  kmnınıkr  v.i(>ı- 
bıı  ve  kubv  kıılla  mm  lifi  nedeniyle 
ıifvıimplar  elektroniğin  yap»  dışlım 
arasında  veı  almıştır.  \ntuk  np-.nnpla- 
rın  ıcrvih  edilmesinin  nedeni  aktif  bir 
eleman  filmasıdn,  fin  n/ellığr  rredetm- 
le  frsnıo&frtrlttdcîi  oluşan  detaylı  tasa¬ 
rım  tanı  duvııkm  ıhm;wı  mtadun  kal- 
ılıtmaktadır;  \wiu  hu  aktif  demnunn 
çttJıŞrîtâM  direnç  ve  kındartsacör  gibi 
\W\İ  e Iciını ularla  denetlenebilmekle- 
dır  I  vgulanım  gen  besleme  yöntemi 
ıbn  devrenin  giriş  ve  çıkış  aramıtta 
nluyurmbrr  ek  tur  hağtantt)  biyesinde, 
up  amp  m  tdcul  almayan  Gzdlıklcnm 
ilen  kmtııltıuk  ndimkürıdüı.  Hu  da  nb 
dııkça  tıûvcndır  devrelerin  Lisanmlaru 
nıaımi  rtğkmıaktadir 

Op-Amp  10  Ytıpjst 

Op-;ınıp1ar  elektronikte  kullanı¬ 
lan  belli  bayii  birkaç  devrenin  bir  araya 
getirilmesiyle:  ntuşnınılmıışmr  Temel 
durak  üç  acımadan  oluşurlar,  Cıiri| 
devresi  bit  fark  kuvvetlen  d  i  ficisidir 
bu  devre,  iki  giriş  . ırasındaki  pnfanri* 
vel  l'arkmm  yükseltilmesini  sutluma  k* 


t4ihr.  t  îinşılcr  iki  ayrı  mmıdvıfirün  bu 
/mu  bağ  tanmışım  fiiriş  direnin  olduk 
ça  yüksek  tilünğufidjtt,  girişlerin  çek¬ 
tiği  akım  oldukça  düşüktür,  Kııvvci- 
ktıdiricinlnl  belirli  hır  akıttı  delerinde 
valışmuM  gerekmektedir.  Hu  uktm  da 
r ran sisrorl erden  uluyan  hır  devre  tara¬ 
fındım  sağlanmak  udu  ikinci  aşamayı 
<  il  u ştı  1  ra n  de v reyse  kt t  v v erle nüt fttm iş 
I  Hitam  iye  t  l  arkım  bira/  daha  yükselt¬ 
mektedir.  İkinci  bülbmün  dc  giriş  dı 
Km  vflkrek  ıılduğtımltm,  opoımp'm 
gmş  direncinin  uzu  İmasını  engeller 
1 'yüncü  « şaman ın  kıılb mm  ırnmıyva, 
op-uırıp  10  çıkış  direncim  d  üşütmek  vc 
imim  kim  olduğunu  v  İlksek  bir  akını 
değeri  ^1  damaktır  1,  i  kıs  böl  İlmi  inde 
istenilen  şekilde  çalışmalını  sağlayun 
ikinci  bir  akım  kaynağı  kollnnı  t  makta¬ 
dır,  buna  ek  -ikil  ik  çıkışla  kısa  devre 
oluştuğunda,  op-amp'ın  /arif  grârncsE 
iti  engelleyen  başka  bir  devre  bulun¬ 
mak  tatlı  r 

Elektronikte  devrelerin  daha  ko¬ 
lay  irdelenebilmesi  vc  lasarımtaııtı  da¬ 
im  kolite  Yapılabilmesi  için  modeller 
kul  Lam  lir.  Doğru  yapılan  mmldlemc- 
leı\  amiliz  terde  ıkı  giriş  ımüindıiki  kü¬ 
çük  potumiycİ  bikinin  yükseltilmesi 
obruk  ozetlenchıliF,  Vnuak  gııış  diren¬ 
cinin  yuk  v tiksek  ve  çıkış  direncinin 
küçük  olduğu  ihmal  edilmemelidir, 
bıı  yapıyı  şüyle  modelle  mek  milm- 
kündürTÜnş  direnci  çok  viiksekoldu- 
gundun,  up-amp  ıu  girişirim  akım  çek- 
medıgi  VhHİİ  iki  giriş  arüSindl  açık  dev¬ 
re  uldugıı  dUşüuılIdnlır  ^  îtnştekı  kü¬ 
çült  potan  s  i  yel  farkı  ııldukçıi  vıiksdlil- 
digı  ruJcu,  girişteki  ptifansivcl  Larkımn 
Mflt,  gerilimdeki  ka/anem  îşt  vırıstır 
uldujlu  kabul  edilebilir,  bu  noktada 
n|]-antp'm  ikinci  tür  fi/elliği  onaya  çık- 
roakfadiL  fi  irişlerden  her  ikisi  de  aynı 
ptrcam  iye  fitedir  Örneğin  girişlerden 
İmi  tupmklaitmjşsîL  tfığer  giriş  dc  sıiır 
volt  gürüleecktir.  (>|Vjıııphft  çıkış  di¬ 
renci  çok  küçük  o  İd  u£  undun  bu  direnç 
Jhnııd  edik  inin  di  beydedir,  Bıı  ue- 
ıknk  up-arnp“m  çıkışı  bir  voltaj  ktrv- 
uagj  ııEaruk  düşünülebilir.  Daha  ger¬ 
çekçi  tm  uıoddlcmc  düşünecek  ulur- 


vak  |U  sonuca  varilli  (İırişler  aruMmla- 
kı  poıunsivd  furkı  kuçilk  lıır  düğer¬ 
deyken,  tıp- tınıp  aknf  bülgedcLİu  Vam 
çıkış  vnlrajı,  giriş  vulıupvb  up-amp*tn 
kazancımn  çurpmıma  eşirrir  \neuk  gı 
rişieki  jıutansıvd  brkıoın  mutlak  de¬ 
leri  belirli  bir  değenleri  büy  üksek  up- 
amp  duymuş  durumdadır.  <s- 1 k ı >  volta¬ 
jını  yu  sabit  [ur  pu/ınf  vu  dıi  nebini  de¬ 
lerdedir. 

Kullanım  Alanları 

Sü£LıdıkIıifl  mudlilcftlk  v  e  lizdlik- 
leri  nedeiıivle  op-jmp  Lır  birçtık  alutı- 
du  kııllıiııılmüLktitdır  O/e ilikle  nluştu- 
ftılön  geri  iifsleme  devrelctı  basit  ya¬ 
pılarla  istenilen  sonucun  alınmasını 
stığbınaktadır  Heri  hcsifctuc.  up- 
ump’ın  çıkışıvb  girişlerden  biri  veva 
her  İkini  uta  sın  dit  hm  dcrnnnbrııi  ba£ 
bnmtiMyU  uluşıumtm  Bu  dcmanbı 
gendik  direnç  komlaıısıUbr  giLıi  pasif 
elemanlardır,  Büyleec  op-amp'tn  çalış¬ 
ması  İstenilen  şekilde  konimi  edilebil¬ 
mek  redir.  Örneğin  dirençlerle  nluşrıo 
ttılmı  bir  geri  besleme  devresi  voltajın 
kullanılan  dirençler  uranındır  kuvvet¬ 
lendirilmesini  sağlar.  Elde  edilen  bu 
devre  ka/jmı  dirençler  timdi ndan  hc- 
İLTİcncn  bu  unıplilikjıötdcn  başka  bu 
şev  değildir. 

fien  hcslememn  kullaıılldıib  op 
jınp  devre  terinde  dde  edilen  imcmlı 
bir  sonuçsa,  giriş  ımvülimr»  türevinin 
va  da  ırıregolinirı  ultnmuamm  müm¬ 
kün  olmasıdır.  Bunun  için  biî  kondun- 
surürün  knllanılınası  yeterli  olmakla- 
dır,  Bir  kondansatörün  ürerinden  ge¬ 
çeni  akım  üzerindeki  potuıısivd  fufkj- 
nın  türev mc  eşinir,  Bu  nedenle  kan* 
dımsatün  ıııtcgui  vj  da  riirev  almada 
kolayca  ku itan  ıhhil  inektedir  Umcgin 
op-amp  nı  girişlerinden  bin  topraklan 
dığındü  ve  çik^ıyb  di£ct  girişi  arasın¬ 
da  bu  kunda rmıör.  bu  gmşlc  valtû| 
k.ıymığı  , misina  tur  direnç  bağlan ma- 
sıytfl  ımegral  atan  bir  devre  vapılrınş 
olur.  Ojı-jmpbn  bit  girişi  -ufir  volta  ot- 
dlıgtındaiL  dıf;er  girişi  de  sıfrr  volttü 
olaeakıır  Ayrıca  1ın  giriş  akım  çekme* 
diskinden  girrş  voltajmın  dirence  bölü¬ 


müyle  oluşan  akım  kondan^ıtürün 
Üzerinden  geçecektir-  Kondansatör 
üzerinde  oluşan  potansiyel  farkıysa  bu 
akınım  ııueıydlme  eşittir  Bu  nedenle 
çıkış  voltajı  giriş  voltajının  tmegnd ittin 
bir  katsayıyla  çarpımına  eşinir 

K  :?>>>  gibi  osiltiiiirlerin  vupımında 
da  op-amp  lar  kulknılmakmdır.  Duba 
iiııcc  de  delindiğimi/  gibi  upuimpbn 
ginşlerı  arasındaki  pnransivd  farkı  be 
lifli  Lür  değeri  aştığında  op-amp  m  çı¬ 
kışında  vahit  deficrde  pozitif  ya  da  ne¬ 
gatif  voltaj  oluşur  Eğer  bıı  iki  durum 
arasında  direkli  bir  geçiş  sağlamcı, 
up-amphn  çıkışında  pu/itif  ve  trcjgülif 
iki  değer  arasında  sürekli  değişen  bir 
voltaj  oluşur.  Bu  değişimi  sağlamak 
için  girişlerdeki  vaîtıtjın  değişimini 
sağlamak  gerekmektedir,  lîtı  değişim 
dc  kundaııvacbrkrirr  dolup  bo$ıltmsıy 
ta  syğliûmakıudır  OsiLköi  devrelerin¬ 
de  İm  kundan  Mtfrto  İre  liri  i  bir  du¬ 
rumdu  dolduklarında  çıkış  voltajı  diğer 
dimilim  geçmek tedıı.  Bıı  değişim  gen 
besleme  sayesinde  giriş  tarafındaki 
elemanlara  d,ı  yan  s  m  I  maki  ad  u  Büyle- 
cc  kan  dansörlerin  bt^ahnaaı  vu  da 
ters  vOmle  dolmalım  sağlanmakladır 
Hürün  bb  tellıklcrfvlc  np-amplar 
analog  devre  lasıtnmlıırmdu  yavgın  ola¬ 
rak  kıılhındmaktadır.  Ancak  op* 
aınplonn  dijital  devrelere  de  fmetflb 
katkıları  btılııımnıktadiT.  Vımlog  sin¬ 
yalleri  dijital  değerlere  çcsircn  dc 
manlar  butum  en  fyi  Örneğidir.  Op- 
anıp  kmı  bu  girişine  sakil  bir  vuluj  di 
ğer  girişine  değişen  bir  voltaj  uygulan- 
dığındu.  up-amp'ın  çıkışındaki  vrıbap 
bu  ıkı  Aiinviüm  farklıırı  bdirlemcktedit 
Seçilen  girişlere  göre,  sabit  değer  deği¬ 
şen  tmyjtlm  herhangi  bıı  andaki  değe- 
nnden  bvivıik  olduğundu  çıkışuı  pozı- 
rif  ya  da  negatif  bir  vultuj  uluşur.  Sabır 
Voltaj  analog  sınvaldcn  buvük  oldu- 
ğuııdav  sa  bıı  önceki  dımuıum  tum  ter- 
ıMe  karşılaşılır  Bu  dnnumltf  op-amp 
iki  sın  valin  karşılaştın  İni  asm  ıh  kulla¬ 
nılır.  Kii  rşı laş tın eı  bu  vapıdnn  Btntcn 
fazla  kullımldığıuda  ve  Her  birinin  gi¬ 
rişine  uygulanan  sabır  ednıjlur  arasın¬ 
da  sabır  bir  uran  kurulduğmıdiL  analng 
sinyalin  u  anki  değen  terim  edilmiş 
olur  Bu  değet  hor  brşılaşımcııun  çı¬ 
kışındaki  Ü  veya  t  yanı  düşük  yu  da 
v ilksek  vnlrujla  teshir  edilmiş  olur. 

Op-amp' Lıı  hurda  değindiğimi/  te¬ 
mci  devreler  dışında  ;inulog  ve  dijital 
filtre  Jet.  m  riyal  üreteç  laf  v#  ila  deııei- 
ICMciİer  gibi  birçok  dckrromk  devre¬ 
de  kulUnıîmukıadiT.  Bu  yaygın  kulla¬ 
nımın  nedeni  belirli  bu  karektenstığc 
su  iıip  ujvamp  m  dekrrunikre  mmlükı 
bir  parça  olma  sınılan  kav  haklan  m  akta¬ 
dır.  Yapılan  tasıı  nmları  kul  uylaştırdı - 
gımJbm,  elektronikle  uğraşan  Her  kişi 
çatışma  prensibi  dalu  yakındım  incele¬ 
meye  ihtiyaç  duyacaktır. 

Kuvıuklai 
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Bilgisayar  Dünyası 

Sınan  Göktepeli 


Sanal 

(tu  araba  tuanmcuıni  işbaşında 
düşünün  Ne  görürdünüz*  l'ivikîd  bir 
ı$ın  mtııiçbnfM:  mildi  çizimler,  duyar¬ 
larda  vc  ütiüimn  masalarında  mühen¬ 
dislik  çizinden*  jl^ı  mriıvatllfleı  vc gö¬ 
vek  buvmlarda  rıııpıkllcr  Ih  r  Livarı  Em- 
tşltnyltt  geleceğin  etkileyici  «ntbaUn 
Ancak  bunlara  sadece  tasarımcının  ça¬ 
lışına  alanında  değil*  mühendisin  ve  İm 
işleme  katkıda  bulunan  hcrkesırı  ofis* 
ferinde  de  rastlayabilirsiniz  V.ı  da  eski 
gi inlerde  böylevdi  demek  daha  dojfm 
dur,  çünkü  sanal  gerçeklik  ve  nur  sel¬ 
ler  tûHinm  İşlemleri  nğftÎM  ve  gerçek 
modelleri  ortadan  kaldırmakla 

Kskl  tasanın  merisini  yok  etmek  içirt 
gereken  ilk  adım.  eldeki  bilgi  mu  payla* 
Itfıttııamı  rağtomaknr,  Hüylcte  feriğimi 
çalı^ifijikn  lirasında*  herkesin  avm  an¬ 
ili  problemle!  üzerinde  d  llşllnc  bilme  ii 
ve  tasarımda  deliklik  yapabilmesi 
mümkün  olacaktı  r.  Bunun  ıçm  ymtû- 
uijse  gereken  bilgi  merkezi  alindi  mm 
kuruluşlarda  vardır,  \m.jk  bcpv  dağı 
ntk  ve  dı^cr  birimler  ramtVmfjn  kullam- 
bntiz  durumdadır  genelde,  R  mil  at  m 
bir  araya  tapfenmtoa  ile  tasarımlılar, 
mühendisler*  deneme  uzman  lan,  süne- 
t  inler,  pa&ırhvicılıjr  ve  birçok  diğerlen 
geliştirme  aşamasında  tüm  dcravUtı  bi¬ 
lebilecektir  Bu  sorunun  (özümü  ive  ol¬ 
dukça  basuru  Netvvape  veya  İnternet 
K*pE»rcr  gibi  bir  Wab  programı  ve  int¬ 
ranet  {kuruluş  içi  büyük  ağ»  kullumun 
de  izole  bilgi  banka  ha  ilim  kumluya 
açılabilmekledir  Par  çalam  ayrılmış  bu 
sistem  yerine»  Ürünle  ilgili  bir  gürsel 
arabirim  ile  mm  birimlere  hitap  eden 
ıtk  bir  »ivtcıtı  kullanıla  bil  m  ektedir. 

Bit  duy iıı mu.  bilgisayarının  luşrrub 
♦miran  bir  mühendis.  intranet  terin¬ 
den  bilgi  hünkar  mu  bağlanıp  gdıy  [iril¬ 
mekte  ulan  bir  ılriiud  seçiyor.  Bazı 
fUc  Ih  kİ  erini  dc£ı>nrcrck  çeşitli  imaliz* 
Icr  ve  vmıilbtvvf İhlar  yapıyor  Smutçra 
gereken  değişiklikleri  Vapurken*  diğer 
akmalardaki  kiplere  dc  sisrem  Eıahcr 
veriyor  ve  birlikte  çalışarak  nurunlar  çü- 
zütüvur-  Büyfea  liılonb  tüm  dünya¬ 
da  kıdlambym  artık, 

Görsellik  her  aşamada  çok  önem  ta¬ 
şıyor.  Bilgisayarlar  birçok  fiziksel  pıub* 
temleri  çözmek  için  kul  lamba  da,  so¬ 
nuçların  vadece  bilgisayardaki  *  akanı  lar 
alarak  değil  ile.  gün üı m  olarak  an!. itimi 
bi İplerin  pavîaş  t  İmamda  rahmi) k  sağlı- 
ynı.  Buna  vctdehılcccfc  en  güzel  örnek, 
arabaların  çarpma  tcvticri,  BM  W,  geçen 
günlerde  gerçek  çarpma  testleri  verine 
bilgisayarda  «nal  olarak  yaptırdığı  tef¬ 
lerim  kullanarak  her  denev  başına  yak¬ 
laşık  olarak  l  milyon  dolar  tasarruf  yap¬ 
tığı  m  açıkladı.  Sanal  çarpma  festi  için, 
bir  arabanın  tflm  parçalan  I mou»r  parça¬ 
larından  şasiye  kadarl  model leniy ol 
i id ijtiı ilmekte  uknkr  tçııı  (m  /m  bir 


Tasarımlar 


işlem  de£d;  çünkü  rüm  gereken  model¬ 
ler  zaten  lülgba  vatlarda.  Amak  üretil¬ 
miş  araçlar  için  bu  işlem  biraz  dahi  zm 
VVashmgton  ÜmvCtsitcsİ’ndekj  Uuul 
Kazı  Analizi  Merkezi’ nc  getirilen  araç¬ 
lar  parçalamış  ıvıtîarak.  bir  robot  kol  ta¬ 
rafından  arabanın  t ıım  parçalın  hakkın- 
diki  yekd  bilgilen  lopların  m  vc  bu  ve¬ 
ri  rahatımda  saklanıyor.  Soınıçra  mıhin- 
Icrvc  küçük  uç  bovuıEıı  geometrik  şekil 
ile  auıbanın  tııın  modeli  çıkumhyuı.  U- 
renden  rurdc  hır  kaza  bilgisayardı  prog- 
rami, umur  ve  araba  vaml  olarak  bir  ıhı- 
varıı  çarpıyor.  Sonuçlar,  vıne  uç  boyutlu 
btr  model  olarak  ekrana  yaramı lıyun  Bu 
şekilde  herkesin  rahatça  yummlavıthi- 
leee^i  bilgiler  örtdüyor. 

Yapılan  trtodd  ve  limılb^yonU  sa¬ 
dece  kfcüikif  ile  iimHl  depî  tabii  kî, 
Ambuyı  üreten  robot  kulların  hareket¬ 
len.  motıırdâ  hava  ve  yakıt  paiçavıkUn- 
rıın  uçuşu,  arka  samdaki  buz  çözücü* 
nmı  biçmıı  modcllcnen  şeyler  arasında, 
[hınkımı  simütasyunfatt  sadece  canlan- 
dmna.  görsel  Icyiınne  aman  ıfe  kullan  o 
ftynr.  Büvlcee  deneyler  sanal  btr  onum¬ 
da  yapılıyor  vc  çözümler  ıırcrılchdlvor. 
Ancak,  bilgi  savar  ekramnda  iki  Ih^uui 
sı  kıy  u  idmiş  resîmk’r.  çıkudakı  rakam¬ 
lardan  vtmuç  çıkartma  çalişmalarıvla 
pinkrini  harcayan  İm  için  c  en  netin  çi¬ 
zim  İçti  gibi  oha  da.  birçok  kişi  ıçm  an¬ 
lamsız  derecede  karışık  kah  yurlar.  Hu 
dunumla  tiç  Imyııtiıyb  m  nal  gerçeklik 
yardıma  ver  işiyor. 

Sanal  gerçekliğin  en  bilinen  nygu- 
l,ı ına laıı  traşa  takılan  kaskı  betızcr  bir 


>ıytcm(  kullanmakla  Amak  uygu  lama¬ 
da  pil  açtığı  birçok  zorluk  ve  vc  tersi  it¬ 
lik,  ba  sis  re  m  m  kullanımını  uımrh  hak 
getiriyor.  Huıia  çözüm  olarak  lllinniv 
flnrvenircsT  tarafından  C!AVK  (Cavc, 
Automırit  Virtual  Kns  ıroîîmenlTNTji- 
ûjn  Ommauk  Sınai  Ortamı»  adlı  bir 
sıvıcın  geliştirildi  CAVE*  üç  duvarı  ve 
tabam  tkı  ekranlardan  oluşan  bu  uç 
bı>vuılu  sev  ve  gOrüıııiı  imamı.  Kumun 
seusörleri  ile  tkmönrmş  olan  bir  kulla¬ 
nıcı  odanın  sınırları  içinde  hareket 
ederken,  uttanım  düğru  perspektif  vc 
stereo  görüntüleri  sıırcklı  gunceilem- 
yor  vc  gfirlln nl  ki ı  İlanımı  sararak 
onunla  hareket  edtynr  Lbücr  kölkmıu- 
3ar  ise.  bit  oto Eı Ih  yolcufugıındıtyniışca- 
sına  irİcv  cbıliv  n  rlnr,  Stereo  gürü  ütüler, 
özd  gıizlüklerîc  üç  1  Kivinin  lıi^sı  veren 
görüntülerdir.  Bazı  televizyon  pmg- 
ramütmda  bu  tip  g^irnntiüer  vaymlam- 
ym,  Ancak,  CAVK'dc  kullanılan  sistem 
biraz  daha  karmaşık  ve  l.CD  ekranlı 
Özel  güzlüklere  ihtiyaç  dnyuluyuT. 

flAYE,  ışık  geçirmevsru  daha  bü¬ 
yük  bir  odanın  içine  ycricşmilmış 
IAjoJvJ  metrelik  lııı  otla  astınıjj.  Du¬ 
varları  oluşturan  dev  ekranlara  ck  ola¬ 
rak  ses  efektleri  ıçm  bilgisayar  konimi- 
İli  %es  ostemi  ve  birçok  hoparlöre  sa¬ 
hip.  İç  yüzey,  Silicon  Graphics' i  o 
Onyx  adlı  gflrilnm  süpcrbilgitiyan  tu- 
rafından  kontrol  ediliyor  Dördüncü 
yüzey  için  bir  başka  Ony*  \rifeni  kul¬ 
lan  ı  J  iv  ot  Ses  efektle  ri  iç  in  se>  sıstenuv- 
le  donat  di  rnş  bir  PC  ve  terli  ölüyor,  Gö* 
rîiıvt Uîerin  vendenmeri  îçttı  karmaşık 


J Ştr  tasarıma  sanal  arabaya 
bakıyor.  Alttaki  resimde  bir  çarpış¬ 
ma  sımülasycnunun  sonuçlan 


CAVE'de  tncelentyör, 
hesaplı nn  gerektiği  dıımndarda,  t‘A- 
MCin  bİlgTMvarlar»  hiztl  ablarla  başka 
sü  |>cr  bı  I  gı«  vada  ra  bafilamy  or, 

Konmılü  iftgUyin  kuflatmtrım  kn- 
numu  ve  baktık  von  uygun  pervpekıo 
fi  sj^Lmuık  Jimıayta  ellerinde  ve  göz¬ 
lüğümle  bulutlan  elektromanyetik  ab- 
cdarU  rakip  cdiliyoL  Görüntü,  luşj  u- 
kılaıı  visıemdeıdekı  gibi  solü  tav- 
fulmiLyor,  çünkıi  zjiicu  kulkıueıitt  gö¬ 
rüntü  nitn  içinde  yer  alıyorlar.  Har  m  re 
hareket  ermemesi  durumunda  görümü 
kalııcvi  drtrrfthyur  Daha  ıb  etkile vıu 
olan  özeli iîfı  esc.  bilgisayardan  gelen 
stereografik  gomrmllerdcrı  ü/d  güz¬ 
lükler  rtFjcıhjb  ile  ddc  edüeıı  uç  boyut* 
İn  görüntülerin  odanın  içine  ringin 
uzanmasını  saglıym  olması  \am  oda- 
mn  içmde  bir  nesne  varmış  yanılsama - 
sı  veriliyor. 

CAY  İv  ifl  İlk  alıabn  ndan  bi  n  Gc- 
ncfal  Murors  tGMl  Oromohıİ  tasarı¬ 
mımla  iki  boyutlu  güriinrübldc  göz¬ 
den  kaçabilecek  ayrımdan  sukalarctak 
ve  bâzdı  dc  dürt  veyu  beş  kişilik  ta  ra¬ 
nın  gmptiumuı  Em  rasarımm  Üç  boyııı- 
lu  rnuddl  Üzerinde  birlikte  çıibşnutarL- 
nı  sağlamak  ilzere  kullanılıyor,  Büylevı 
hır  uç  boyuttu  sis  te  inle  çalışan  racanın- 
mistin  etlerinde  fiziksel  purçslanytj 
gerçek  hnvıu lanla  bir  promup  ulııyur. 
'fek  fark  bumm  saıul  olma  sı. 

Günümüzde  bîlpryır  bidece  kar¬ 
maşık  hesaplan  yapmak  için  koliaml- 
mıyor  Ne  dc  basit  hır  oyuncak  ya  da 
daktilo  artık  Bize  sunabibligi  veni 
dUnv'alaT  birçogumüza  hrtb  bilimkurgu 
fomanLmmkm  alıntı  gibi  gelse  dc, 
unun  gücünü  görmemiz  vc  gerektiğin¬ 
de  UımJan  sımabUeccgmi  bıfmcmiz,  ge- 
rckıvor  Burada  sadece  bir  tasarım  işle¬ 
mi  içindekt  fulünü  vc  yomtıgı  devrimi 
kısaca  an  hınk.  Benzeri  etkiler  hayatın 
mm  ahudan na  birin  yayıbyot.  Yeni 
ufukları  görme  vc  istekli  bit  kuşağın 
Online»  Inıcmcfırı  ülkemizde  yayılma¬ 
sı  tamusunda  yapılana  benzer  engeller 
konmaması  lüle  bu  Ecknolojilcn 
s  akalın tarıu/da  y  eterji  olabilir. 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

İlhamı  Buğdaycı^^^» 


Renk  ve  Işık 


■  Bir  yeşil  ışık  ile  kırmızı  ışık,  bir  duvara  birlikte  ışırlarsa  hangi 
M  renk  görülür?  Bunun  yanıtı  ne  “yeşilimsi  kırmızı''  ne  de 
•N  " kırmızımsı  yeşifdir;  bu  iki  rengin  yerini  tümüyle  yeni  bir  renk 
alır:  Sarı.  Eğer  üçüncü  bir  renk ,  örneğin  mavi  eklenirse,  bu  renk 
tekrar  değişir  ve  yeşilimsi  kırmızımsı  mavi  yerine  beyaz  ışık  elde 
edilir.  Isaac  Newton  ünlü  prizma  deneyini  yaparken,  beyaz  ışığı 
oluşturmak  için,  spektrumun  tüm  renklerini  kullanmıştı.  Oysa  renkli 
ışıklarla  yapılan  deneyler,  beyaz  ışığı  elde  etmek  için  spektrumun 
tüm  renklerine  gereksinim  olmadığını  gösterdi.  Yalnızca  kırmızı,  mavi 
ve  yeşil  ışık  bir  araya  getirilerek  beyaz  ışık  oluşturulabilir.  Bu 
renklerin  değişik  kombinasyonlarında  ise  herhangi  başka 
bir  renk  oluşturmak  mümkündür.  Bu  nedenle  kırmızı 
mavi  ve  yeşil  renk  “temel  renkler”  olarak 
adlandırılır. 


Dönen  Renkler 

peklideki  i 7*  viizvıl  rnjtULiıım  yaüyina  ilkesi. 
\'cwınıt'ım  «:nk  tekerle^  ile  aynidir  Yupay 
döndüğünde.  renkte r  birbirlerine  eklenerek 
tek  hîr  iL-nk  ^«“ırül rtıçvini  vugltş firlur. 


Kirmızf  ıi^Jk 


Tekerlek 
durgunken 
tek  tek  renkler 
gonılehifir, 


Renk 


Karışımı 

Temci  renklerdeki 
l  kırmızı.  mavi.  yenili spot 
ışıklan  üst  üsle  gelecek  şekilde 
birbirlerine  yok  yakın  ukuruk  bir  yere 
düşürüldüklerinde,  ^Özümüz  keseme 
utanların.!,  beynin  tek  baf  renk  obruk  vsmım- 
ladıgı  renk  kanamı  olarak  algı  Ur.  Bil  üy  renk 
kuramımın  merkezînde  beyaz  rçık  ver  alır  rhıı  aıu-ak 
ıciîkler  dengeli  ulurak düşürüldüğünde  netleşiri,  Yalnıza 
iki  remel  rengin  üst  üste  geldiği  yerde  de  “ikincil”  alarak 
adlandırılan  tiyüneü  bir  renk  turaya  yıkar.  Civan  ı Siyam  mavişli 
san  ve  Magema  ( Mm.cn  ta)  rılnıtık  üzere  ily  adet  ikincil  renk  vurdu 


Newton’ıın  Renk  Diski 

K;ul  \cwrmi.  renklerin  birimleriyle  nasıl  katıştığını  günlemek  iyin  o/cl  bir  disk  tasurlumtştı, 
__  Hıı  diskin  İY  yüzyılda  yapılmış  tılıin  şekildeki  benzeri,  altt  .itim  larkJı  renk  di /itiyle  hu 
Bl  sanmış  ve  bu  renkler  disk  üzerinde  dört  kez  tekrarlım  iniştir,  t 'i  ger  tekerlek,  dakikada 
•  \  l  llö  devirden  daha  la/la  dürterse,  gü/.  renkleri  ayrı  ayrı  göreme/  ıc  bu  akı  rengi  bir- 
\  birlefme  ekleyerek  yeni  tek  Inr  renk  Ûıerif  Şekilde  bu  renk  ayık  kahverengidirt. 


Noktalarla  Resim  Yapma 

"l'ımmlim".  IStiuiHe  Seuruı  i  IS^t  4HVI)  fiflıı  ha/ı  ilnllf  tmprı;\vrmWt 
M/lemmul  russmıbr  tîirfmvhırt  kıılfanıİtiTk  bir  Imutmı  tekniğidir 
i  'mm  i  I  İm  le  r  re*  ı  inle  ri  m .  I  ark  1 1  a1  t\k  Ic  tık  n  ■  ıît  ı  >ı  n  >.ı\  ı  w  s  m  ık  t  a  I  a  r 
İHiVivyaruk  \ipivnrkmh  rd  ntıl  ht  İm  recime  Yakmaları 
h.ıl-.ı  IJiöiikJj,  tek  tek  lı vı  İm  uuku  fillrtile bilir.  Am.uk  dıtu  ıi/jk* 
mı  kıkıl*lr£ımJ,*  İm  tinkıabr  Intbırlcrımr  eklenerek  tek  kir  renk' 

ten  ulaprt  l>nkrdti  ten#-  9 H 


Yoşit  t ?rk 


K  İcrandaki  Renkler 

Kir  tetikli  t^kviAiın  fifirlimvhik  minik  kırım**,  mavi 
\r  vt^jil  renk  >eîk  terimle»  olıifmu^tuı.  Nnnıvıl  u,,rfci> 
ıı^klıfîmıbîv  lukıklı^ımk,  k-nn >erit  Sertlen  fiden 
ı*ık  birbirleri  R /erine  eklenti1.  Ekten  gerçektik 
temel  renklerin  dıyırulu,  ilmeğin  varı  fiibi  bir 
renk  üren  ne/,  anuk  kt»n*u  ye*K  ve 
kırmızı  *eriîlenfe»  hu  tür  tetikler  ekle 
edilebilir. 


Renkler 

tyckmmknp.  renkleri 
farklı  avitonfa  bükerek 
ıbSıun  \e  bbytetc  renkleri 
fiûrmevc  v.ıuuiiı  İm  uvı*ııtır. 
Spekim*knpUî.  im  cirimden 
yjvıljn  ya  tb  uiKtfiton  tetikleri 

gütmekte  kulfamlırhr  \yiihbki 
brnekte.  lıiı  kırmızı  ve  bir  vıti  bibere 
>pckı^k«»ptjn  MnUbJbnda  tm-»iI  bir  şmlln* 

MI  ekle  ctlilc  t  tül  ş&lıı  (IhnektoUil^  kıtmm  biber. 
\n!nm  m,  b.ışka  renklet  e  jYîilmavj»n  kîtmı  a  renk 
V4ym,ıktıUîır,  Sjrt  biber  \\c.  ve* il  \c  kınnm  dwuık 
ü/ere  iki  gt/lt  tmk  >i*v4r, 

X>nrstr>  *o  yn$H  ı$ik 

yansır  va  sar*  otusur, 


YûJflftcn  kırmtp 
ıştk  yansır. 


'ntı»»l  Rio" 


Matematik  Dünyası 


Serüvene  Devam 

Pi  ile  Bir  Gezinti 


Geçen  sayıda  pt  île  hır  gpzimyc 
çıkmrş  ve  ünlü  Fransa  matematikçi 
Frtnçois  Vtete  ile  de  kısa  bu  mola 
vermiştik.  Gelin  i  sterden  i  z,  kaldığı¬ 
mız  yerden  serüvenimize  devam 
edelim,  ima  öncelikle  son  olarak  ele 
aldığımız  Viettfnin  o  ilginç  eşitliğim 
hır  kez  daha  kan r laya lım; 


ı  4z  ^2+VT 

n~  2  Z  2 

{?)  ■**  Ve  işte  kamu. 

t  We  hinm  yarıçapa  sahip  bir  da¬ 
ireyi  ele  alalım.  Hu  durumda  (M.V 
iken,  \cc8  kirişler  karesinin  bir  kena¬ 
rım  verecektir.  Aynı  şekilde,  düzgün 
kiriller  sekizgeninin  iki  kenar  topla¬ 
mı  da  secftsecfâtâ):  düzdün  kirişler 
onulrıgenınm  dört  kenar  toplamım  da 
scuÖ.5cc(Ö/2j,scc(ö/4)  verecek  ve 
böyle  devam  edecektir.  Böylelikle 
secft$ec(#2),sec(ö/4)..F  -t$fZ 
olacak,  yani  çeyrek  dairenin  uzunlu¬ 
ğuna  akmayacaktır  IDuhyısıyhı 
2/zr=cu*fSUox(  812 ). cos(  Ö/4 .  elde 
edilecektir. 

Jjimdi  de 

eos  B-yfî  f  2  ile 
cüs(e/2)-tO  +  cosd)/2|WÎ 

ws(fl/4MU+wtf*/2)l/2]w 

ve  devanı  eden  eşitlikleri  kullanırsak, 
Mizktiruj.su  çarpıma  ulaşacağımı/ 
açıktır.  I  Noc  Bu  eşitliği  geçen  sayıda 
kanıtladığımız  ve  Arşimet'İn  de  kul- 
tındığı  düzgün  kirişler  çokgenlerinin 
kenar  uzunlu  klanın  dair  Formülden 
yararlanarak .çözmeniz  de  mümkün). 

Bu  gelişmelerden  6  yıl  sonra,  yani 
1583 ‘te  ise,  Adriaen  Anthnniszoon  es¬ 
ki  Çin  oranı  355/133M  yeniden  keş¬ 
fetti  Görünen  o  ku  hü  oldukça  şanslı 
bir  rastla  mıydı;  çünkü  gösterilen  tek 
şey 
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eşitsizliği  olmuştu.  Daha  sonra  pay  ve 
paydaların  ayrı  ayrı  ortalaması  ılına¬ 
rak  bu  kesin  değer  onaya  ardın  işti. 
1393 'te  adaş  Inr  matematikçi  Hollan¬ 
dalI  Adriaen  Van  Roomen,  pi  yi  13 
ondalık  basamağına  kadar  doğru  bul¬ 
du  ve  de  klasik  metodu  uygularken 
kenarlı  çokgenler  kullandı.  1610 
yılında  vıne  hır  Mollan  dalı,  Ludoîph 
van  O  iden,  pi  nin  33  ondalık  basa¬ 
mağını  lhl  kenarlı  çokgenleri  klasik 
mctüddı  kullanarak  elde  etti  Bu  ış 
için  hayatının  büyük  bîr  kısmım  har¬ 
cadığı  ve  başarısı  oldukça  olağandışı 


görüldüğünden  {ki  2bl  kenarla  otu¬ 
rup  hesap  yapmak  hiç  kolay  ış  değili, 
dul  eşi  şimdi  kıyıp  olan  mezar  taşına 
bıı  sayıyı  yazdırmıştı,  Bu  nedenle  gü¬ 
nümüzde  bu  sayıya  “Ludophme  sa¬ 
yısı1'  olarak  da  rast  lan  maktadır. 
162  Fde  karşımıza  yine  bit  Hollanda¬ 
lI  bilim  adanır  çıkmaktaydı:  \Villeb~ 
rurd  Sncll.  Enedi,  pi  yi  hesaplamak 
için  klasik  bir  metodu  trigonometrik 
olarak  gelişrımıış  ve  bu  sayede  pt  için 
dahi  sakın  sınır  değerleri  saptaması 
miımkiin  olmuştu.  Bu  metodla  van 
üeuîenîn  ömrünü  verdiği  pt  nın  35 
ondalık  basamağım  yalnızca  2İ0  ke¬ 
narlı  çokgenlerle  ekle  edebilmişti. 
Oysa  klasik  mermi  bu  kenar  sayısıyla 
ancak  15  ondalık  basamağı  vermek¬ 
teydi.  Diyebiliriz  ki,  Endi  bıı  yeni 
açılım  sayesinde  pek  çok  matematik¬ 
çinin  ömrünü  de  uzatmış  oluyordu. 
Bu  ırada  ancak  1654  vdındi  Sncll1  in 
bu  açılımının  doğru  ispatı  getirilebil¬ 
mişti  O  da  yine  bir  HollandalI  Man: 
matematikçi  ve  fizikçi  (Tostu  an 
HuygensMen,  Son  olarak  Grienber- 
geftıt  Sndl’in  bu  venı  açılımım  kul¬ 
lanarak  elde  ettiği  32  ondalık  basa¬ 
makla  (163ü)  hem  çevre  uzunluklar! 
kullanılarak  pt  hesaplamaları  yapıl¬ 
ması  hem  de  pt  üzerinde  uzun  müd¬ 
det  devam  eden  HollandalI  matema¬ 
tikçi  egemenliği  sun  buluyordu. 

Artık  17.  yüzyılın  sonlarıydı  ve 
Ingiliz  matematikçi  John  Wallis 
ı  lö5(M  ilginç  bir  ifade  bulmuştu: 
jt  _  2.2.4. 4.6.6. 8.8... 

1~  1,3. 3. 5, 5, 7-7.., 

Ne  vazık  kı  bu  ifade  pi  nın  daha 
geniş  hesaplamalarında  hiçbir  katkı 
da  bulunmamıştı.  Ancak  ardından 
(1671 )  Iskoç  metamaukçi  James  Gre- 
gnry 

**  *5  *7 

aretan  v  =  x  — —  + - 
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serisini  elde  etti.  Bi  iyi  ece  Gregory 
tarafından  not  düşülmüşse  de  *=l 
için  şu  seri  elde  ediliyordu: 


..Ve  ardısıra  1699'da  Abraham  Sharp 

*  =  l/î/3  ü  GregoryMm  serisine 
koyarak  pt  mıı  71  ondalık  basamağını 
bulurken  John  Maehin  de  avm  seriyi 
n/4*  4arctamt/5)-  arc tan (1/239) 
eşitliği  ile  bitlikte  kullanarak  10(1  on¬ 
dalık  basamağa  ulaşıyordu.  1719  yı¬ 
lında  Fransız.  De  Lagny  x  için 
Sharp  la  aynı  değeri  kullanıp  1  12  on¬ 
dalık  basamağı  elde  etti, 

(?)  Marîıin'İn  ktıiandığı  yukarıdaki 
eşitliğin  ispatı  da  artık  tizden, 


F.  L/nde  mazın.  1832  ythnda,  pi  nin 
üstünlüğünü  (iransandant  olduğunu) 
matematik  camiasına  duyurdu. 


(İpucu:  tan(4antan(l/5)-ırçtınU/239)  )-| 
ifadesini  düette  bit  tanjant  açılımı  İle 
birlikte  kullanmanız  yeterli  olacak- 
ar.) 

iyi  güzel  de  tüm  bıı  ifadeler  için¬ 
de  kollandığımız  x  sembolü  ne  za¬ 
man  ortaya  çıkmıştı?  Bu  semimi  İs¬ 
lında  önceki  dönemlerde  Ingiliz  ma* 
icmali  kçi  ten  \Vîlliam  üughtred,  h.ı- 
ac  Barrosv  ve  Dav  i  d  Gregory  tarafın¬ 
dan  dairenin  çevresini  temsil  etmek 
için  kullanılıyordu,  rryi  çevrenin  çapa 
oram  olarak  ilk  kullanansa,  1 706 Ma 
basılın  ış  bit  yayınıyla,  Ingiliz  yazar 
VViJtiaın  Jones  İdL  Ancak  sembol  bu 
haliyle  fazla  kabul  edilmemiş,  üstad 
Kuler  1737Me  bir  bakıma  bu  sembo¬ 
lü  sahiplenerek  belirsizliğe  son  ser¬ 
mişti. 

Peki,  bu  pi  nasıl  bir  sayıydı?  Kli 
yüzü  düzgün  müydü?  Şaka  bir  yana; 
pt  nin  rasyonel  olup  olmadığı,  yani  ti 
ve  fi  tamsayı  olmak  üzere  ülb  olarak 
yazılıp  yawltmayacağı  hep  merak  ko¬ 
nusu  olmuştu  Hu  yüzden  matema¬ 
tikçiler/)/  nın  ondalık  basamaklarıyla 
uğraşıp  d umm şiar,  bir  yerlerde  basa¬ 
makların  önceki  değerlerim  tekrar  et¬ 
mesini  lurklemişlerdı.  Böylelikle  pt 
devirli  bit  ondalık  s^yı  halinde  yazıla¬ 
bilir  ve  rasyonel  olduğu  söylenebilir¬ 
di,  Ancak  bir  TiirUi  o  tekrar  eden  ba¬ 
samaklar  gün  ışığına  kavuşmadı  vc 
sonunda  (1767)  Johann  Heinrich 
Lam  bert  tüm  hu  umutlara  son  verdi: 
Pt  nin  imtsşvnti  olduğunu  kanıtla¬ 
mıştı, 

1777  yılında  pt  ye  çok  farklı  bir 
şekilde  ulaşılmaya  çalışıldı.  Cemce 
de  Bufftın  ünlil  “iğne  problemi"  ni 
geliştirmiş;  böylelikle  olasılık  metod- 
hrıyla  pi  için  yaklaşık  değerler  verîîe- 
brimeye  başlanmıştı.  Nasıl  mı?  Yatay 
hır  düzlem  üstünde,  birbirinden  a  ka¬ 
dar  uzaklıkta  dizilmiş  paralel  doğru¬ 
lar  düşünün  ve  /<zr  iken  uzunluğu  / 
olmak  üzere  homojen  düzgün  bir  çu¬ 
buğun  tastgde  bu  düzlemin  üstüne 
düşürüldüğünü  varsayın.  İşte  Buf- 
fon'ın  gösterdiği  bu  çubuğun  düz¬ 
lemdeki  doğrulardan  birinin  üstüne 
düşme  olasılığım,  p^Zffmt  ifadesinin 


verdiğiydi,  Btı  deneyi  oldukça  fazla 
sayıda  tekrarlayıp  haşarılı  durumları 
not  alarak  yukarıdaki  formülle  pi  ye 
yaklaşık  bir  değer  elde  etmek  elbette 
mümkündü.  Bu  yolla  elde  edilen  en 
iyi  sonuç  ise  1901’de  Italyan  Lazzeri- 
niden  geldi,  lopu  tupu  3408  kez  çu¬ 
buğu  atmak  suretiyle  pi  nın  6  ondalık 
basamağına  ulaşabilmişti!  Emin  ulun, 
onun  bu  sonucu  bu  yolu  deneyenle¬ 
rin  elde  ettiklerinden  kat  kat  İviydk 
1904  yılında  da,  R  Chartres  bilinen 
bir  gerçeğin  uygulamasını  ortaya  koy¬ 
du;  rasgele  yazılan  iki  pozitif  tamsayı¬ 
nın  aralarında  asal  olma  olasılığı  6/tf 
idi. 

Yıl  1794  ve  Adnen-Marie  Le- 
gendre  ^  nın  ır  rasyonel  lığını  gösteri¬ 
yordu. 

1841  Me  Ingiltere  Men  YViHia  m 
Rutherford,  daha  sonra  ancak  3  52 ki¬ 
nin  d  uğru  olduğu  tespit  edilen,  pt  ntn 
21)8  ondalık  basamağına  ulaştı.  Bu¬ 
nun  için  de  Grcgory'mn  serisini  şu 
eşitlikle  birlikte  kutlandı: 
sM-4arctan(l/5>-arcran(  1/7(1 1+arctaı;  (1/99) 

1844  yılında,  doğal  bir  hesap  ma¬ 
kinesi  olan  Zaeharias  Dase  pi  nin  ZIHI 
ondalık  basamağım  doğru  olarak  elde 
etti.  Ancak  onun  yetenekleri  bunun¬ 
la  sınırlı  değildi.  8  basamaktı  (ki  sayı¬ 
yı  55  saniyede,  20  basamaklı  olanları 
iki  dakikada,  40  basamaktılar*  kırk 
dakikada  ve  100  basamakları  da  2  sa¬ 
at  45  dakikada  çarpabiliyordu.  Yine 
32  dakikada  aklıyla  100  basamaklı  bir 
sayının  kuıekükünü  hesaplayabiliyor¬ 
du,  Hatta  7  000  (KM)  ile  10  Ol  M)  0110 
arasındaki  sayıların  çarpım  tablosunu 
dahi  oluşturmuştu.  Ancak  Dase  genç 
bir  yaşta.  37‘smde  ölmüştü.  Kimhiliı 
belki  daha  uzun  bir  ömür,  insanlığın 
bilgisayarlarla  tanışmasını  geciktim- 
bıhrdifrîb 

Artık  pt  nin  basamaklarını  hesap¬ 
lamak  bir  yarış  haline  gelmişti.  Önce 
Rutherford  (1833)  probleme  geri  dö¬ 
nüş  yaptı  \e  400  ondalık  basamağı 
doğru  olarak  elde  etti.  Ardından  yine 
bir  Ingiliz  William  Shanks  (1873), 
Maehin1  in  formülüyle  uzun  süren  bir 
rekoru  dine  geçirdi:  Tam  707  ondalık 
basamağı  hesaplamıştı. 

IB8ZMe  ise  pi  nin  üstünlüğü  tes¬ 
cil  edildi.  Tabii,  bıı  pt  nın  matematik¬ 
sel  anlamda  Üstün  (ay m  zamanda 
“aşkın**  ya  da  Mransandant'*  sayı 
olarak  da  geçer)  bir  sayı  olduğu  anla¬ 
mına  geliyordu.  Beki»  bunun  manası 
ne  derseniz  şuydu.  Bir  say  t  rasyonel 
katsayılara  sahip  herhangi  bir  poljno 
mıın  köküyse  ona  cebirsel  denılİT, 
eğer  değilse,  işte  o  zaman  üstün  sayı 
olarak  adlandırılır.  Bunu  gösteren  ise 
K  Lındcnıann  olmuştu. 

Artık  pi  de  yeni  bir  yüzyıla  adım 
atıyor  ve  20,  yüzyıl  m  haşdöndürücü 
buluşlarına  o  da  bizzat  şah  il  olmak 
fırsatım  buluyordu.  1946  yılında  In¬ 
giltere’den  D, E  Ferguson  Nbanks’ın 
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Bilim  vf  frkuik 


/>nçın  verdiği  delerde  528.  basamak* 
un  başlayan  futalar  btlldıı  ve  M 
1lM7'dti  71ü  basamaklı  tellilmt) 
bit  deften  açıkkuh-  Aynı  aş  Amerikalı 
J  \\\  \Yrcnch,  Jt  808  basamaklı  hu  pt 
defter»  yayınladı:  ancak  ymc  Fcıgu» 
miii  daha  m  m  ra  7  23.  basamakta  bir  ha- 
tu  buldu  b/48  (kak  ayıyla  beraber, 
FerRtıson  ve  YVrench  hı  ilikte  80H  ba¬ 
samağa  kadar  düzeltilip  kuntlu I  edil* 
mis  pt  defterim  yayınladılar  \Vrench 
Mtdlin'in  formülünü  kullanırken, 
FeıguMin 

JC4-  hktanl  1/4  ittiıiuıt  1/2(11  *  ırmol 

rtptillmil  kullanmayı  tercih  etmişti. 

iy4V  yılında  pt  bilgisayarla  umş- 
u  Aberdcen,  Maryland'deki  Ordu 
Kulistik  Araştırma  Labnracu arları'n da 
bulunan  clckınmik  bilgıûyu  KNİAC 
rlc  pt  nm  2U37  ondalık  basamağı  he¬ 
saplandı  Ardından  arka  arkaya  çeştılı 
bilgisayarlarla  pi  nm  d  ab  a  fa/la  onda¬ 
lık  basamaftt  gün  ışığına  çıkarıldı, 
b  rammış  fîenuys,  ^Vrenth  ile  Da  mel 
Shanks.  M.  Jean  Cmılloııd  gibi  bilim 
idamlar»  ayrı  ayrı  İm  çatışmalarda  yel 
aldılar  ve  t  W  Ye  (Öuiliöud  ve  ekibi  1 
pt  vr  I  <MHl  (NKJ'uncu  ondalık  bavıma - 
ftıııa  ulaştırdılar 

1081  ş  ilindi  pt  nm  üzerinde  bu 
defa  ıı/.akdoftıı  rüzgarlar»  esiyordu 
Tsuktıba  l  tmerürcvTmîeiı  iki  Japon 
matematikçi  K M tınıı 1 ı  M  »sostu  ve 
Ka/uhıka  Vıkayarna  FAGOM  M-IOD 
bilgi  savan  ile  157,30  saatte  pt  nın 
2  tJOtı  038  hanesini  hesapladılar  Bu 
esnada 

*■  j2arv  uru  I  / 1  0  >-4an,ı  ant  t/2_Wk  î  hin.  ta  m  I  / >1  s  I 
fıımıtilünu  kutlanırken,  Maöhııt'm 
formülüyle  kon  tın  t  crmevı  de  ihmal 
etmemelerdi.  (Ne  de  olsa,  bîrinin  çı* 
kıp  *î  50K  27|  basamakta  hatanız 
v»r  demesini  istemez  te  id  d 

Orak  IVftö’da  KalifornıvaAta  bu¬ 
lurun  NASA  Ames  Ar  ayın  ma  Merke* 
zi  nden  D  İt  BıiJey  28  vaat  buyunca 
bit  Gray-2  süper  hıîgısayaıım  çalıştı* 
♦arak  20  M  (MHI  bmma&l  elde  etti 
Bu  hesaplamayı  D  al  tininse  (  »ivedi* 
tesi  ııden  J  M  ve  P  I).  Bünvcin  ın 
algoritmasına  dayanarak  yapmışı  ı,  Kı¬ 
sa  bir  sıiıe  sunu  da  Tokvo  Otıiverai» 
tesTndcn  Vasumasa  Kanada  bir  NKC 
$X-Z  süper  bilgisayarım  yine  Rnnvc* 
mljr’m  algoritmasıyla  kullanarak.  pt 


ntn  134  21?  7İHI  basamaftım  elde  el¬ 
ti.  Sun  ufaraksa  Yasımuvu  K  anada’ mn 
re  kui  kıran  he  sapla  mas»,  yani -pi  nm 
f»  442  4ŞÜ  Ot  Mî  basamağı  |€J9S  yılında 
elde  edildi. 

Klbette,  pt  iyin  sflıcn  bu  yatış  de¬ 
vam  edecek.  Hem  ondalık  basamak- 
tan  hesap  lan  atak  hem  ile  gizemli  sa- 
yımn  özellikleri  ortaya  yıkar  ılın  aşa 
çalışılacak.  Rrınu'ıun  doğuşunu  ve 
batışım,  istilaları,  Fransız  Devrimi’rıi 
ve  Softuk  Savaş1 1  gülen  bu  say  t,  kim¬ 
ili  İri  daha  kay:  tardı  sayfasında  kendi¬ 
ne  yer  aç  mavi  becerecek.  Beklcvıp 
gÜfCCCftlîL 

Büyük  Salgın 

Kvet,  dofttu  okudunuz  Bu  salgı¬ 
nın  adı;  nimbus  cyvlumctrâı*.  Gerçi 
tedavisi  bir  asır  flnec  Lmdcmanü'dan 
geldi.  ancak  halen  yan  etkiletme  rast- 
î.ımvur  "Nereden  nereye?"  deme¬ 
yin  Çtttıklt  bu  hastalığın  da  sorumlu* 
su,  attık  yakından  tanıdığım* pı  1  lav 
tariftin  en  J  in  emri  belimi,  a  lam  bir 
djıremrıkine  eşit  uları  kare  çizme  tî- 
tefti...  belki  de  bu  hastalık,  daha  doğ¬ 
rusu  İm  problem,  yeryüzünde  hüvlesı 
yok  ve  uzun  ilgiyi  görmüş  tek  prob¬ 
lem  M .öı  1800lere  dek  uzanıyor  ta¬ 
rihçesi.  Önce  pintilen»  Mısırlılar 
“çözmüş"  Karenin  kenarım  dairenin 
çapının  HN'ıına  e  yu  d  arak  ışı  h  alle  t  - 
İD tŞİCt4 1  )aha  sonra  eski  Yunanlılar  ele 
itmiş  olayı,  Anmguras.  Sakalı  Ih* 
(H)krii,  Hippi  as,  Di  m  »stratus  ve  Arşı¬ 
nım  bu  soru  uğrunda  ter  dükmüşler. 
Ardından  da  bu  ftimyu  çü/,düftünü 
iddia  eden  bu  kışı  uf  maksi/ m  tek  yıl 
geçmemiş.  Zaten  bundan  ütürü 
l75Vde.  Fransız  bilimler  Akademisi 
bu  daha  daireyi  kare  yapma  sorıısıı- 
nun  çü/l'rmtcrinı  incelemeyeceğim 
açıklamış. 

İşte  bu  soruyu  "çözcnleıden"  hiîi 
de,  .Sieur  Mıthiiluft.  Hır  anıator  ol¬ 
makla  beraber,  o  da  bu  Miruırun  hu 
viısıme  kapılmış  vc  Ih.  yüzyılda  soru¬ 
yu  çOzdÜftÛnll  dan  ermiş  Ha  tu  ken¬ 
disine  Öyle  çok  güveni  yormuş  ki.  çö¬ 
zümünün  satılış  olduğunu  ispatlaya¬ 
na  1000  ccu  {5  Fmuk  defterinde 
gıımily  Fransız  parasıdır.)  Ödeyeceği¬ 
ni  taahhüt  ermiş  vc  bu  parayı  mahke¬ 


me  önünde  de  ödemek  zorunda  kal 
m ış  Anlavacıftımz,  bu  soru  matema¬ 
tikçilerin  yalrtnr  zihinlerini  deftil  kc 
selenıli  dc  yoklamış. 

Ancak  1882'de  tüm  umutlar  Felu 
Klein  m  oftıcrıusı  Lı  tide  mantı  tara¬ 
fından  mjır-jfta  gbmfllmüş.  Un  ismi 
önceki  sattrkrdın  hamlamanız  müm¬ 
kün,  Zaten  daha  önce  yazdığımız; 
butmuş  olduğu  ozdl ık  bu  sorunun 
yanıtı  ulımış.  F.ıkuı  isterseniz.  Finde- 
mann'm  bu  problem  üstündeki  rolü¬ 
nü  anlamak  için  şu  basit  gerçeklere 
başvuralım:  1  binm  ıı/unbıktakı  tur 
doftnı  parçası  üstünde  «tvd-pergd 
vardımıvb  vapıhın  olçumter  yalnızca 
sonlu  vavtdj  amme  tik  işlemin  (+,  -f .. 
dvc  kare  koku  ıı  (  f  İ  uygulanmasıvla 
yem  uzunluklar  ve  kare  llınlan  oluş- 
tınabilir,  bu  şekilde  elde  edilebilen 
sayıların  aynı  zamanda  birer  "cebirsel 
*ayıHH  olduğunu  söylemek  de  doftru 
otur,  İşte  daha  ünce  de  bahsettıftımız 
gibi,  Lindemann’ınjŞf  sayısının  Üsıün 
olduğunu  göstermiş  olması;  sorumu¬ 
zun  çözümünü  olanaksız  kıl  inişti  t 

n  için  Değer  Biçenler 

Yı/mıızj  sun  verirken  pt  nin  oftra 
dıftf  akıbetfcfden  dc  bahsetmeden 
geçmek  istemedik,  tik  ürneftimiz. 
A.B.T)  Indıana  Kyaletı'nıten?  Olay, 
bu  tıp  doktoru  olan  Kdvvın  fuıud- 
win’m  pt  için  yent  bir  defter  hııiııp, 
bunu  v  a  sataştı  tmak  istemesiyle  başlı* 
yor.  Hatta  Öyle  iyi  niyetli  davranıyor 
ki,  rehf  hakkını  alıcaftı  bu  yeni  defter 
için  indi  ana  eyaletinden  hiçbir  (Icret 
talep  etmeyeceğim  tasarısında  belir¬ 
tiyor.  Yasa  tasar  ısında  şu  sd/cüktcr 
yer  alıyor  V  ayrıca  *1(1 p  *li k  kırış 
uzunltığnmın  yay  uzunluğuna  oram 
7/8‘dır.  Öte  yandan  karenin  koşege- 
ınnm  kcımtma  oram  10/7‘du  kı.  bu  şu 
önemli  (iordilncü  gerçeği  onaya  koy¬ 
maktadır  Uibcnın  çapının  çevresine 
oram  5/4'lln  4Pc  oranıdır,.," 
t?1  İşte  boşalırlarda  bu  çelişki  onava 
çıkıyor  Sön  olarak  bunu  bulmakta  yr- 
nc  size  düşüyor. 

(ipucu,  Hareket  noktanı*,  pt  nm  de¬ 
ften  olsun.) 

24ü  no  lu  tasan,  Bataklık  Arazı 
Komisyonu.  Kftitim  Komisyonu  gibi 


Çözmece 

t, 

4^  Cüt  ’2^ 

r* 1 

oklunum  gösteıın. 

2.  Bîr  etakBnin  n  adet  düzgün  dog* 
ruylo  bölünmesi  sonucunda  ekte 
edilecek  maksimum  bölge  sayısı 
kaçtır? 

Çeçen  Ayın  Çözümler* 
t.  S'-(arctansis  e  S}  olsun  O 
saman 


olur  ve  S1  9  öemanh  bir  küm©  ol¬ 
duğundan,  farkları  n/S  den  a z  olan 
c^aretansp  v&  p0*arçianb0  gibi 


en  az  İki  elemanı  vardır 
O<a^0^<n/B  olduğunu  varsaya¬ 
lım  O  zaman 

a^-b*  _  tan  fi#  -  tan  fiD 
1  +  t  *  ran  u(t  lan  /30 

*  tan  l  ct0  -  ^  f 
ve 

0<tan(oa-A,ı 

<  tan  jt  /  S  -  - — 

1  +  V2 

Oluf 

2, 

/lx)  +  /(y^— )  =  — ti] 

t-Jf  M  —  1 

eşitliğimizde.  ^#0,1  olsun.  O 
zaman  u-iv^ş^û.i  olur  ve  e&er 
(1)'de  x  yerine  (*-1  Vx  koyarsak 


(2) 

elde  edertz 

(2)'den  (l)*i  çıkarmamız  bize 


tt— )-/<— L-!=-;r - L.  |3t 

X  1  -X  x- 1 


verecektir  Şimdi  (3Jhte  x  yerirve  (x* 
1Vx  koyarsak  bu  bize 


f(— L.)-/(Xİ  =  -~»X  (4) 

1-  X  X 

verecektir. 

(4)'ten  (1  J'i  çıkarırsak  da 


2f(x)  = 


x  - 1 


x  -  1 


(5) 


ekle  ederiz 

Tersine,  eğer  t  (5)  ile  tanım  tanırsa, 
o  zaman  f1J'ın  de  sağlandığı  yine 
kolaylıkla  elde  edilebilir 


20,  yüzyıhn  başdönöürvcû  hızıyla  pi 
de  ENtAC  ite  Marytand  de  tanıştı. 

çok  ilgili  komnytmlafca  ^üUşüldük- 
ren  vonra  I8ü7  dc  hi  m  ı  karşılık  tı 
oyto  Itnısîlcilcr  Metli vi  11de  k  ıt ml 
ediliyor.  Ardından  Scmuu  yj  ulaşan 
Livarı,  Senato  raıafındaıı  yine  çok  il¬ 
gili  ve  bilgili  i*U  tur  komısvun  uUn 
Alkollü  İçkilerle  Mücadele  Kaput- 
vnnonj  havale  edil  i  yut  Ancak 
latatmın  jçıaeıe  t  unluma  yansıdık¬ 
tan  vmın  tepkilere  iıftrarrmı  rafa  k  ıl 
dınlrmvmj  vebep  oluyor. 

\mz  yılında  iw  Ne  w  Yntk 
Tribüne  gazetesinde  İnr  yazar  tarafın* 
dan  uzun  yıllar  bilinmeyen  gi/Jr  bir 
keştin  duvtmiMt  yapdıvor,  pt  nın  tam 
olarak  A2  değerine  eşu  olduğunun.,. 
Daha  >onra  bu  yeni  defteı,  pek  çok 
taraflar  toplamayı  başarıyor.  Tekrar 
IV.Vl'de  bu  yazının  yayın! anmautyla 
beraber.  Amerika'daki  pek  çok  fa  kol 
te  ve  balk  kütüphanesi  vatJımvever 
yazar  taralından  gönderilip 


eşitliğini  gösteren  kalın  kitaplar 
alıyor. 

İşte  kendıvmc  biçilen  tüm  bu 
defter Icre  karşın  pı  halen  gizemini 
koruyarak  yeni  matematikçilerin 
kapısını  aralamasını  bekliyor  lİbir, 
sizin  de.. 


Han  Na/rnı  t>4jwrtrkv 
ftiltmt  1 İJ/tvtlıf  Tmphhf4 


(Uveu&Iu 

Ukivıık  I  jtınjv%c  tıll  Ui.  Mılhvct,  JıcjiıhLil  I^T 
f*>o,  İl  .  .1#  ininin p  ;*  Tkt  ffht*n  r?  U*ı 
Amtıitı  Sıumlto  t^alcüc  Pufrlıihmc, 

Jıcoöi,  /«  Ustum  /*  .V, ıfisntuu.  f’ıınrctnn 
t'ımrfMtv  ftcıt,  Pırncjcton  \m  |cnn. 
t9M 

tcpciknl*ı?t1 11.  \ .  km  htriaf 
Vfio^  ÜMnheı,  lıiântHil  1^0 
h[Ep//wrw0l  umu  uf  al  4l/>m4,Upı.cJulı  lüıul 
hE  tpjllıı  v  ı»  cmupt  ıkA  vı  ■  jml  m.  uWlıİMim/Jhe 

PidureiAlete  gıce 

hEEp./Vidf^.îftJupı  dçnı  Ri^nıJju  .ılMki^Em/Bte- 
riıciüio/t  jndciTunn  jpc  j 


Şu lı ili  mv: 
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SiMnc 


Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


En  Büyük  Yalan 

Bir  kral,  kenti  Kine  en  höyük  ya- 
hm  söyleyene  1000  ditin  vereceğini 
söyler,  Binlerce  kişi  çıraya  kı^jf  ve 
en  büyük  yahni  söylemeye  ç alıdır; 
hiçbiri  ba^nlt  ulama/.  En  soma  pcj~ 
muide  kılıktı,  yok  vi  ıl  t  sır  ihtivan  içe* 
ri  alırhr;  kral  adını  sorar:  «  da  "d iti 
Rııbı  haşmennıiap"  den  Ondan  son¬ 
ra  (an  Ruhi  öyle  bir  yalan  söyler  ki 
kral  on»  KKK)  ılım  verme  ve  mecbur 
otur,  din  Ruhilıin  hu  l(HH)  altım 
Oahıkr  Klubu'nc  bağışladığı  söyle¬ 
nir.  din  Ruhi  ne  demişti? 

Eşkenar  Üçgenler 


muştu;  ona  aşk  mekruhu  serme 
kalp  hiçimi  eğrinin  denklemini  yol¬ 
ladı.  kıy.  kalp  hiçimi  ecrinin  denk¬ 
lemini  okiltmı^m;  ne  demek  istedi- 
ğmt  anladı.  Ruhi'yc  kızdan  şöyle  bir 
karı  geldi 


ı  m.  e>J 


ıq,c.)*tcı-cj)  i|-|l|| 

l  2I| 


"  ’<ı 

ıtı  ei'1  vn  +  \  (ev  «1 .  ı .  <  yı  )J.m! 


Bir  Satranç 
Turnuvası 

Bir  satranç  (itmuvmmıtı  sunun¬ 
da,  her  satrançta  aldığı  toplam  pu¬ 
anların  yansını  somıneu  veya  se¬ 
mi  nen  dan  bir  önceki  vcva  st  >  rintten- 
dan  iki  önceki  kişiden  almış  bulu¬ 
nu  yor.  Bıı  turnuvada  kaç  kişi  oyna¬ 
mış  m?  {Yengi-  1  puan,  yenilgi»  ü 
puan,  beraberlik  *  1/2  puan;  turnu¬ 
vada  herkes  herkesle  oynamış).  (23. 
Moskova  Matematik  Olimpiyatla¬ 
rından.  1%0). 

Elektronik  Saat 


İlci  kenarı  n  cşic  parçaya  böltüı- 
miiş  olan  hır  eşkenar  üçgen  içinde 
kaç  eşkenar  üçgen  vardır?  ıllariku- 
tötle  bir  mantık  s  e  matematik  eg- 
scrsi/i.  i  n  küçüğünden  en  büyüğü¬ 
ne  bütün  eşkenar  üçgenler  dikkate 
ahnaeaky 


Cin  Ktılıi'nm  kıza  yolladığı 
denklem  neydi?  kız.  Ruhiye  ne 
anlatmak  istemişti:  (Problem.  Sel¬ 
çuk  Msan  tatili  nidan  oluşturulmuş- 
tur) 

Bu  Sayı  Başka  Sayı 


t  ki  Garip  Formül 

Cin  Kulu  âlem  çocuktur.  Mate¬ 
matik  fakültesi mle  bir  kı/a  ayık  oE- 


Oyle  hır  r  sayısı  bulunum  ki  ıı 
nm  inısiuuaklarmm  toplamı  1Ü0  oİ- 
sım.  (n  nin  1BU  basamaklı  olduğu 
aulüşilınamalıdlf.  İler  basamağın 
sayı  utarak  değeri  dikkate  aluiiK ak¬ 
tır.  Örneğin  I234K7  sayısı  n  basa¬ 
mak  lider  ve  [ma  m  aktarın  m  toplamı 
1+2-K.U-UH+7-  25  diri. 

Daireler 

Bîr  düzlem  üzerine  çaplan  eşit 
sonsuz  sayıda  daire,  herhangi  Ivır 
doğru  en  çok  iki  dairevi  kesecek  şe¬ 
kilde  konulabilir  mi?  (4B  Moskova 
Matematik  03  ırııpıs  atkın  ndan,  W7) 


Bir  dileğe  asılı  (veya  kolunuz* 
Baki)  elektronik  saatte  ya  uyana 
diırr  savı  bulunur  (örneğin  resimde 
2T3.5  ve  2 1.  Şunu  sunayı ıruss  24  sa¬ 
atin  acaba  ııc  kadarında  1  sayısı  hu 
şamamı  dört  sayıdan  yalnız  İmini 
oluşturur?  Şöyle  de  sorabiliri/-:  24 
saatin  ııc  kadarında  2  savısı  bu  dört 
sayıdan  birincisini  (en  soldakinil* 
ne  kadarında  İkincisini  (soldan 
ikincil,  ne  kadarında  üçündlsÛnü 
(soldan  üçüncü)  ve  ne  kadarında 
dürdündhiuın  (soldan  dördüncü) 


Geçen  Ayın  Çözümleri 

Plato  nun  Geometrik  Sayılan 

Oyun  br  sav  ontacaÇirz  Kİ  kupu  âlınoıgınrta  hır 
kare  vnrceh.  Hemnngı  Kr  kare  sayı  bu  âzstiıöı  ta- 

=  h“  •<.*%'  'ün  karesen,  n  sayılmazsak 
en  Kuçuk  Kare  sayı  4  Tun  4 '=64  Su  durumaa 
4*4x4*  €4  kuçı*  küpten  yaflıtrm&  büyük  Dir  tktıp 
ktıçıık  kup  İla  doşenrnş  bir  kam  üUanır. 
üTtaarioa  durur  Bu  ytM  resme  pek  ijyrrıamahtîi' 
Otr  0r  vrttk  köle  wy  dan  9'u  alalım.  72$ 
V*  2T *27*12%,  feag*  m  küçük  fcüeten  /op- 
b  dw  tiff  ıtiHrîtHjt  küp,  27*27=729  küçük  kıipln 

düçsil  ıtHina  ur  alanın  ortasında  aurmaktadır 

Uçan  Daire 

AS=  M-  .  9C-  Mu 
GO-  M,  D&>  M‘  vt 
EAp  Mi  olsun.  DsB^yıi 
dışlım  çullan  teğetler 
kurşunca  a^a,  iHb 
cmti^we--fl din 
3»  taraflın  a+b  -  M 
^  C~Ö=  Mı 
d+^M-  ve  e+0-*  M,  Jk 
Tarar  tarata  roptan  2 

ta+U+ç*U+RJ=M  *MhM  =3+4+5+ 1  T* 1 3 
=JÛ olur  Budan  a+h+c-me-  2Ûöfc  a+ft=-M,  vs 
c+ît»  Mi  kovalına  M-M +*=  20^^20- 
ı  dn  GdnJıjycv  ki  M  vb  M  gibi  birbirine 
komşu  İki  kanal  S,  1 1  vfiyfl  13  m  olamaz:  çünkü 
o  zaTfin  e  aka»  vsys  sıtır  ofcf  1M+M  Öd),  9,  1 1 
vh  1  :i  komşu  kenarlar  ûlsmfyonoa  b&yî»  Cır  beş¬ 
gen  çetem®  Belcp  v^ları  sö^vnşkrĞdıt: 


Reddedilen  Top 

Sayfp  1  rneırtıı  İle  Uaşiaı  buhd  9Öre  en  sa 
rtyöOt1  mşntll  «tılnıast  aerâlrdl.  oysa  BQ  mşr, 
mİ  atılnuşc.  oltıkaJ<  BQ  kaök  I  m  araîafla 

VBre  çaldau  loplunı  til'I  m  üeûı'  6Ü  m  Uk  Dır  çrl 
dluşturvıaöllif  n  ctsım  yan  vara  sutfonraa  araıa  ■ 
nnda  (n*1 1  aralık  Oluşu»' 

Bdyte  Bir  Şekil  OlaCılIr  mı? 


1ÖT4‘(la  JCodh’Ln-  bulduğu  bu  praulnm  "kur 
tMKwQI  f*übemf  aoyia  «Himakta»r  Strufkenur 
V^'  ad*n  Her  ksnaırn  üç  4şii  parçsyıi  bsteton 
r9,  ı  6ef  Kttnam  Orta  üçte  twl  üzeırlne  yeni  yşkşnar 
üç^Hrüş)  kurainm  Bu  işleme  sonauza  koûü>  de- 
vflm  edelim  Görüldüğü  giül  uer  iüfnanö  kene» 
uzurıiüğu  4/3  kaî  artmaktadır  Işfam  sonsuz  kere 
lökrarlanırTia  Topaann  k uzunfu^ı  snnsur  Ulur, 
alan  ise  sonlu  cA-fı  başlungıç  üçgenlno  alem  1  ise 

©3 1* 


Çevresi  Minirnum  Uçtjen 

Işık  dauna  en  kıta  yyıu  çeçar.  Ü  rıalde  üüyuk 
üçgenin  kenarianni  aym  Kaöul  ederek  pır  ışığın 


ynfiSfyfl  yansıya  üçgen  ıçnde  dcaaşngım  düşünün. 
Sıılılaki  ^fikade  bu  doMin  arüaronirııış.  Işının 
ı  tun  naile  yaplığı  ge*me  va  yansıma  uçılârı  Üttürme 
eşli.  flJrHarı  n.  v.  z  gdetereiim.  A+y+r,  C+x+^ 
D+Kfî  ve  A+-R+G'  Duplarrn  tw  bin  1 6ı'.' '  ya  aşıl 
İlk  üçünü  loplsyıp  dünJüncım»  trunlarûftn  ;ıt<anr 
vb  sonucun  yanan  alir^ök  st+ytf*  1B0  üülurüt 

A«B+t>  teri  ^JuğLHxdan  Am.  B^y  vç  C=^~  Bu 
irilik  se0da  güruierı  psflB  («JBithirı  iyüksakllk 
ayaWarwö  bıriaşto  üç^erü  özenugidır.  Aranan  üç¬ 
gen  pedal  üçgendir 

Hastı  ngs  Savaşı 

1 3  Kareden  h*r  hırmm  kenar  IBÜ  askerfen 
tJlüşuynrdü  Ttopttm  IBO  42 1  20D  dü^sr  war- 
0  Hartılü  ek<nuK»  ±iy  W  İÜ  t  ddu.  Bu  sc^ 
sayı  84Q’Ljp  karesidir  Ptarahl'un  ûHkJSU  <*21  2Dt 
kişilikti 


Bir  Bilardo  Öflmecasi 


KıUmtH 

k?ıweiiJfi 

‘ara^ııfioıra 


7x9  lük  bir  dikdörtgeni  63  Kareve  ffvıraiım  v® 
rcoun  yolunu  ızıeysHm  Top  yansıya  yunaya  kay- 


oluşturur?  Diğer  sayılar  için  dc  tm 
soruyu  yumtLiyınız, 

Çok  Yönlü  Sayı 

Öyle  hır  suvi  bulunu/  kı  yarısı 
küre,  üçte  biri  kilp  vc  bcjtc  biri  \k- 
^ınci  kuvvet  olsun. 

I  Ağırlık 
Merkezi 

- Yalnız 

cetvel  kulla¬ 
rı  uruk  bu 
peklin  ağırlık  merkezim  natül  bulu¬ 
nur 

Kaç  Soruyu  Bildi? 

Eski  zamanların  birimle  hir  kral 
kendisine  konuk  gelene  soru lar  so¬ 
rar  ve  doğru  yanıtladığı  her  noııı  için 
ima  4H  altın  verir,  yanlış  yanıtladığı 
lıct  suru  için  oıtdaıv  12  altın  alırmış. 
Bu  kral,  komşu  ülkenin  kralına  30 
som  ‘aırmu*  ve  sonunda  ona  hiçbir 
altın  vermemiş.  Komşu  kral  acaba 
kaç  soruyu  bildi,  kaçım  bilemedi. 1 

İkizkenar  l  Jçgenler 

(i ünlerden  bir  gün  tizim  bir  uzuv 
yolcu  lüğündün  ‘inttra  Rnhomos  ge¬ 
zegenine  indiniz.  Bu  gezegende  ile¬ 
ri  bir  uygarlık  kurmuş  olan  Senttim^ 
kır  kendi  yaramklar ı  robotlar  tarafın¬ 
dan  yok  edilmişti.  Gezegende  yal¬ 
nızca  robotlar  kalmıştı.  Robotlar  öy¬ 
le  progıauddiimıytı  ki  daima  hir  da- 


ndoar  yansıyan  ışın  gibi}  üst  köşedeki  Oölge 
ıjıiör.  Hesapla  Üs  hı  jlunııhıiîi  Küçük  kürelar  ih  w> 
şegeıııefine  ıfckKai  hw»  3  köşegende  pır  rop  cır 
ksa  «enaıri»n  ûrte#o  kısa  kenara  öMŞfytıı.  Bu  9  i'O 
şegenıik  yallardan  mavi  ve  yeşille  gösterdi 
Top  har  7  köşBgvtdtı  tu»  uzun  kerrartEirı  uÂlİ  te 
nara  gıurypr  /  ık  G'ıırı  an  kıçı#  rmak  kat»  ît ^ 
03  Top  63  köşegen  getfıMm  şpnra  bu  İÇİşa  d&- 
lifline  düşecek. 

Kamyonpaki  Kovâ 

Kovanın  don  jş  ım  kamyOTıun  Ourmaan»  vtr- 
ya  hamkar  nanndö  nhnaana  u&giı  Jetidir,  Kova 
»w  iki  ivakj&  d»  aynı  hızla  ünlnr. 

İki  Kuş  PrpfcUHfni 

Kuşlar  t^lıgu  «yTtı  zamanda  yardAkurtû  gö- 
>e  gifllkssi  yol  eşltUr  Bmadan  RsagD^o  güre 
ı d  +'25-xi'r  t Sr\ x  Buradan  dax^TD  m iDümr 
Bi*  16  m  ite  palmiyeden  10  m  oiaoe  yuzüvw- 
muş, 

Mum  ve  Terazi 

Evet  Mumun  ofelÜOtJ  kp*«  tmllKöylp  yiikaalif 

Otlak  Hesabı 

inek  sayısna  n.  gün.  sayışım  i  ve  d<  meğın  1 
giınc»  yeaîgı  cas  ı  oersek; 

X*tV^  tm.  Buna  go™ 

X*4tu  ffe$,ı 
XtflY^imı.  Busdarı 
35i-4V-*tBi  tiV  ve  r=fil,  Bir  günde  tüyüy^n 
öl  ,  6  ineği  doyurur. 

(kı  Top 

Büyük  TOP  yuzeyç  dahö  çabuk  varır  Arşım»! 
yasasına  göre  On  asm ı  $uaa  kaldıran  kuıfteT  h#  - 


1«« 


Uili  m  \r  Irk  mit 


itenin  vcvrchi  Üzerine  eşit  antlarla  di¬ 
ziliyorlardı.  İki  cip  robot  vjrdj:  Kır- 
cm/ılur  s  e  beyazlar,  Programın  ikinci 
lıır  o/trihfU  şuydu:  Buharlar  kırmızı 
İT  beyaz  karışık  olarak  Uır  (bire  il  ze¬ 
rine  dikildiklerinde,  hır  ikizkenar 
Üçgenin  küfelerine  m  eğelen  rohuı- 
lar  birbirlerine  Inzer  içim  yolluyor  *c 
biVyîccc  enerji  tıı/elcrttlçnlrtynriardt, 
Program  m  üçiincb  özdliöı  dr  şovdu: 
Bir  dairenin  çevtc*î  Öterine  c>ıc  ha¬ 
tada  dm  İmiş  robotlar  amsnitk  nluş- 
ttırulabdctek  ikizkenar  üçgenlerin 
herhangi  birinin  Uç  köşesinde  de  av¬ 
ın  renkten  robotla  t  bu  Um  um,  şıd 
derli  bir  re/ımam  nluşıivm  ve  robot- 
Eiifm  gÜCÛ  kat  lüttvordu.  IUr  du 
irenin  çevresi  Üzerinde  eşit  aralarlıi 
3A5,f».7,0..„  fi  robot  dtzıhiiftmı  dn 
şimdim  KmıtUytm*  ki  n  £5  bir  tek 
iîuvi  olmak  şanıyla*  dairenin  çevresi 
liflerindeki  rifİHitl.ırm  kırmm/hevuz 
oranı  ve  diziliş  şektı  ne  olursa  okun, 
en  a/  hır  ikizkenar  üçgenin  Uç  kile¬ 
sinde  de  avın  renkten  robotlar  bu¬ 
lunmak  zoru  miadın  bu  önlenemez. 
Ilıma  karşı  n  £4  bir  çift  savı  olmak 
şarrıvU  kırının  ve  t>cvaz  robotlar  bir 
dımenin  çevreni  üzerine  fiyle  ıb/tJc- 
bilir  tu  üç  köşesinde  de  aynı  renkten 
robotlar  olan  bir  ikizkenar  Üçgen 
oluşturmak  İmkansızlığı  ı  Çözümü 
kobybvmmıık  için  şunu  hutırilh  j- 
lım.  Bir  çember  (İzenne  eşit  anlarla 
yerleştirilen  m  ık talar  bîrk$rmriJitsc 
düzgün  hır  çokgen  oluşun  fımcftuı. 
döflftün  bir  tiokuzgcTi  ahdim  ve  kö¬ 
şelerim  smıvla  mıımnıkıvıalım. 
kuşeler  , ırasında  şıı  iki /  kemir  Üçgen¬ 
lerin  kumhthiicucfti  ayıktır.  (3A5), 
(4.5.01,  0.M).  i  [,$,■#).  0,7.9). 
( 1  t2J$)«  C6,7,H>  ve  1 2.5,  H1  v  b.  Parenle/ 
içindeki  dk  ve  son  terimin  oruılıma- 
$ı  omdaki  terimi  verin  (3ol  /  - j  4; 
(4+ö)/  2-  5 vb,  Döflğlln  bir  çokgenin 
küşderme  herhangi  bir  ktmu/ıflıc- 


ya/  nokta  karışımım,  herhangi  hır  sı¬ 
rası  j  diamız  n  £  5  gibi  Itır  tek  savı 
ise,  renk  karışım  oranı  ve  diziliş  ne 
olurca  olsum  en  uz  hır  ikizkenar  üç¬ 
genin  Oç  köşesi  de  aynı  renkten  ol¬ 
mak  zorunda  kalacaktır),  (Yalnız 
mantık  yoluyto  kamıhman  Harika  bîr 
problemi  (Kvanr’umî 

Mayın  Tarlası 


ve  ,İp  kalmbfcmdııkı  dışlı  çarkın  iliş¬ 
lerim  hli  çarkların  dişlerine  geçiriyo¬ 
rum  hftcı  kabri  dişli  çarkı  döndürür» 
sem  mee  ilişil  çarklara  ne  olur?”.  Sa¬ 
atçi  şıivJc  hiı  vattır  verdi:  ’dlcr  Uç  in¬ 
ce  dişli  çark  Un  kaim  dişlinin  tersi 
yülidc  dönmeye  başlar  "  İlmimi  Ü/c- 
rme  hefgnson  kendi  yapnftı  husir 
inak  hicvi  çıkardı  ve  kirim  dişli  çatkı 
döndürmeye  taşladı  -Sonuç:  ince 
çarklardan  biri  kalınla  aynı  yünde. 
tfrincM  ters  yönde  dönmeye  haşladı: 
üçüncü  ince  çark  i*p  hiç  dönmedi. 
Ihınım  açıklaması  ne  olabilir? 


Ünlü  Bir 
Paradoks 


Siyah  hblgder  mavini  ıtri  gömen- 
vor  Mavmbrın  hiçbirine  çarpmadan 
Kuzey  smııindin  Ikın  vmırmu  ve 
sonra  Bun  sınırından  Poftu  unuma 
iki  dümdüz  çizgi  hhıftm)  çizcıck  gi- 
debi  lir  misiniz? 

Dişli  Çark 
Paradoksu 

Bu  mekanik  paradoks  1751  yılın- 
da  hkoçvalı  jsınıiiuın  James  1‘crgu- 
son  iJt.ıbıul.ih  bulunmuştur, 
herguson  bir  saatçiye  şu¬ 
nu  irinin  1  Kltmdc  her 
bin  p  rom.  kalınlıCın- 
da.  ayni  büyüklükte 
i  iç  dışlı  çark  var.  5p 
kabn lifti ihU  bu  dişli 
çark  vapnm  onun. 

Kjlmbfii  p  olan  üç 
dişli  çarkı  aynı  eksen 
er  rafı  mİ  un  dönecek  şe¬ 
kilde  Ibt  Ihtc  kmııvtınım 


ünlü  İngiliz  hilmccc  Um. idi 
Ifeıırv  Duricncy.  İni  panıdoksa  doft- 
nı  yanıt  \  crche  rusîltımatbğmı  sov İli¬ 
yor  Soru  şu  “llurtker  halindeki  bir 
bisikletin  ün  veya  .nka  tckerkftmde, 
tekerleğin  twt  bölümü  «îr  bölümün» 
den  dalu  hıalı  hareket  ediyor  nUıhHît 
mi:"  Kazla  ve  derin  düşünmeyi  şçv- 
mcycnlerifl  yanın  hemen  daima  'tU' 
bil  ki  h ii vır"  oluyor,  Onlıtr  "  Jbkeriek 
hır  eksen  etrufmda  donen  bit  bürün» 
dür  ve  bo  nedenle  teker Icftin  her 
purçuM  üvro  hr/Ja  döner:  efter  itır  bö¬ 
lüm  daha  hızlı  dörtteydi  tekerlek  ki- 
nltriir  derler.  Ovva  gözlem  bımtın 
aksım  gösrerir:  yoldan  geçen 
hır  ıır  arabasının  rekerîc- 
£»ı>in  ispitlerine  (par* 
miktarına f  bakınıl: 
şekilde  gdrÜJdlkjftÜ 
gilıı  tekeri eftm  üst 
bölüm  ün  de  ispitle¬ 
ri  sayama/smız:  alî 
bölümde  i'»c  ispitler 
ruh.ılbklıi  savrkıhibr 
Bu,  cckcrleftin  üst  İH'itû* 
mı  ildin  daha  ht/lı  döndıb 


ftfmiin  kurul ı  dcfttl  ile  nedir?  Ba/ılutl 
tııın ıı  bu  göz  sanılması  *a narlar,  oysu 
öçte  dcfttldlr.  lekrar  vnruvont/:  tıu 
tekedeftin  ûsr  hülîinui  ah  hötiımün- 
den  daha  In/Jı  mı  dÜnet?  Kftcı  ü\  ley¬ 
se  İnimi  kanırhmavu  çıtışm, 

İ  Jç  Takım 


Matematik  Ülimpıyariaıımla  üç 
ta  kim  sonu  kaklı:  rt,  B  ve  y.  Met  ra¬ 
kım  5  soru  lıazırtamaK  ve  o  ulan  ru- 
kıplemıe  virmak  dımımuudavıh.  So¬ 
nuç  şöyle  oldu:  \Uâ  takınfr  Beta  nın 
1.  (rioıı minim  4:  Beta  tıikıtm  tîa- 
nu  too  »  ve  MlVniö  6&QM  tilki- 
mıysa  Vlfa'mn  5  prrtblçıninı  çözebil* 
di:  fi  ama  rakımı  Bct.ı'mn  verdiftî  hiç¬ 
im  problemi  ço/coıedı  Ta  kimlini  iki 
tiirlii  puan  veriliyordu:  11  lakımın 
Ha  zırladığı  prolilemltsrm  zorluk  dere¬ 
cesi  ten  zor  problemleri  veren  rakı- 
ımı  2  puan,  lor  sonraki  zorluktaki 
problemleri  veren  rakıma  l  puan.  21 
lakımın  verilen  problemleri  çözmo 
deki  mstalrftı  (en  çok  problem  yüzen 
takıma  2  puan,  ikinci  takıma  l  puanı 
İler  tilkimin  kaçar  puan  .dı lifttin  ve 
hangi  takımın  birinci  ve  ikinci  oldu» 
ftıınn  btthlıtuz.  (Kvatıftan) 


t rt  Ü  Ma  savın  a^ığl  3e  tert k  agtftŞirv*.  larfcjrsâ 
Aörvmıar  a-.iv  ofamca  fumtin  tM**  tiril* 

ntjyun  tr  soh»ı  itli:  nu  r»- 
tm  îw»  fc  -naanır 

Bir  Kütük  Problemi 

lOıiyf>  ıi  ı  Maili  t*  .tmsJır.  tUrtıih  r.u  tûif*  y. 

rw  j:cHkwı  LUr  kai«  ULj^iJttLaLTtk  yt  İÜ4JİM13III  Jfü'd 
DormuiMi  «iHV.  weüH  Cjje  oJrr^Jr 

Htmutşçıiun  Oellon 

motiB  m 3b 

*  Sfı'vi  Vflil  a  sey»  a  4&  tst  «ayı  Ûft 

çaromaltna  *ı  (t  d»  tw»n  bir  ^  «Irie  •drrflrr.  's 
ie  bdan  hır  «yr  4,3Ü  Hö  çarpdtnca  i3mOÜ  m% 
Şfenry  v.ırDmm  onlar  tıasamuqı«^  e  vjpnsıi,  jgjp 
sav»  za  vv/n  ^  ili  brlmeMdir  2TÜ  aUrs-ıi- 
çamımın  vçemt  Dosıomaaı  artır.  70  ü  auraaK  fi 
r*f  Civnftdt.  O  rmiı*  a  -ie  mgo  be  sav*  töz  kg* 
f%m l  *.36  oa  6  çarpfcia  ’  i.öğ  «e»  erı*r  Ç^r- 
fprrsn  enur  rownı^ı  2  >nr^  ra»  çr>  *0£  ,n 
t,  ^ ji  tri  *1  ü*  ç»t >*naiu^  i»6*  ?*  s»  9*$+ 
W  P&M* 

J, 36440.  8  bu  tutmuyor 

il 77 m.  Bu  tunu 

Tuhaf  Şûy 

t\  nfingı  «m  otsun  n  *«*  (  noırnâ 
fa*  t*  **n  vtjf»  t  m  mrtvgı  b» 

um  # 

En  Gem»  Oluk 

Dikiti  Hitabı  Kisâ  Kanan  ügo  tûtunur  i'3 
9%  ti-'l  Mfffnf,  Aorif snor  vmUflufi  ^fmanflfi 

a  3  olar^Mı  vOKUdrt  1 7Û  bBrseâKH  INı  mayın  îıo- 

kCInriktBu 


Guı»«'laı  Hacmi 

Gü«|  luhaîiRt»»^  Av  n  ge^nU  ûCumş 
Jamamen  om*  fiarv»  oçg3^  rtizarauA  ı»> 
«aşttiK  VİLTmüThIh 

PÜTua»  ÛIIİH1  t  Um «  1  ’ınAİL^-  _ 

HV  yırw*  "  y%lbiiıwwtf^*K#i  ~  'l 

H*:ın»!rı  pdn  zunçapüır  jumeiii  w, 

nbiüagMidtf!  Gönej'lft  Av  ^  hscmeım 

ı  us  î  r  naat» 

Ruzgaım  Oyurrtan 

Haıv  Tc*rr<>msw  nırgân*  «ya  fOc^irur 
¥Q(Uö  yfrSEH'H 

Parı  Kıttaldfi 

Bl rrcı  lana  Arnii  klanın  <pneı  kenıimuıt 

İnce  HeMp 

tt  2i  31  .  aar.  i0ör  = 

T  1131  112.3)  ll53*ı  fU,:M4ı. 

ı\2~m 

H*2“  3  4  1  ş  I!MQQ  » 

I.Hsj  cr  ajısn  tvf  ı«w  te  tams-ivMiPt  komKalir 

tiS  pa* 

Sil  nOOÖCit  vhökoii 

fi*  man  ırs«ı  çrfr  yapliK  *  '**  '  vr^srcif  «r» 

jsm  /aiw  ÇV!  r?Uı £nd»  omun  masifc 

$m)  ■  *-  -  *  ->  *  <4 tZfirin  dîrsu 

llhn  **  l "*  ı*  t"  1*  t*1  g(f|  t#y(KtfV> 

har  te'  hirtr  di3u0,’,r|fi^1  ^  ■cunsM'U  -  çpfpipi  da 

.  ıloctöınıîflrl  tWjUiu  ka'Plfir'  çjıpmih*  .1  te 

yin  $unü  va/iiiım 


m=>  tr5j*jJi,mıcü 
Bu  çift  say.'ümfi  nrr  mn  e  eçatv  2  ıt  oc 
faefld  *0»’  »teOtfunK  SOM**  2^ çsıtpoDf  2" 
rte  çarpoai  demrASr  5*  fi  3 . 9S  100  sayUnuv- 
*m  btmı  2"ye  tJûlansM-,  î  £3.4  50  sktş  ûdlUL 
N-  n 1  .=■  3.4,  1 3.5ü  âMBraifti,  N  y* 
Kart  i’Ht^Tiiih  r;eı  4-'"  ı  ııtrııaK  vönümiır  m-.î  .  ” 
rt«3ei  ıı  >'*  İn  lunaıdir 

Kızıldefilı  Hesabı 

ttaw  dulıaaiT^  t  23.t0.1l  «  »2  be^ 
ınöan  nçrt&ıty  h  yır  yvsa  jjâsrr^r  çijfı- 
Ku  tu  1  savarın  han  A-sı  1  trasvnctee  lıvs  3TOtr' 
(UÇ!  «  5  Jeri  o  racle  nPc» 

t*  savı  um«ns  dlzdtöbrttrİEt;  t -2-3» 

10-1 1  '?.)  a  ç-yfçjt  tl  bsşMd  sftviv1  ûtnrui» ■ 

trs^lr  h.u-32  bu  ıJırurncüı  çii^l  iki  jı^rllpn  fi  ır»> 
M^iKtan  nçcın  4  otomat  çvrtü  bu  ıSzıŞfie  41f> 
komşu  sayrpırta  turta  öteruı  îfOrı 
om  t>  ft*  otöc**'f  OfıiHrt}  ou 
sZEjf  *Ç3ioünh  fc-eter*  «4m?a  fevt#»- 

CM 

Rjihûi  Topu  Dikmek 

Gıldır  ankgert  ya  tvsyşö  hhH  tıııbımv»  &UM- 
tını  oir  H?jrş  ıdcoyt  rnoştumiaf#  HOr  na^çv  : 

«NlflMt  yırvnfrııiülır  İter  =)njQBri1n  ennartan 
arterce  adû^N  S  hcşfjsr.  .■#  3  attpm’ır' 

Sö  t»ka  porijflîL-îi  utı  ryşrte  u  tıxmo  mc*w 


^lu/gun  f«  12  yüaürijn  tşoû&an&jıor n  v@,u  20 
yûîleiüh  ırtctjr*vrt/ı  tmie 


Patllaon  Saati 

Ak.FW.lfi  VÜkbvzrtm  Jrfi  aıanniı  l>u  usla 
UaDnflfi:  için  ükîl  12'd«<  4too-  r  tatfar  zarlar 
geçfnı*  creun  Akrqtxtı  »sit  V  ^  >r-^ı#cıwjr»v  ha 
t*  V  4  ite  5. tfraiLr<l.ı  .ıkcer(r  yşlkfwa.rtnHT  rjfli  ıc: 

II»  U&itöı  TCKla  Al  4  utıürfıM  ■  eklilik  pn  yj/ 
var  .-V/onr  Ah«o"  ’j  iter  1>  getirvk  için  10OOfr- 
tka  n» yiff-.-p  m*»  akniıın  ^n*>  *npam  yti 
ıtsTÎTl-i.  lrt64kpuir.  49e  .?4jmr>  1#ıu  yteoe  çs*^- 
rrsı  mluaor*  gaimak  tçm  i  36Ö  dbnm» 
h  vw  TjTtİHR  çaKiŞil»  kadar  t.24<? 

dera^fiJlk  bu-  yav  çbruetöif.  Gasil  s2  üe  ^  4 

önen  Amin  fm^l  /j/icIh  .[.4ı Ver  4  ıl.ı  fı  »vasi  çu 
mm  otauı  ı240--o  ana  1  ftimout'  12  zı= 
)dx3€tüg  ■  (ÎAVvl  Bj  in  a^rNÎHnıİK  rt  ut)  teh 
una  H^301W*Ö'J#1!?3  îilı**c*r 

amin 


üuiuro  Bu  açıyı  ramam  çç-rtrcüm  ^aKpkim  i 
pftttıcpyi  i  ü  fluktk^cvı  aiıf  û  i  ıaiı^  %  üçşnıti  tiıı 
Hlka  ulun*  otf^en  ı24ö  1  Jî/6-  1  f>  Pnnm 
rın  iattl  d  p .?.)  t ' :  lanM  neçrufinte  ilfin:eH 
saall  horul*  ^ın  laikm-arün  tuâ^»n  ıf>ı  verr  »7 
fi  îlf>a  *tıHii$rt  Sadi  4  ü  36 

7/13  (laıMsâ  oeçn»  tetir1  -.35  7rMüt>JrteH3r 
6C  aan  22  5;  1ü  çAz&mıft  cüı  fk,  ybntan 

fi  ıjrtlârt  da  1  ıritüîiıl jıtvım'  ûjjiEncöii  re .1  Ponlı*- 
fül  sdalıniTr  âKtt'Brt  üilk  varı  3  «e  4  ansan  tflıı  uut 
l  iste  oeUnışkan  voı  k,Tiçıırl  P&niHnn  s»  1 

tiînrİH  mk-  a-  vali*  cntti  '*  Hu  U1  «rasrıduı  \HS  ıs 
ki  Btöutfse  -^çınk  siiı  vb 


ŞııluU  IW 


W) 


İlettikleriniz 


Canlılara  Onenı 
Verin 

l.l  yaşındayım  vc  bîr  Bilim  sc 
Teknik  hayranım,  Ben.  çjnlıl.tr 
hakkında  l>ıra/  daha  çok  bilisi  ver¬ 
mem*);  ayrıta.  Uitİın  adamlarım 
ve  liretti  Men  alet  ve  makineleri 
tanıtmanın  istiyorum,  Dergi  »han 
sevilecek  bir  yanı  da  SBtlcet  kamı- 
kınmış  bilgilen  içermesi.  Bilim  vc 
Teknik  Dergisi  okuru  olmam 
derslerime  de  katkı  sağlı  vur. 

küışaf  f  umdugan 
MtftoAtm  t  \ttiarw 

Bilim  ve  Teknik’e 
Teşekkürler 

Orta  İkinci  sttiifraym  Bilim 
vc  Teknik  DcrgısTnm*  ilk  otarak 
İtkim  %  vasisini  aldım:  ama  ka¬ 
sım  sasısını  ulumadım.  Ancak  Ara- 
bk  avından  itibaren  her  av  Bilim 
vc  Teknik  almaya  kararlıyım.  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  Dergisi 'tide  oku* 
d  u  kİ  urundu  ıı  en  çok  ilgimi  çeken. 
Bitim  ve  Teknoloji  Haberle- 
ri'nden  "İlci  Bahar  Çulun  Alarmb 
Saat"  oklu.  Ayrıca.  üEn  Yaşlı 
Amerikalı"  balığı  altında  yayım¬ 
lanan  haber  de  çok  ilginçti.  T  ta 
bunlarla  beraber  '  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  Çixuk"  ekinde  bı/.lertn  evde 
yapabileceği  gfi/el  ve  kolay  de- 
neyler  ver  almakta,  Tüm  bu  gu- 
zelîîklei  ıçm  Bilim  ve  Teknik 
Dergi*  mm  hazır  lav  d  ulara  çok  te¬ 
fekkür  ederim, 

Avya  Kucmun 
hmıt- 

Poster  Verin 

\S  yaşındayım  ve  dergin  i /in  ıkı 
çıldır  direkli  okuyucuyuyum.  Der¬ 
ginizde.  başka  hiçbir  dergide  bula¬ 
mayacağım  derinlikte  bilgi  bulüyo- 


mm.  Derginizi  derelerimde  de  sık 
sık  kuUumymım.  Kılım  ve  Tek- 
mkreıı  elde  ettiğim  bilgiler  adeta 
okudukça  yüceltiyor  beni  ye  şu  amı 
kudaı  duymadığım.  bilmediğim 
şeyleri  öğrenince  büyük  hır  mutlu¬ 
luk  d  ııyu vurum.  Dergini/  bu  mut- 
hıltlğu  hana  yaşatmak  için  tek  bayı¬ 
na  bile  yeterli  hır  kaynak. 

Vermekte  nldüftiınuz  Çocuk 
ekini  de  sonuna  kadar  çakılır  edi¬ 
yorum  Küçük  kardeşlerimizin  de 
erken  vaştaıı  m  haren  İnlimin,  araş¬ 
tırmacılığım  o  /ev  kh  dünyasına  gir- 
meleri,  geleceği  m  etin  dsıba  da  s;ı£- 
lumtaşrığmın  bir  kam u.  benim  için* 

Sı/.ı  yap  muş  ve  yapmakta  oldu- 
Jlurm/i  şeyle  iden  dolayı  tebrik 
ediyor  vc  dalıa  yeni  işler  yapmanı- 
/a  diliyomm.  Ürncğılt.  jtoster  ve¬ 
rin.  Sabah  kalk  inen,  v  atağım  m 
karsısında  bir  atom  bombasının 
pattay  ıştın».  nnmaz/uın  enerjinin 
açığa  çıkışının  Ibroğraftm  görmek 
isterim.  Bunu  gördükçe  de  itlikle- 
cl  enerjinin  her  zaman  iv  i  vdndc 
kullanılması  gerekliğini  anımsa- 
nm.  insanları  öldürmek  i\i  için 
değil.  Vc  bu.  benim  aklımda  iyice 
hır  ser  oluşturur  Tn  .unutan  ben 
t  dr  dalın  böyle  bir  şeyin  oluşma¬ 
ması  içi n  yapabileceğim  ber  şeyi 
yapanın*  /amam  geldiğinde  Ya  ila 
tanıtıcı  bir  poster  de  verebil  irsi- 
m/..  Omcğtn,  u/ay  nıekiğmın  bö¬ 
lümlerim  gösteren  bir  poster.  İler 
/aman  güziimO/ün  önünde  duran 
bir  yeyb  kolay  kolay  umırmayjta- 
fcıım/t  ranıyorum. 

I  İmarım  diğer  arkadaşlarım  da 
benim  gibi  düşünüyorlardır  ve  hu 
isteğimi  destekliyorlardı r  \ynea. 
Bilim  vc  Ibkııık  ailesine  bize 
böyle  bu  dergi  k.ı/aıidırdığr  iç  m 
sonsuz  teşekkürler....  Türkiye'nin 

bu  dergiye  ihtiyacı  var! 

Aletin  Çakıcı 

ti#  rtuhiîftLdt  >  v  t 


Peniden  Başlamak 

Derginizi  yaklaşık  dürt  yıldır 
itina  ile  takıp  ediyorum.  Bu  s  cne  ve 
kadar  dergimin  abonesi  idim  An¬ 
cak  hasat  şartlarının  getirdiği  ım- 
kilnsı/l  ıkt.uı  do  tayı  bu  sene  dergiyi 
haviden  almam  gerekti.  Uu  açıkla- 
inamdan  sonra  sizdctı  küçük  bir  ri¬ 
cam  olacak,  mümkünse  derginin  fi¬ 
yatım  iki  raksir  şeklinde  almanız, 
hem  dergise  abone  utma  kolaylaşır 
lıcın  de  imadaki  kiil fen  kaldırmış 
olununuz.  Avucu*  derginizde,  kim- 
s  a  ile  ilgili  konulara  \c  daha  fince 
yayınlanan  Bilimin  öncüleri  içe¬ 
rikli  yazılara  ver  vermesini  istiyo¬ 
rum, 

Mustafa  bıkmak 

Hafini'  İn  koru 

Pozitif  Yanlarınız 
Çok 

İ  bıdağ  Üniversitesi  İktisadi  sc 
İdari  Bilimin  Takûltcsi  w  m  l‘ı 

İsletme  Böliiırm  öğrencisiyim.  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  Dergisi' m  Iüö2  yı¬ 
lından  ben  /.aman  /aman  takip  edi¬ 
şi  mı  m  Vc  vazık  kİ,  bııgmıc  kadar 
derginize  abone  olmaya  fırsat  bu- 
Eamadım. 

Dergini/,  fiyatı,  kalitesi,  ıçcnğı 
vc  hatası/  anlanın  t  t  İv  ülkemizde 
yavınhuıan  dergilet  içinde  rakipsiz. 
Buna  rağmen  gerekli  ilgisi  atanla* 
dıgt  kanısındayım  Belirli  bir  oku¬ 
yucu  kitlesine  sahip  olmasına  rağ¬ 
men,  genç  arkadaşlarımdan  bıı  der¬ 
giyi  okumayanlarım  neler  kaç  irdi  k- 
kmnm  talkında  olmadıklarına  mm- 
o  iyonun. 

Bilim  ve  ’lekıük  pozitif  yanları 
çok  olan  hır  dergi,  takar  bilimsel 
konuları  içermesi  nedeni  de  dili  bi¬ 
ra/  ağır  Anlatımda  kullanılan  bazı 
bilimsel  terimler,  simgeler  ve  sayı¬ 
sal  veya  h;trfli  ifadeler,  paran  te/  ıçı 
anlatını  veya  sayla  dipnottan  de 


Mektuplaşmak  İsteyenler 


Astronomi 

Hayriye  Cansız 
Muhittin  Mah  Aydınovler 
Sok  No  18/3 
Çörtü- Tekirdağ 

İngilizce 

Savaş  Ğzctemr 
Boğazkesen  Cad, 
Karabaş  Sok  64/13 
60020  TopıhanB/lBtanfcuf 

Ingillzce-Tıp 

Tuğda  Yılmaz 
Beşparmak  Man 
Kijrşet  Sök  No  18 
38080  Kocasman- Kayseri 

Kimya 

Mustafa  Tokmak 
100,  Y||  Sitesi  G  Blok 


0  Kanal  No:  48,  06530 
Balgat  -Ankara 

Psikoloji 

Lutlu  Ö/demır 
Uiuoag  Üniversitesi 
Eğüim  Fak  POR  t 
Bursa 

Psikoloji -İktisat 

Lokman  Aydın 
Alaluı  k  ûğnencı  SüeSl 
5,  Blok 

Cevi/tlbag,  PK  34780 
Topkapi’talanbul 

Uzay-Gen etik -Robot  Tek. 

Uygun  Bodur 
Karşıyaka  Mah 
Çâfetjlo^lu  Cad  No:  128 
Merkez/Ordu 


OkyanusbiİİTTi'  Den  iz 
Sporları 

Sallha  Şen 
Mithat  Atana  Sil 
F  B*Qk  D;  6 
Kofdonboyu,  3490ü 
Biiycjkçâkmece-telartHJl 

Genel 

Ahmet  Kofkmaz 
Kiremitçi  Mah 
ı  Kulluk  Sok, 

No:  3  Kal  2,  16  200 
Osmangazi'Bursa 

Kürşad  Gundoğan 

TEAŞ 

Sosyal  SJte 

BHA  No:20 

Çayrr tıgrt 

Nal  lıhan -Ankara 


Hilal  Kılıç 
Şehıl  Oktay 
GÛmÛş,  Cad-  No  60 
Kal  5  D:6 
Gölcük-  jzmil 

Eıtial  Tunç 

Çamlıca  Mah.  3,  Cad. 
Çamlıca  Slt.  ism 
Oemet/Lalegül  Ankam 
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.ıçj klanı r>a  daha  aldanılır  utauıgım 
zannediyorum.  Vvrrca*  antatmuta 
fiıtograf  vc  grafik  çi /imlerin e  bira/ 
daha  ver  vçnldi£i  zaman  okuyucu¬ 
nun  dalın  çuk  ilguûü  çekecek  vc 

.1 M  ta  nıay  \  kt  »I  :i  v  I  aş  t  rrac.ık  ( 1 1 . 

Bahsedilen  ktmiitarda  dilin 
mümkün  nİdugıınea  vade  İçiliri  I- 
mevunu,  ukuyucu  nrkuduşları  daha 
çuk  eezbcd eceline  İTi-mıvunım 
Özellikle  düzenlenen  araştır¬ 
macı  yarışmalar  (fotoğraf  vanşnvn) 
gılıı)  vc  ukuvmusumı  tanıdığı  so/ 
hakkından  dıılavı  Bilim  vc  lekuik 
Dergtai'm  kuttan  m. 

Genci  kültüre  yönelik  idim, 
B 1 1  d  i  k  I  e  r  ı  m  i/  -  B 1 1  m  cd  i  k  lerîmiz. 
İlettiklerim/  vc  Zekâ  Oyunları  sav- 
tatarının  daha  çuk  genişletilmesi 
benim  olduğu  kadar  tüm  ok  utta  rm- 
da  da  hoşuna  gidecektir. 

\yneu  dergiye  "ilave  obruk'’, 
bilimsel  projeler,  prototipler,  u/.sıy, 
psikoloji  broşürleri,  hım  tu  hır,  ilginç 
löroûrııt  albüm Icrî  ye  posterler  ver¬ 
meni/  tüm  arkadaşlarımın  ortak  di¬ 
leğidir  ı Psikolojik  restler  ve  hika¬ 
yelere  aûıthh  vermenizi  arzu  edi¬ 
yorum.) 

Böyle  hu  yasın  hazırlayan  ve 
bilgiler  ini  tüm  insanlarla  paylayan 
TÜBİTAK'a  vc  bünyesinde  çalı¬ 
şan  tüm  uzman  kadroya  teşekkür 
ederim, 

İU'rkanı  Hınç 
|ı.irA niUutnHi 


Bilim  ve  Teknik  Bil¬ 
il  m  ek  l  Yünü 

|U<H  ydmdarı  heri  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi' iti  ukusomm  vc 
bundan  da  çuk  zevk  a  i  ıştınım.  <  »er- 
çek  bir  bilim  dergisi  olma  ü/,cl!i£i- 
Mi  kaybetmemiş  ve  umarım  kav- 
bctmcyccck  olan  Bilim  vc  Teknik 
Dcrgisi'nın  ha/.ırlünmusmm  her 
aşama smda  etne^î  uhın  insanlara, 
ben  V c  Uctlim  gibi  düşünenler  adı¬ 
na.  teşekkür  ederim. 

Gıddi,  planlı  vc  hitap  edilen 
kesim  düşünülerek  ha/ırtamm  her 
emek  tinimi,  ödülünü  vc  desteğim 
her  zaman  aJıı.  Bilim  vc  ’lcktuk 
I  )ergisi  ve  çuhşanlım  gibi.,, 

Ivi  çalış  inal  ut.  Teşekkür  ede¬ 
rim. 

Lokman  Avdın 

/  tftk  ApiJİSİıJ  4  A#/ 


Farklısınız  ! 

Ben  ortaokul  çağlarından  beri 
sizin  takipçınıziro,  I  >ergınm  (daha 
doğrusu  dergimi/i)  çok  iteleniyor 
ve  takdir  ediyorum  Deıgimi/m  »ıı- 
sa  (ibra  bilim  dışmda  dalla  birçok 
ta/iletler  k.ı/itıvJırdığ]  apaçık  orta¬ 
da.  1/ülcrck  snylemeliymı  kı,  pi¬ 
yasada  bilim  mU  altında  tamamen 


no 


IEiIüh  **  fı-klılk 


maddi  varı  düşünen  dergiler  hulun- 
makta.  Bnıdarm  varanlan  çok  bili¬ 
me  t üaha  doğrusu  bu  işe  merak 
satmış  bizim  gibi  intanlara)  zararı 
dokunmakta  olduğu,  sanırım  tüm 
okuriınmıı  turaCttıduıı  bilinmekte. 
Si/e  gclımç;  bu  mı  açıkça  ifade 
edebilirim  kı  farklısın»/  ve  inantvo- 
rum  ki  üyte  katacaksınız. 

Biz  okurlarınız,  olarak  hep  vcım- 
mzdayıg*  Başarılar. 

Kctnsh  İtini/ 
JutJUttV* 

Reklam  Yapın 

14  yaşındayım,  Dergim /t  son 
sayılarından  bert  (J47*.W)  almaya 
haşladım.  Böyle  bir  dergiyle  daha 
önce  karşılaşmamıştım.  Hıtım  ve 
Teknik  gerçekler»  yok  iv*  ha/ırtan- 
mıj  bir  dergi;  ama  reklamını  iyi  ya¬ 
pamıyor.  ?şıı  ana  dek  televizyonda 
gazetede  hiçbir  reklamını  ki  güre- 
metli  m.  AyrresL  her  uy  derginizin 
hır  eki  utarak  poster  vermenizi  ı s- 
rıyor ıı nı.  Ren,  avuca  yuyınlınfUffi 
daha  yaygı  ntaşt  t  imanızı  isliyorum, 
nirkiye'dc  bitini  udrnu  hiçbir  ge¬ 
lişine  yok,  İkiyle  gidersek*  dünya¬ 
nın  1  Sllt|f  geminde  yi/*  geminde 
kıı İm «ı yu  devan»  edeceği/  I  ’marrm 
Herki  yıllarda  dimim  aksine  ahiı 

Ö/cjs  A  Ilın  kava 

Atatürk  köşesi 
Açın 

Öndün  y aşımdayım.  I  şak 
\nadoln  Linetinde  unu  mtuIu 
iikııvnrum  Anıt  ürk  e  Iraynuılığ» 
otan  bu  okuyucunuzu m  ve  \ta- 
rürkle  ilgili  aldığım  ve  elime  ge¬ 
çen  kitapları*  dergileri*  yu/ıtarı 
okuyorum, 

Hilim  ve  Teknik  Derginimle  İÜ 
yıldan  beri  aboneyiz;  bıkut  ben  4 
çıldır,  bu  derginin  ilginç  buldu¬ 
ğum  kısımlarını  okuyorum.  Kasın» 
ayında,  derginizde  Atatürk'te  İli* 
lim»d  Düşünüş  başlıklı  yazınızı 
okudum*  yok  menimin  ve  mutlu 
oldum  Hu  ya/mıatda  ve  diğerlerin¬ 
de  dikkatimi  çeker»  vumni/  ya/ata- 
rının  sommdakt  kayıuklarmı/ 
Auiürkle  İlgili  ulan  vj/ınızda  da 
bü  kaynaklan  yararlandığını/  vaat- 
yor,  cani  vadece  va/at  saz  m  av  ıp,  n 
vazı  60  kaynaklım  araştırılıp.  ha¬ 
zırlanmış.  Hu  yanınız  düşünceme 
güre,  Bilini  ve  'teknik  okurları  ta¬ 
rafından  beğenilen  yanmızdır. 
Ben,  lıer  ay  ki  yavuumztta  Ata¬ 
türk'e  ayrılan  bîr  köşen»/,  bir 
mektup  köşesi  v.v  gibi  Atatürk'ün 
düşüncelerini ,  Atatürkçü  lüğü. 
(Vrnın  devrim  Icıin  i  cık  urları  maa 
benimsetip*  diğer  dergilere  örnek 
otmunı/a  îstetîm  ve  Bilim  ve  Ick- 
mk'in  konuları  en  ivi  açı  (dayan, 
gündemi  ukip  eden  bir  bayrak  «1* 
d  ilginin  vurgulamak  istiyorum. 

Kavın  Aıul  kıııt 


Bili  m  i  Seviyorum 

15  yayındayım,  Dergini?.»  bu 
buçuk  yıldır  okuyorum*  bıı  size 
dk  yazışım.  Ben  bilim»  seven  hır 
insaftım*  fakat  çevril  emdeki  iımn- 
lar  benim  bilimle  uğraşmamı  hor 
görüyorlar:  ama  ben  bunlun  umur- 
satılıyorum,  Türkiye'de  bilimle 
uğraşan  insan  a/,  vatın/  bu  beni 
ödiyor.  Dergim/ i  zevkle  okuyo¬ 
rum, 

Ncv/Jll  liı  kasan 
Yr)fhwrrfhmf 

Kısıl  Sürede 
Bilim  ve  Teknİk’e 
Butlandım 

15  yaşındayım.  Vılova  Lise- 
m  inle  lise  2\c  gidiyorum.  Çıkart¬ 
mış  olduğunuz  dergise  altı  avdır 
almtıeyim.  Hıl  kıça  süre  içeririnde 
çabucak  derginize  ısındır».  Dergi 
için  seçtiğiniz  kim  ular  çok  gfizd. 
Derelisi/-  blçlur  koftu  vok. 

Şu  afin  kadar,  aldığını  hiçbir 
derginin  umanımı  okumamışı  in¬ 
dir  bak  at  abone  olduğumdan  beri 
Bilim  ve  Tekniklin  geleceği  gün¬ 
len  dürt  gn/le  bekliyorum,  Leh 
dikten  suma  da  son  noktasına  ka¬ 
dar  okuyorum 

Benim  asıl  iletmek  istediğim 
konu  şu;  bir  süredir  bazı  arkadaş¬ 
lar,  size  poster  vermeni/  için  mek¬ 
tup  yazıyorlar,  Ikn  de  bu  arkadaş¬ 
lara  katılıyorum, 

Toplumu  muzu  büyük  yararlım 
otan  vç  dünyaca  OrtKl  veya  fazla 
tanınmamış  bilim  dumktuuıı 
posterlerim  ve  özgeçmişlerim  biz- 
lerc  dergim/  yoluyla  il  e  arşeni?, 
çok  memnun  alacağız. 

Hu  işleklerimizi  değerlendire¬ 
ceğinize  iıı  anıyoruz* 

Eyüp  Baş 

iİ  /  YaJ&t  ı* 

Türkiye  İçin 
Bilim  ve  Teknik 

Derginiz,  umduğum  gibi  Tür¬ 
kiye'de  birçok  yeni  bil  mı  a  dair»  t- 
tun  verişme vi m  sağlayacaktır,  Ben 
de  bunlardan  bîri  olmak  istiyo¬ 
rum  Hilım  ve  Teknik  tek  keli¬ 
meyle  dîm  dörtlük  I  ter  alanda  ni¬ 
sanlara  bilgi  sunuyor,  Hir  gün  ina¬ 
nıyorum  bdun  ve  teknik  sayesin¬ 
de  Türkiye  onur  dolu  varmlanı 
kuv  aşacak* 

Ben  de  derginizden;  hem  ge¬ 
nel  kültür  olarak  hem  de  dersle¬ 
rimde-  vjıarbmyomm  Hu  ortaokul 
ikiden  bu  yana  gelen  bit  süreç 

Derginize  yazan  çoğu  genç  ni¬ 
san  gibi,  sı/c  birtakım  istekler  su- 
nacağım.  Örneğin  TV  de  İzledi¬ 
ğim  çoğu  bilimsel  olay  ı  dergim  /de 
bulamıyorum*  bunlardan  biri 
Avunturalya  asıllı  bir  Ingiliz  bilim 
adamının  beyin  güzünü  kullanma¬ 
yı  sağlayan  makinesi  gibi* 


Derginiz  atacı lığıv la  Türki¬ 
ye'deki  bilim  teknik  meraklısı 
gençlere  seslenmek  istiyorum 
"'Sevgili  Türk  gençleri,  gelin  mek¬ 
tuplaşarak  nÜfkiyemî/'İ  ilaha  da 
İleriye  götürelim,  Büvlecc  bilgile¬ 
ri  mi/  birleşecek  ve  daha  da  /en- 

gi  nleşccck.* 

Bilim  ve  teknik  Dergisi  Tl  - 
BlTAK’tı»  saptığı  çalışmalara  yer 
verirse,  okuyucularından  daha  faz¬ 
la  ilgi  göreceğine  e  m  inim.  Heri  de, 
önemli  bitim  adam  kırının  poster¬ 
lerim  vay  mı  tornanızı  uca  ediyo¬ 
rum. 

I  Agıııı  BlHİllf 

Oftdm 

Bilim  ve  Teknik 
Cilt  Kapağı 

Hilim  ve  Teknik*»  severek 
okuyan,  uvnnı  kaynak  ol  uruk  da 
yit  oırl  an  an  bîriyim.  Ancak,  dergi 
ite  ilgili  bir  sorunum  var.  94  yılı 
Ocak  aymdaft  bu  yanıt  aldığım 
dergiler  epev  ver  kaplamay  a  başla¬ 
dı,  bazen  eski  sayılarda  aradığım 
bir  bilgiyi  bulmam  uzun  zamanımı 
alıyor.  Hu  yüzden  dergilerimi  se¬ 
nelik  ciltler  olarak  muhafaza  er¬ 
mek  isliyorum.  Hilim  ve  Teknik 
Dergisinden  isteğim*  dergisi  kas¬ 
nak  eser  olarak  kütüphanesinde 
muhafaza  etmek  isteye  filer  için, 
dit  malzemesi  üretmesi  K  minim 

hu  birçok  kimseyi  sevindirecektir. 

I  briçe!  Tüşpuur 

isabetli  Biı*  Seçim 

Öncelikle  Türkiye'de  böyle 
dolu  dulu  bir  dergi  çıkardığım/ 
için  sîzlere  teşekkürlerimi  ve  say¬ 
gılarımı  sunarım* 

Derginizi  elimden  geldiği  ka¬ 
dar  rakip  etme  ve  gayret  gösteriyo¬ 
rum.  iyi  biliyorum  ki*  az  parayla 
dün  vasi  sarın  alıyorum.  Aradığım 
konuların  inceliklerini  derginiz  şi¬ 
vesinde  öğreniyorum.  Hoş  zama¬ 
nını  çok  olduğu  için,  İm  zamanımı 
değerlendirecek  ve  kendimi  v  eriş¬ 
tirecek  doğru  ve  isabetli  bîr  seçim 
v  a  p  t  ığ  im  a  i  ita  n  a  r  .ık  e  I  e  r  gi  n  hra  a  1 1  yor 
ve  fa  vdalam  vurum,  Tekrar  teşek¬ 
kürler. 

Levan  Aydın 

Derginiz  Çok  Güzel 

Ben  Bayrcuth  I  niversite- 
si'nde  Matematik  flnformaukl 
okuyorum.  2*  sömestrdeyim,  ka¬ 
sını  1995  ten  beri  Utlun  ve  teknik 
DergisTm  okumakta  yım.  Hu  de¬ 
ğerli  dergiyi  okumak  insan»  ne  ka¬ 
dar  scumhriyur,  fıiîctmvsim/.  Hir 
de  yıırtdtşında  kalıp,  bo  dergiyi 
okumak  vat  ya.„  Çok  güzel  bir 
lükstür  Abone  olduktun  berî  hem 
kendim  yararlanıyorum  hem  de 
arkadaşlar  ve  tamdrklar! 


Dcrgım/ıu  Tl  azı  ran  sayısında 
“kğirimde,  yaşamda  sınav"  *  “ln- 
terncüc  sansür”,  ‘Değişen  kıı 
tüptrander”  ve  “Kem  ve  Mekân 
Algısı”  konuları  çok  hoşuma  gitti. 

Sadece  birkaç  konuya  biraz  da¬ 
ha  fazla  önem  vermenizi  istiyo¬ 
rum;  I  Yabancı  terimler  a/alrılma- 
lı  2.  Bilgi  savar  mühendisliği  üzeri¬ 
ne  bilgile»  verilmeli  ,V  Otomobil 
sektöründe  yeni  gelişmeler,  icatlar 
v|ı  anlatılmalı  4.  'Telekomünikas¬ 
yon  (Cep  [defnmi..,,  I  konutarım» 
ötıem  verilmeli  Hir  Mbaşvıuu  for¬ 
mu”  ile  nk  u  y  ııeıı  I  arın  r/a  smokır 
sorup,  hangi  konular  daha  fazla  »b 
gi  görüyor,  bunu  Öğrenmenizi  tav¬ 
siye  ederim.  Derginizi  okumaca 
devam  edeceğim.  Çalışmanızda 
sı/lcrc  başardaı  dilerim. 

I  İçler  \  ikt! 

8*jrırx/İr  \ffrrrfmvx 

Selam  Sana 

Hana  bilimle  ilgili  tüm  güzellik¬ 
leri  gösteren*  beni  bilimin  ışığında 
aydınİLifau  ve  bilimle  ilgili  türn  bö¬ 
nlerimi  birçok  kişiden  daha  üst 
düzeye  çıkartan  dergim,  sına  çok 
şev  borçlus  un!.  Hcıı  de  bu  buu  Li¬ 
nin.  celi  i  arkadaşlarımla  »anıştıra¬ 
rak  ödemek  isti  yom  m.  Anık  sensiz 
geçen  gün  ya  da  .ıs  benim  için  ka¬ 
sıp.  Yanlı  kaldığımdan  etüt  saatle¬ 
rimin  boş  olması  tmkarmz  gîlıi. 
Ama*  Okumaya  yine  de  zaman  avı- 
nyıırıım.  Dergimi  okudukça  ilgim 
ve  bilgim  artıyor;  bu  da  bilime  otan 
ses  gimi  urtnrıyor*  Birçok  insan 
böyle  değil  rnidirf  Anladığı  şeyleri 
seter*  dahi»  bir  ilgi  gösterin  anlama¬ 
dığı  \a  da  anlamaya  değme/,  dıvc 
düşündüğü  şeylere,  boş  ver  der. 
Ama  Hıl  mı  ve  'lekntk'lc  anlaşılma/ 
da  anlaş  ila  lıİJîyor. 

Kasovc  (-ınoz 

Çmti*  tfti) *ft>I 

I  ler  Şey 
Bilim  ve  Teknik 

K*  yaşında  s  mı  ve  lise  ikinci  ^ı- 
oıf.ı  gidiyorum.  tlcrgiui/.Ec  umısab 
henüz  4  av  oldu;  una  şimdiden  Hi¬ 
lim  ve  Teknik  »n  ayrılmaz  al  t  cila- 
mutan  biti  olduğum  viYİcnchilu. 

Çoaıkhıgımıdan  heri  bilime 
ve  özellikle  gezegenlere  karşı  il¬ 
gin»  tüm  asına  rağmen,  hu  ularla  Ö- 
gib  tam  bir  bilgi  edinememiştim 
Ama  şimdi*  aradığını  her  konuyu 
Bilim  ve  Teknik  te  I minyonun 
Aynen*  matematiği  bile  hama  sev¬ 
diren  si/  oldunuz.  Başka  süz  söyle¬ 
meye  gerek  vok,  çünkü  dergi  tek 
kelimeyle  çok  İyi,  Heri  dergime 
bir  öneride  bulunmak  istiyorum. 
Daha  ünce  de  bel  imiği  m  gılu  gük 
cisimlerine  ve  gezegenlere  ılgım 
var  ve  bu  nedenle  devamlı  gözü¬ 
mün  önümle  duracak  bir  posteı 
veya  broşür  vermenizi  istiyorum. 

Yöremin  Demir 

lUçı  O  4/‘  / 1  tn*hmf 


Şlllrtl  |W7 
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Satranç 

Özgür  Tek 


Atak  Ovun  Ustası  Tal 

m 


Hm  jv  >i/c  auk  ovimlaun  hı^ka 
Mî  uvtau  Dünya  Ştimpıvunluğu  bih 
liman  Vlikhııl  Turdun  mimlin  sunu- 
y otuik  *i  k  i^nn  1 936  doftutnlıı  1  al  do- 
âıırn  wri  otan  Riga'n  ut  biiyüvıhll  uIj- 
ı A  hiMniyot  ilk  yıkımı  da  burul  ı  ya¬ 
pı  tart  gençler  şampiyonasında  elde  et- 
m îy_  Sjrr.tnç diıma-uıu  hır  ftmnjıgibi 
giren  I VI .  bireysel  vc farklı  uyun  jııta- 
vı çının  v ûksek  dü /evdeki  m  unlarda 
da  mılmkün  olduğunu  gftricrtli.  Rlh 
yîltft  kombina  no  vç  ataklan  sın- 
ram  m  Zıir  uııaı  friduğunün  h-trer  gbv 
rcF^ıvüı  PJflci- tbJfıl  ydlnrmda  Düti 
va  Şampıyımİuğu*un  vakıftayım  bu 
hÜYİikııstii  ne  va/.ık  ki  gerçek  Yapıntı¬ 
sını  ıfj,  uhu  U /ei t ıı de  vcfgitcdıgi  bur 
dulu,,  akıl  almaz  hamiden  ıfiln  yaşadı 
RâtgUguta  önem  vermesen  Dİ  elde  et- 
t  tüt  Int  yüksek  seviyeyi  Tekrar  yakuta- 
VönuıdL  Yine  de  şatunu*  vcpvetu  İm 
/ntaviş  ve  heyetun  getiren  bu  fırtvtU 
kus  t  amiı  tsmi  "nura  giden  fedalar" 
kavramım  la  o/ılcylcyti-  kıt  tedai, uta  ri¬ 
ntti  süvte  tfivor;  "iki  nır  feda  vardır, 
doğrtı  nlanlar  ve  benimkikr"  Si/e 
Tfd’ın  İQS^Î%1  arası  m  unlarından 
ûrncklcf  Mlfiuynrn/ 

s,m«Uv İHI.  MBthtal  V 

UımujirrHİ  hIItSÎ  ltJsft 

I  JJ  Ufı  l  Vİ  l  Vui  t  <7  4  :4  *lr,  V  II 
cî  ►  -  .1*  Alı1  ~  1  ı  >  fV  h  \  J,!  \Jt.  >ı  (>0.0  Vt»' 
id  mfSgK^ıı  umocıı:  scciVcT  U  hdd 
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Biz 

her  projeye 
hayal  kurarak 
başlıyoruz. 


İletişim  dünyasını  bugünlere  getiren, 
sadece  bilimsel  araştırmalar  değil, 
yıldızlara  bakarak  kurduğumuz 
hayallerdi  aslında...  Yoksa  sadece 
yarım  yüzyılda,  tarihin  akışı  böyle 
değişebilir  miydi. 

"İletişim  Çağı"  adı  verilen  yüzyılımızda, 
en  büyük  iletişim  kuruluşlarından  biri  olmak, 
dünya  devi  ALCATEL  İçin  kuşkusuz  çok 
heyecan  verici.  Ancak  bir  a  kadar  da 
sorumluluk  istiyor...  Biz  de  ALCATEL  ailesinin 


etkin  bir  üyesi  olarak,  iletişim  dünyasındaki  en 
son  teknolojiyi  ülkemizin  hizmetine  sunmaktan 
gurur  duyuyoruz.  Türkiye'nin  yurt  dışındaki 
dev  iletişim  projelerini  gerçekleştirerek; 
geliştirdiğimiz  AR-GE  yazılım  ve  donanım 
sistemlerini  ALCATEL  Grubu'na  ihraç  ederek, 
ülkemizin  büyük  potansiyelinin  uluslararası 
alanda  değerlendirilmesini  sağlıyoruz. 
Kısacası,  en  büyük  iletişim  projelerinden, 
günlük  yaşantınızdaki  sıcacık  bîr  "Alo"ya 
kadar,  iletişimin  her  alanında  birlikteyiz. 
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TELECOM 


•Sayısal  Santraller 

•Fiber  Optik  Sistemleri 

•Sayısal  ÇokJayreı  Sistem  fer 

•G5M  Sistemleri 

•Data  Şebekeleri 

•Kartlı  Telefon  Makineleri 

•Radyolink  Uzay  ve  Uydu  Sistemleri 

•Akıllı  Şebekeler 

•Özel  Haberleşme  Sistemleri . 


ALCATEL  TELETAŞ  TELEKOMÜNİKASYON  ENDÜSTRİ  TİCARET  A.Ş. 

İstanbul:  Atatürk  Caddesi  1.  Eîtnjehir  61  260  Yukan  Dudulfu  Ümraniya-btanbul  Tel:  (0216)  430  75  00  (16  Hat)  Tetefakı:  (0316}  430  75  43/44 
Ankara:  Abdullah  Cevdet  Sokak  20/6  06680  Çankaya' Ankara  tel:  (0313)  439  23  43  Teleteks:  (0312J  439  23  44 
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